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ي  الف�ديو ألعاب برزت إ�شائها، منذ :ملخص

مثل المدن �ف  simcity ف  ممتازة �شطة كمنصات  لمحا�اة والحاسوب الإ�سان بني
�ة التنم�ة  باتخاذ الخاصة تلك مع تتوافق الألعاب لهذە الق�مة وتوجهات الأساس�ة التقن�ة المسارات أن ُ�عتقد .الح�ف

�ة القرارات ف  من المحا�اة نتائج البحث �حلل .نادرة ذلك لدعم المنهج�ة الدراسات أن من الرغم ع� الفعل�ة، الح�ف  لعبتني
ف  ، من تمث�ليتني ي ي  س�مسييت  المكان�ة ال�فاءة ع� والمخرجات تالمدخلا  لنماذج المث� الحلول و�قارن وهود، س�مسييت

ي  أنه الدراسة تكشف .الدائري الاقتصاد وتوازن
، الإطار نفس �ف  ذات والعوامل المختلفة الهدف الوظائف تؤدي الخوارز�ي

ة اختلافات إ� الصلة ي  كب�ي
ح فإنه ذلك، ع� علاوة .الخوارزم�ة والنتائج اله�ا�ل �ف ي  الأداة لعقلان�ة الحت�ي  الاستخدام ��ش

 �ف
ي  الق�مة عقلان�ة أهم�ة ع� الضوء و�سلط التقن�ة المسارات

ي القرار صنع �ف ا، .الح�ف ي  البحث �فكر أخ�ي
 التخط�ط �ف

ي ، الذكاء بأحدث المدعوم الح�ف �ة الق�مة وتوجهات الاصطنا�ي ي  المتجسدة الح�ف
�ة، التدخلات �ف  والتحسينات الب�ش

 إ� العنا� هذە تهدف .المتعددين المصلحة أصحاب قبل من ام�ك�ةالدين والمشاركة التعد�لات، خلال من الخوارزم�ة
ف  التعاون تع��ز ي القرار صنع ونموذج والآلة الإ�سان بني الق�مة تقودە الذي الح�ف     

                                                                                                           
؛ ألعاب :الرئ�س�ة ال�لمات ي والردود التأملات الق�مة؛ اتجاهات تقن�ة؛ خوارزم�ات القرار؛ صنع نماذج س�مسييت   

 
 
البحث أصل 1   
 

ي 
ي  الب�انات بدأت الستين�ات �ف

ي المجتمع �ف ق من .متفجر �شكل تنمو الب�ش المحمولة والهواتف ال�مبيوتر أجهزة إ� والتلف��ون ال�ب  
قت ، والصور الأصوات إ� والرموز النصوص من ، ف  ح�اة مساحات جميع المعلومات أنواع جميع اخ�ت  وحجم ��عة المواطنني

مل�ارات  ي  مواجهة 
�شكل زائد.]1[�ف الب�انات المحملة  مع  المعلومات  للجميع و�ناء ع�  الرقم�ة  �سجل البصمة  ا�دين ،  ف م�ت وتن�ع 

ة من واحد مع التعامل ع� قادرة غ�ي  وتحل�لها لب�اناتا ع� الحصول ع� الب�ش  قدرة أن الواضح من ، يوم كل الب�انات  ع�ش
القرار دعم  نظام  منها .اتخاذ  من  (DSS) آلاف  �ة  الح�ف التنم�ة  قرارات  ت  تغ�ي  ، ي   نموذ�ب ]2[كمثال  وآخرون . ف   كني حه  اق�ت الذي 

ي السلوك ة الحدس ع� القائم التقل�دي الب�ش  المتعلقة القرارات اتخاذ �ع القائم "والآلة الإ�سان" نظام نموذج إ� والخ�ب
ألعاب  ي  جميع أنحاء العالم .اليوم ، أصبحت 

�ف ��عة  للتو وأصبحت شعب�ة  الف�ديو  الوقت ، ولدت ألعاب  ي  ذلك 
بالب�انات]3[�ف

ف�ه أشكال أهم من واحدة الف�ديو  باحث جول، ج�س�ب  .والثقافة والمجتمع الاقتصاد ع� كب�ي  تأث�ي  لها وكان ، اليوم للشباب ال�ت
ف  الواقع وعالم الخ�ال .كان �عتقد أن ألعاب  ف  قوانني ي  كتابه شبه الواقع :ألعاب الف�ديو بني

ي  نظ��ة ألعاب الف�ديو]4[أ�د المحا�اة �ف
�ف

ف  والتفاعلات اللعبة قواعد �ي  الف�ديو ي  والحاسوب الإ�سان بني
محا�اة عالم �ف . SimCity ، ة محا�اة لعبة�  را�ت و�ل أ�شأها ح�ف

ي  .غابر ]5[استخدم ف�ه اللعيب ف  المدن وصنع القرار والمحا�اة وال�ت ي  عام 1989 ، تجمع بني
ي  تخط�ط فصول  simcity لأول مرة �ف

�ف
التدر�س للسماح للطلاب بفهم ك�ف�ة عمل المدن كنظام من خلال اللعبة .منجم وآخرون .]6[استخدمه لمساعدة الطلاب ع� 
�ة لتدر�س المحا�اة  ي .ووس�ف  ]7[استخدم ألعاب المحا�اة الح�ف فهم ك�ف�ة تأث�ي  إعدادات نظام صنع القرار ع� التخط�ط الح�ف
ي  العلوم الس�اس�ة، و

ي  إدارة المدن الذك�ة .العلماء  wiseli�ف
�ة لتدر�س المحا�اة �ف وآخرون . ]8[ استخدمت ألعاب المحا�اة الح�ف

�د من حماس الطلاب واهتمامهم بالتخط�ط للتعلم . terzano الذين �مثلهم ف وآخرون.]9[ وجد أن استخدام ألعاب المحا�اة س�ي
�ة المحا�اة ألعاب بدأت ي  الح�ف

ف  التفاعل�ة القرارات لاتخاذ ممتازة وتدر�س محا�اة مرحلة تصبح أن �ف  �شأن والحاسوب الإ�سان بني
�ة التنم�ة الح�ف .  

 
ي  عام 2023 ، ولدت

ن ج�ل جد�د من ، chatgpt �ف
�
ي  AI مما مك

ي وجلب فرص وتحد�ات جد�دة .بايت ف  التخط�ط الح�ف  من تمكني
�ش�انغ  ،[10]  ��ش   وو  النطاق،  واسعة  بالب�انات  ا  مدفوع� ال�ب�ي   ي  الح�ف للنموذج  ي   بحي� نموذج  ح  ]11[اق�ت ها  وغ�ي الط��ل  يينغ 
ح تط��ر مدينة ح العد�د من العلما ء  ، ai وآخرون ]12[اق�ت ي  الوقت الحا�ف  ، اق�ت

وأصبحت الب�انات والخوارزم�ات أ���  أهم�ة .�ف
�ة التنم�ة لتقي�م مختلفة خوارزم�ة نماذج  المكان�ة ال��اض�ة الأسال�ب ع� بناءً  ، الب�انات من بدعم ، الصناعة ح�ث من الح�ف

للب�انات  الق��ي   ف   التح�ي فإن  نفسه،  الوقت  ي  
�ف . ]19-18[ ]17[والبيئ�ة  النقل   ،]16[ الأرض   ،]15[ ]14[السكان  ]13[التوظ�ف  والاقتصاد�ة .

ا]20-21[عندما �عمق  ا أ�ض� ف  الذين �حددون الخوارزم�ة، يث�ي  قلق� التج��ب�ة نفسها، فض�ً  عن الق�م والتفض�لات الإ�ديولوج�ة للفنيني
ها    إ� ]22[تحد�ات الأخلاق والإنصاف والتوجه الق��ي  الاجتما�ي  وراء الخوارزم�ة وغ�ي

�
ي تدر�ج�ا تطبيق أدوات التخط�ط الح�ف

ي غ��ب ومعقد ،  ي  تحتاج إ� استكشاف عاجل]23[بالنسبة لمعظم الناس ، فإن تك��ن المعرفة لنماذج القرار الح�ف من القضا�ا اليت
ي  خاصة ، ال�شف وصعبة مجردة وراءە المخف�ة الق�مة وتوجه القرار وقواعد

 �شكل المعلومات انفجار ف�ه �حتاج الذي الوقت �ف
ي  للتحل�ل مختلفة خوارزم�ة نماذج إ� عاجل ي  الاصطنا�ي  والذكاء والناس والق�مة التكنولوج�ا تناقش لا .الط��ل الحسايب

 �ف
�ة القرار اتخاذ بنماذج مقارنة الواقع مع معقدة .والألعاب والأفلام والدراما الروا�ات ي  القرار نموذج فإن ، المتعددة الح�ف

 لعبة �ف
�ة المحا�اة ف  ال�اع �عزز مما ، الق�مة ورغبة الفن�ة والقواعد الحق�ق�ة المرآة هو الح�ف ي الشكل بني  واتجاە التشغ�ل وحالة الح�ف



 

 

اض�ة محا�اة مدينة ببناء الألعاب تكنولوج�ا قامت .القرار اتخاذ ي  "الدرا�ي  التوتر" تع��ز خلال من متنام�ة، اف�ت
 مما القرار، صنع �ف

ف  سمح �ة تنميتها تأث�ي  بمواجهة للاعبني ي  اعموم�  والأم��كيون الأورو�يون العلماء �ستخدم .الح�ف  ، محا�اة تدر�س كمنصة س�مسييت
�ة التنم�ة ع� القرارات تأث�ي  بفهم للطلاب �سمح مما ا ل�نهم ، الح�ف ي  ينعكسون ما نادر�

ي  الق��ي  التوجه �ف  اللعبة لنموذج الضميف
ف  القرارات اتخاذ ع� للمستخدمني .  

 
ي  المدن تطور يتأثر ما، بمعيف  .يتغ�ي  والعالم الزمن

 الف�ديو ألعاب دمج يتم عندما .الشعوب لعبة نت�جة وأ الناس، برغبة الغالب �ف
�ة، الأنظمة مع ون�ة الأجهزة فإن الح�ف  �ستخدم أن �مكن ول�ن الجمهور، لآلاف الشخص�ة الأفكار محكاة المحدودة الإل��ت

ا  حتما تولد العمل�ة ذەوه المدينة، حول الحا�ي  الناس تفك�ي  تعكس أن إلا هذە التبس�ط لعمل�ة �مكن لا .التعق�د لتبس�ط نموذج�
ي  ألعاب م�كان��ي  كل أن لدرجة .الأخرى التنم�ة إمكان�ات وتخنق الق�م من سلسلة ا �عيف  نظر ك�ف�ة إ� �ش�ي  أ�ديولوج�ة أ�ض�
ي التخط�ط نظ��ة واستكشاف المدينة، محا�اة لعبة منظور من البدء الورقة هذە تحاول .المدينة إ� اللاعب  السائدة الح�ف

واخت�ار عليها، الق��ي  التوجه �ي تغي وتأث�ي   s i m c i t y و b l o c kh oo d المختلفة، القرار قواعد ق�مة وتحل�ل تمث�ل�ة، كلعبة 
ي  القرار اتخاذ نموذج وفهم لفهم

مدينة �ف  ai ي  التفك�ي  اتجاە وتوج�ه الذك�ة الخوارزم�ة ق�مة لتوج�ه المستقبل
الحالة �ف . 

 
ي طللتخط� النظري التغي�ي  تأث�ي  2 �ة المحا�اة ألعاب ن�ع ع� الح�ف الح�ف  
 
الرق�ي  الذكاء إ� المنهج�ة العقلان�ة من :والأفكار بالأحداث مدفوعة التخط�ط مفاه�م تغي�ي  2.1   
 
ي والتخط�ط النظام عقلان�ة 2-1-1 الح�ف   
 

ي التخط�ط يرتبط ي  والبناء الح�ف
ا ع� كل �ف ا ارتباط� ي  للفكر الرئ�س�ة والاتجاهات بالأحداث وث�ق�

 .مرحلة كل �ف
، التاسع القرن قبل ا والمخططون المعمار�ون المهندسون يتوقف لم ع�ش  تعتمد ."المثال�ة المدينة" استكشاف عن أبد�
�ة رؤى  و ، لرا�ت "برودا�ر مدينة" و ، "المشعة ال�ور�وز��ه مدينة" و ، لهوارد "الحد�قة مدينة" مثل مستقبل�ة ح�ف

الغ���ة " المدن  بناء  إعادة  ]24-25[مع  الشكل . إ�  والاستناد  المادي  التخط�ط  مفاه�م  ع�  الغالب  ي  
�ف الوظ�ف�ة "لس�ام 

ي  المدن نمت الثان�ة، العالم�ة الحرب بعد
 ��عة الشاسعة ف�ةوال�� الطب�ع�ة المناطق إ� وتوسيع البلدان مختلف �ف

ي التخط�ط بدأ .مسبوق غ�ي  وحجم ي  الحد�ث الح�ف
ف  �ف ك�ي �ة والاقتصاد�ة الاجتماع�ة الأهداف ع� ال�ت  الح�ف

مهمة  أداة  فرانكفورت  مدرسة  شكلت   ، الألمان  الاجتماع  لعلماء  "العقلان�ة " مفهوم  إ�  ا  استناد�  ]26[ ي  .
المكايف والنظام 

]27[ولد  من ال�فاءة . قدر  أق�  أي الس�ي  لتحقيق   ، الوقت-العقلان�ة الأدو�ة  ذلك  ي  
�ف الرأسما�ي   المجتمع  ح مشا�ل  ل�ش

ي  جمع الب�انات المختلفة 
ي  هذا الس�اق.]28[ تتمثل الفكرة الأساس�ة لهذا النموذج �ف

ي  �ف
نموذج التخط�ط الشامل العقلايف

ي  �شكل ي  �شكل وتحل�لها ، منه�ب
 هذا .العام الرفاە لتعظ�م قارنتهام ثم ، متعددة خطط ص�اغة ثم ، شامل �شكل عقلايف

والمخططون   ، التخط�ط  ي  
�ف المنطق�ة  العلم�ة  الإجراءات  استخدام  �جب  : ]29[ العل�ي   ب��ر  كارل  نموذج  مع  يتوافق 

ا  نموذج� ح  واق�ت العقلان�ة  قمة  إ�  ]30[دفعه  ف   مكلوفلني والق�اس . للتحقق  قابلة  والنتائج   ، للق�مة  محا�دون  محللون 
ي  للتخط�ط

، ذلك منذ .النظام نهج ع� �عتمد العقلايف ف ح الحني اء من العد�د اق�ت  لصنع مختلفة نماذج والعلماء الخ�ب
ي  القرار

ي ال��ا�ف ي  الح�ف
ي  الاقتصاد مجالات  �ف

ي  النظري الاتجاە بعد .والصناعة والنقل والأرا�ف
 جاي الستين�ات، �ف

ا  ح نموذج� ي  معهد م�ت ، وتحول انتباهه إ� المدن واق�ت
ف  بينغ بتدر�س دينام�ات النظام �ف ي  جني

دبليو فورس�ت  ]31[قام �ش
�ة للدينام�ات �ة المحا�اة ألعاب لولادة النظ��ة البذور قصد غ�ي  عن زرع .الح�ف الح�ف .          

 
الرق�ي  والذكاء الإ�سان�ة 2.1.2  
 

ي  الزاو�ة حجر هما والإ�مان العقل
ي  المجتمع �ف  فصل يتم الأهداف، لتحقيق أدوات تصبح أن بمجرد .الغريب

ا الواقع، عن العلم�ة العقلان�ة والحساب التحل�ل عمل�ات ي  فقط النظر و�تم ، الق�م عقلان�ة تجاهل يتم ما وغالب�
 �ف

ي  المشكلات تحل�ل عند الوقت، ذلك بتكنولوج�ا محدودة .الغرض
ا المدن، مثل المعقدة الأنظمة �ف  تنف�ذ يتم ما غالب�

ف  قواعد  مما ،"الأمثل" المع�ار محل ل�حل "مرض" مع�ار هناك كان إذا ف�ما لنظرا دون وصارم، صارم �شكل التحسني
 ، والثمانين�ات  السبعين�ات  طوال   ، ذلك  ي]32[بعد  الح�ف المجتمع  ي  

�ف للأشخاص  والتعب�ي   اب  الاغ�ت إ�  ا  أ�ض� يؤدي 
ال�ة اجتاحت ي  الناس نحو الموجهة والأفكار اللي�ب  مثل الصلة ذات تخط�طال نظ��ات .الحداثة بعد ما عليها ه�منت اليت

علماء  وحول   ، التوا�ي ع�  احها  اق�ت تم  الأح�اء]36[  الس�اق�ة]35[وتنش�ط  �ة]34[،  الح�ف �ة]33[العدالة  الح�ف الماركس�ة 
�ون والمخططون الاجتماع ي  الروح�ة الثقافة و�شك�ل بالأشخاص الاهتمام إ� انتباههم الح�ف

ي  .المدن �ف
 الوقت �ف

�شكل  ة  خط�ي �ة  ح�ف بيئ�ة  مشا�ل  وظهور   ]38[" النمو  ]37[و"حدود  الصامت  " مثل"ال��يع  أعمال  ��ش   مع   ، نفسه 
ي  السنوات 

�ف الجد . ع� محمل  المدن المستدامة ]39[البصمة البيئ�ة]40[والنمو الذ�ي ]41[تم أخذها  ا�د، ومفاه�م مثل  ف م�ت
�ن ي  الع�ش ، ذلك تلت اليت ف ي  الع�ش أصبحت الحني

اء مدن و�ناء الطب�عة، مع وئام �ف  و�يئ�ة ال���ون، منخفضة خ�ف
هذا يومنا حيت  واستمرت الاجتماع�ة للتنم�ة السائدة الق�م المستدامة، التنم�ة وتحقيق .     

 



 

 

ي 
�ن الحادي القرن �ف ا المدن تعد لم ، المعلومات لتكنولوج�ا ال��ــــع والتطور العال�ي  التح�ف  عمل�ة مع ، والع�ش  نظم�

غ�ي   لقد  العالم�ة . والثقاف�ة  الاقتصاد�ة  ]42[الشبكة  والمركز . العقدة  ي  
�ف متكاملة  ول�نها   ،   

ً
معزو� ا  محل�� ا  واقتصاد�� ا  اجتماع��

ف  العلاقة ال�مبيوتر أجهزة استخدام ي  دنالم وأصبحت ، والمدن الناس بني قها اليت  .محدودة وغ�ي  متدفقة مساحة المعلومات تخ�ت
التوأم  والمدن  الذك�ة،  بالمدن  ]43-44[مدفوعة  الب�انات  ع�  القائم  الجد�د  ي  الح�ف والعلم  �ة،  الح�ف الح�اة  تع��ف  إعادة  تم 
ي   �ة(، واليت �ة )المعلومات�ة الح�ف ي  عام 2021،]45[ المعلومات�ة الح�ف

والأنظمة التك�ف�ة المعقدة تم استخدامها ع� نطاق واسع .�ف
ف  تجمع �ة، العلوم وتطب�قات والتكنولوج�ات الأساس�ة النظ��ات بني �ة والأنظمة الح�ف ي، والإدراك والتطب�قات، الح�ف  الح�ف

�ة، والحوسبة �ة للب�انات التحت�ة والبن�ة الح�ف ي  .الأ�اد��ي  المجتمع من واسع باهتمام حظ�ت الضخمة، الح�ف
 ، 2022 عام �ف

تكنولوج�ا تط��ر chatgpt ستقود  ai ai  ي
مدينة نظ��ة استكشاف .المجالات  جميع �ف  ai ، �الروا�ات من ال�ون مدن وك 

ي  ]46[
 .والأفلام والألعاب ، ف�ي  تتحرك إ� العالم الحق��ت

 
متعددة مواضيع إ� النظام محا�اة من :والق�مة التكنولوج�ا نحو الموجهة الألعاب أنواع 2.2   
 
�ة والمحا�اة النظام عقلان�ة 2.2.1 الح�ف  
 

�ن، القرن من الخمسين�ات منذ الف�ديو لعبة أول مع الع�ش  noughts & crosses بالح�اة الف�ديو ألعاب أنواع تأثرت ، كمثال 
ها والرما�ة ال��اضة ع� يركز محتوى مع ، الحق�ق�ة ف�ه من وغ�ي ي  ال�ت

ي  .ال��ا�ف
�ن، القرن من الثمانين�ات �ف  من جد�د ن�ع ظهر الع�ش

ي  الحضارة سلسلة .بهدوء الإله، لعبة الف�ديو، ألعاب ي  صممها اليت
�طايف  مثال �ي  التار�خ�ة العمل�ات أساس ع� مولينو بي�ت  ال�ب

ي  ف  ت�فات بنتائج يتنبأ إله �ي  نفسها اللعبة أن �ي  الأساس�ة النقطة .نموذ�ب ف  �سمح ول�نه اللاعبني  .حرة إرادة ع� بالحصول للاعبني
ي  اللعبة قواعد أن فهم �مكن  فإن ، اللاعب اخت�ار ك�ف�ة عن النظر و�غض ، اللعبة تط��ر مسار تحدد اللعبة صانع �قدمها اليت

ف  را�ت و�ل أع� ، الأساس هذا ع� .بها التنبؤ �مكن النها�ة ي  القواعد وضع ع� القدرة اللاعبني
ي  ، اللعبة �ف

ا أ�شأ 1989 عام و�ف  نوع�
ا و�ي  ، الإله إله بةلع-الإله لعبة من مشتق�  simcity.        

  
الدينام�ات  من  مستو�  وكان   ، ي  

الما�ف القرن  من  الستين�ات  ي  
�ف و�شأ  را�ت  و�ل  ني��وركر]47[ولد  ي  

�ف  2006 لمقالة  وفقا 
�ة ي  ، الح�ف �ة للأنظمة الدينام�ك�ة النظ��ة عقلان�ة ع� تعتمد واليت ي  ، الح�اة ولعبة ، الح�ف  الآلات مبدأ ع� تعتمد اليت
ف  مثال�ة مباراة وجد را�ت))) .الخل��ة ي  التحكم وعلم النظام نظ��ة بتطبيق قام الف�ديو وألعاب الحق�ق�ة المدن بني

 ع� الذايت
ي الفضاء تطور لمحا�اة ال�مبيوتر محا�اة مزا�ا واستخدم ، الألعاب  �سمح مما ، القرار صنع محفزات عن الناجم الح�ف
ف   المدينة هذە و�ديرون �خلقون آلهة اللاعبون �صبح .وأ�ع بديه�ة الأ���  بالط��قة المدينة ع� راتالقرا تأث�ي  بتج��ة للاعبني

ي  عام 1989، فتح إطلاق
ا .�ف ي  الواقع ، تأثر ولادة  simcity المتطورة دينام�ك��

�ة]48[�ف حقبة جد�دة من ألعاب المحا�اة الح�ف
�ة المحا�اة ألعاب وتط��ر ا الح�ف ي  موضح هو كما ، بها الخاصة التخط�ط ونظ��ات الحق�ق�ة بالمدن بعمق دائم�

 .1 الشكل �ف
من الأول الإصدار تمثل  simcity ة، المحا�اة لعبة تط��ر من الأو� المرحلة� �ة المحا�اة نماذج إ�شاء و�ي  الح�ف  .الح�ف

ي  مثل عنا� إ� نةالمدي اللعبة تقسم ال�مبيوتر، المحا�اة وتكنولوج�ا النظام عقلان�ة نظ��ة من بالاستفادة
 والبن�ة المبايف

ت�ب و�شغ�لها تنظ�مها وتتم للعمل واضح تقس�م مع الآلات، مثل إنها .والبيئة والموارد التحت�ة  مدينة مثل .محدد ب�ت
 الهدف هذا اتباع إ� فقط اللاعبون �حتاج .باستمرار متطور هدف فقط محددة، قصة ولا نها�ة لها ل�س اللعبة حق�ق�ة،

ا فور�ة تخط�ط رقط وتوف�ي  ي  المختلفة المعلومات ب�انات إ� استناد� ي  تغذيتها يتم اليت
ي  الفع�ي  الوقت �ف

 للتحكم اللعبة واجهة �ف
ي 
وتوجيهه للمدينة المعقد النظام �ف . 

             

 
ي التخط�ط نظ��ات تغي�ي  تأث�ي  1 الشكل للمدينة المحا�اة الف�ديو ألعاب ع� الح�ف   

 
ي  الواقع 2.2.2 

ا�ف المتعددة والموضوعات الاف�ت  
 

 مساعدة أجل من .الحق�ق�ة المدينة تخط�ط مفاه�م تقد�م �ي  المدينة محا�اة ألعاب من الثان�ة المرحلة



 

 

ف  ي  واقع�ة أ���  تج��ة ع� الحصول ع� اللاعبني
ي  المدن تخط�ط �ف

اض�ة، المدينة �ف أضافت الاف�ت  simcity2000  ي
 �ف

ي  .الصناع�ة والتنم�ة الس�اسات دارةإ نماذج 1993 عام
�ف  simcity3000  ي

ي  موارد إضافة تمت ،1999 عام �ف
 الأرا�ف

ي  والتشك�ل النقل وأنظمة
ها الثقا�ف ي  الأقسام، من وغ�ي ي  الصناعة نظ��ات مع بعمق دمجها تم واليت

 والنقل والأرا�ف
ها والثقافة ي  النظ��ات من وغ�ي ي  عليها التأ��د تم اليت

ي ا المدينة تخط�ط �ف
أدركت ،2003 عام حيت  .لحق��ت  simcity4 

ي ال��ي  النظام محا�اة أسا�ي  �شكل أع� إ� أسفل من التخط�ط مفهوم ب�انات وملاحظات أسفل إ� أع� من الح�ف  
ا ، �ة البيئة-وسلاسة واقع�ة أ���  محا�اة واجهة مع جنب إ� جنب�  واحدة وأ�شأت والمناخ، والتضار�س الحق�ق�ة الح�ف

، ذلك منذ .المدينة محا�اة لألعاب البارزة الأعمال من ف ي  المدينة محا�اة ألعاب من الثالثة المرحلة بدأت الحني
 تحقيق �ف

ف  والتفك�ي  النمو امنني ف ي  العالم مع الم�ت
�ة أشكال إ� العولمة واتجاهات المستدامة التنم�ة أدت وقد .الحق��ت  مثل ح�ف

�ة التجمعات �ة والمناطق الح�ف  الموجهة والحافلات الذ�ي  والنمو المدمجة والمدن الإقل��ي  ونالتعا مفاه�م .الح�ف
ي 

ي  أطلقت فقط ل�ست الحق�ق�ة المدن �ف
ف  �ش �ة التنم�ة من جد�دة موجة بينغ جني ي  الح�ف

 ، العالم أنحاء جميع �ف
ا جلبت ول�نها المدن توفر المثال، سب�ل ع� .المدينة محا�اة لألعاب جد�دة موضوعات أ�ض�  xl  ي

 2009 عام �ف
ف للا  ة خ��طة عبني ي  بما كب�ي

، والتنم�ة التوسع لتحقيق �ك�ف ف �ني ف  التجار�ة التبادلات  و��شاء الح�ف  إ� وما المدن، بني
ي  المدن تركز ذلك؛ ي  تعمل كانت اليت

ي العام النقل شبكات إ�شاء تأث�ي  ع� 2013 عام �ف �ة؛ التنم�ة ع� الح�ف  الح�ف
ي  الأفق :المدن

�ة الأبعاد ثلاث�ة والنقل الفضاء ةأنظم من م��ــــج عن عبارة 2015 عام �ف  والطائرات السفن) الح�ف
اء المدن-الأفق :المدن ؛(ذلك إ� وما والجسور والمسارات ي  الأقراص محرك وغطاء الخ�ف

 �دمج ح�ث ،2017 عام �ف
اء المدن مفاه�م الأول ي  البيئ�ة والمدينة ال���ون والمنخفضة الخ�ف

 الدائري الاقتصاد الأخ�ي  و�أخذ اللعبة، موض�ع �ف
وال�ي  ال���ون وانبعاثات  su 

 
، الذكاء وتكنولوج�ا الرقم�ة المعلومات تطور مع �ة المحا�اة ألعاب مواضيع فإن الاصطنا�ي ي  الح�ف

 المرحلة �ف
ا تظهر بل فحسب، ومفتوحة متنوعة ل�ست الرابعة ي  التفك�ي  أ�ض�

 .الحق�ق�ة الح�اة مع وتكامله المستقب�ي  العالم �ف
ي  بانك فروست �جمع :المثال سب�ل ع�

ف  2018 عام �ف ي؛ والبناء القا�ي  والمناخ والست�مبانك الق�امة يوم بني  الح�ف
ي  نغادر أن قبل

ي البناء بتنف�ذ نقوم ،2021 عام �ف يركز كومم .بري كوكب ع� الح�ف  hood  ي
 الإدارة ع� 2022 عام �ف

ي  السماء أفقات :المدن .المستقبل�ة الرأس�ة والمجتمعات الاقتصاد�ة
ي  الثايف

 مع مفت�ح، عالم مفهوم تقدم 2023 عام �ف
ا يتم ، ذلك إ� بالإضافة .مسبوقة غ�ي  مدن إ�شاء ع� التأ��د ي  العالم أ�شطة استكشاف أ�ض�

 الإبداع مثل الحق��ت
ي ف�ه الح�ف ي  التجار�ة والمعاملات الاجتما�ي  وال�ت

�ة المساحات �ف اض�ة الح�ف تقن�ة واستخدام ، الاف�ت  nft + vr  ءلبنا 
وع مثل ، ال�ون ��ي  ما مدينة اللعبة تط��ر م�ش  "Symbiocity" أبحاث مجموعة قبل من  ucl 12. ألعاب تنتقل 

�ة المحا�اة ي  التعا�ش إ� والتوأمة المحا�اة من الح�ف
ا�ف ي  الاف�ت

والحق��ت .                 
 
لمدينة محا�اة لعبة 3 :ا تجاە  لق�مة ا لقائم ا ا مسار ع� ا والمخرجات المدخلات نموذج تكنولوج�  
 

شد �ة المحا�اة ألعاب �س�ت �ة الدينام�ك�ة النظام بنظ��ة الح�ف �ة نماذج �ختارون .الح�ف  لتبس�طها حق�ق�ة ح�ف
كة التقن�ة المسارات و�ستخدمون �ة القرارات لاتخاذ المش�ت  المدن محا�اة بناء لتحقيق للعبة تقن�ة كقواعد الح�ف

اض�ة ي القرار صنع لنماذج ن�ةالتق المسارات تنقسم .الاف�ت ف  إ� أسا�ي  �شكل الح�ف  إ� أع� من ال�ل�ة المحا�اة :فئتني
نماذج  الجاذب�ة،  )نماذج  ي  

المكايف التفاعل  نماذج  الغالب  ي  
�ف هو  ]49[الأول  أع�  إ�  أسفل  من  الجزئ�ة  والمحا�اة  أسفل 

و��ا نظ��ة ي  الاقتصاد ونماذج (القصوى الان�ت
 نماذج المنفصلة، الاخت�ار نماذج و،ألو�س الإ�جار نماذج) المكايف

ة �شمل بينما ،(ذلك إ� وما المكان�ة، والمخرجات المدخلات الخل��ة الأوتومات�ك�ة الأخ�ي  (CA) ع� القائمة والنماذج 
المدينة  الفن�ة . القواعد  �شغ�ل  ظل  ي  

�ف �ة  الح�ف الب�انات  ظاهرة  �ي   اللعبة  ي  
�ف القرار  اتخاذ  نموذج  سمة  الوك�ل ]50[ .

ي  ف  ما وكل ، منه مفر لا تط��ر مسار لديها القواعد لقيود تخضع اليت ف  ع� يتعني ي  خ�ارات اتخاذ هو به الق�ام اللاعبني
 �ف

ي  الاقتصاد نموذج �عد .العقد من �ح� لا عدد
 المكان�ة والمخرجات المدخلات نموذج-أسفل إ� أع� من ال��ي  المكايف

ا (المكان�ة والمخرجات المدخلات نموذج) ا كلاس�ك��  الفن�ة القواعد ع� ينطوي القرار صنع كنموذج خاص �شكل و�ارز�
ي 

�ة المحا�اة ألعاب �ف المقالة هذە �ستخدم .الح�ف  simcity وblock hood  ف والتفس�ي  للتحل�ل كممثلني .            
 
المنافع نحو الموجهة والنفقات للإيرادات الأمثل الحل 3-1  
 

ي  موضح هو كما
سلسلة أخذ مع ،2 الشكل �ف  simcity ،ف  �مكن كمثال  المناطق تقس�م بناء تنف�ذ للاعبني

ي  وترق�ة الطرق وتخط�ط
، المستوى ع� المبايف ي التخط�ط قرارات مختلف واستخدام التشغ��ي  الح�ف

لتنم�ة لتحقيق والإدارة �ة ا .الح�ف ي  مسارك والدخل الإنفاق نموذج القرار صنع نموذج �ستخدم   ، تقيف
لق�مة وتوجهه لقائم الأمثل الحل هو ا لفوائد ع� ا .ا �ة الإدارة منظور من  لقرار صنع منطق فإن ، الح�ف  ا
ي 

للعبة قواعد وراء المخ�ف :واضح ا  ق�متها وتعظ�م ، للإنفاق كمصدر الطب�ع�ة الموارد استخدام 
ي للبناء الاقتصاد�ة لنمو تحقيق ؛ الح�ف ي  ا

لتك��ن خلال من صاديالاقت والازدهار السكايف لبناء الأمثل ا  ل
ي  التخط�ط مثل

لنقل وشبكة الوظ��ف ا، ؛ ا �ب�ة الإيرادات تحقيق وأخ�ي وة ودخل الأر�اح وز�ادة ال�ف  ال��



 

 

�ة .الح�ف وة، تنمو عندما  ف  الأموال من الم��د استخدام يتم ال��  الموارد ع� الإنفاق كفاءة لتحسني
، مدن و�ناء الطب�ع�ة، ��ب لناس، من دالم�� وجمع أ  ثروة وجمع نطاق، أوسع اقتصاد�ة أ�شطة وتحقيق ا

.الدورة هذە وتتكرر متنام�ة، اف تحت  لفن�ة القواعد إ�ش كة ا ل�ش  simcity ،  الأمثل القرار �كون أن �جب 
���  الط��قة هو ي  ، ر�ح�ة الأ ف  ستكون�جعل واليت ة مدن تط��ر إ� �م�لون اللاعبني ل�ثافة عال�ة كب�ي .ا  يبدو 
للعب أن ف  تع�ي  ل�نها واضحة، إنجاز أهداف لديها ل�س ةا ا اللاعبني ا �� ه� ا اتجا ا تط����� .محدد�  المشكلة 

 ��� ي  أهم�ة الأ
للعبة من الن�ع هذا �ف نفاقها يتم طب�ع�ة موارد هناك �كون لن أنه �ي  ا  ولن ، باستمرار إ

وة مستمر دخل هناك �كون ي  والمدن لل�� .باستمرار تتطور اليت ا هو هذا  لت أ�ض�  معظم يواجهه الذي حديا
ف  ي  اللاعبني

ألعاب سلسلة من اللاحقة المراحل �ف  simcity.  ي
لمكان�ة والمخرجات المضارب المسار هذا �ف  ا

لمال، رأس نحو الموجهة ي، الفضاء هو اللاعب قرار جوهر فإن ا ـج أي الح�ف ـ ـ ـ ي  تك��ن م��
 الأرا�ف

.والصناع�ة والتجار�ة السكن�ة ا الطب��ي  الفضاء أصبح 
�
.والإنفاق همالللإ هدف نحن الدخل، مصدر   

 

 
ي  التط��ر مسار 2 الشكل ي  التكنولو��

الإخراج-الإنتاج لنموذج الأمثل الحل ظل �ف   
 

�ة المحا�اة ألعاب معظم أن من الرغم ع� ي  مختلفة الح�ف
ف  الموض�ع �ف ك�ي ي  المسار أن إلا ، وال�ت  التقيف

لق�مة وتوجه القرار صنع لنماذج .متشابهة ا لمثال، سب�ل ع�  ي  ا
:المدن �ف ف  محادثة هناك الأفق،   بني

ف  ي  المواطنني
و �ف ي  الحافلة تأخذ لا أنت" :الأنفاق م�ت

 �ي  ما ما، مكان إ� للذهاب الحافلة تأخذ ، رحلة �ف
لق�مة تكون عندما ".الشا�ئ  إنه" "وجهتك؟  وقت ضغط �صبح الوجهة، �ي  الشخص لرحلة الوح�دة ا

لتنقل ا ا ر� ا قرا .طب�ع�� ف اللا  أن يبدو  ة بح��ة يتمتعون عبني ي  كب�ي
ي  ول�ن مختلفة، قرارات اتخاذ �ف

 الواقع �ف
للعبة قواعد إ� توجيههم يتم  ط��قة أفضل �ي  الوجهة إ� للوصول ط��قة أ�ع ."المث� أو الأفضل" ا

ـج المرور، حركة لتصم�م ـ ـ ـ ي  وم��
لمبايف ���  ا ..الوظ�ف�ة المناطق تقس�م خطة أفضل هو ر�ح�ة الأ .  لقد 

ي  �ي التفك �سلل
لنتائج فقط الاهتمام �ف ا للعبة أركان من ركن كل إ� العمل�ة وتجاهل ب .ا  مطورو قام 

ألعاب لسلسلة ق�مة ذات مرئ�ة غ�ي  بذرة بزرع الألعاب  simcity قصد غ�ي  عن . 
 
توازنا الأ���  الحل هو الدورة نحو الموجهة الناتج استهلاك 3.2    

 
لمسار  ا يزال  لا  .  ]5 1 [ كمثال   2017 م  عا ي  

�ف أطلقت  ي   يت ل ا لأقراص  ا محرك  غطاء  ة  ا محا� عبة  ل خذ 
ي  تقيف ل نموذج ا ر صنع ل قرا ل لمدخلات نموذج هو ا لمخرجات ا ە ل�ن ، وا تجا ق�مة ا ل عتمد ا  حل ع� �
زن وا تاج ت د والاستهلاك الإن ئري للاقتصا دا ل .ا ي  شاسعة أرض هناك تعد لم 

عبة، مساحة �ف ل ل  ولا ا
نة �مكن لمدي تطور ل ل ا ا �� .محدودة أرض ع� إلا عمود تمثل  نقطة ت ل لأساس�ة ا ر ا لمسا ي  ل تقيف ل ـ ا ل  

b lock  Hood  ي
زن تحقيق �ف وا ت ل ف  ا ني �اجات ب نة احت مدي ل مة ا ستدا ئة، وا ي ب ل لنظر ا نة إ� وا مدي ل  ا

�عة لطب م وا ي  كنظا ييئ مل، ب ا مكون كل أخذ مع كا اجه م تعا�ش �حت ي  و�
ام �ف .وئ ي  موضح هو كما 

 �ف
لشكل تكون ،3 ا نة ت مدي ل ي  ا

عبة �ف ل ل سا �شكل ا ر�عة من �ي أ واع أ ن لمساحات من أ :ا ئة  ي ب ل لعض��ة، ا  ا
ئة ي تاج و� لإن ئة ا ي ب ل ن�ة وا مب ل لمساحة ا مة وا عا ل .ا ا يتطلب  ه ئ ا ن ر�عة استهلاك ب واع أ ن رد من أ لموا :ا  

رد موا ل قة، ا طا ل لمساحة وا ة، وا يولوج� ب ل تلوث ا ل ات، وا � نفا ل تاج وا .الاجتما�ي  والإن ول�د س�ستهلك   ت
واع ن لفة أ لمساحات من مخت اأ ا ع� وا رد من متعددة ن موا ل نتج ا ا و� �ض� ا أ ع� وا ن رد من أخرى أ لموا .ا  ع� 
مثال سب�ل ل :ا ر من واحدة شبكة زراعة  ف  �ستهلك الأشجا اە من شبكتني م� ل نظ�فة، ا ل ا ا ه �ن نتج ول  ت
هواء من واحدة شبكة ل ؛ ا ي

لن�ت اء ا ن هواء من واحدة شبكة �ستهلك السكن من واحدة شبكة ب ل ي  ا
ن�ت ل  ا

ل من شبكات وثلاث اءا لفضاء �ه�� ورا ف �ي ل ل نتج ول�ن ، وا ف  ت ة من شبكتني ل عما ل  من واحدة وشبكة ا
�ات نفا ل لعض��ة ا .جرا وهلم ؛ ا ا  ه ن تاج تدرك ، عبور محطة مثل إ ن رد واستهلاك إ موا ل �ة ا ئ ي ب ل .ا  

تغ�ي  سوف ات ت تاج الاستهلاك مؤ�ش لإن ا مساحة ل�ل وا �ض� ا أ ق� ا وف نوعه ا ل فاعها وحجمه رت .وا  �جب 



 

 

اء ن واع جميع ب ن اء أ ن ب ل ي  ا
يئ لفضا �ة أساس ع� ا ب ل ات ت هاء، و�عد الاستهلاك، مؤ�ش ت لان ادة �مكن ا  ز�

تج ا ن ل ات ع� ا لمؤ�ش لة ا ب مقا ل .الأخرى ا لمساحات من ن�ع كل  ي  ا
عبة نموذج �ف ل ل ه ا ات وظائف ل ث�ي أ  وت

يئة ع� ف��دة ب ل .ا للاعبون �حتاج  ل�تل هذە دمج إ� ا ا ا اء مع� ن ب م ل ي  نظا ييئ ە كامل، ب ا ب ت لان  إ� وا
تفاعل ل ف  ا ني .مكون كل ب ا  ذ لجمع كان إ ا ا د� نة فستصبح ، ج� مدي ل �ة ا .وسلم�ة غن ا  ذ كان إ             

   
ي  التط��ر مسار 3 الشكل ي  التكنولو��

والمخرجات المدخلات نموذج الأمثل التوازن ظل �ف  
 

ي 
ي  المسار �ف  .متوازن حل إ� والمخرجات المدخلات نموذج �س� الدورة، نحو الموجهة والاستهلاك للإنتاج التقيف

ي 
ي  النظام �ف  �لعب ومتوازن دائري نظام إ�شاء ك�ف�ة هو ف�ه النظر إ� نحتاج ما .وعيوب مزا�ا له كائن أي بأ�مله، البييئ

ي للبناء المتوازن الزاو�ة حجر و�وفر دورە مورد كل ف�ه  الطب�عة ينهبون اللاعبون �عد لم .الأع� إ� الأسفل من الح�ف
ي، التوسع عن الناجمة المشا�ل ستمراربا و�حلون ي  و�تطور التوازن ضد �قاتلون بل الح�ف

 من الرغم ع� .المواجهة �ف
ا س�كون التنم�ة معدل أن ي  العوامل من الم��د هناك أن إلا ، بطيئ�  الخاصة رغباتك إهدار �مكن ولا ، مراعاتها �جب اليت

ي  ومستمر مستقر تطور ف�ي  ، الرغبة حسب  التنم�ة بموض�ع يتأثر الألعاب مطوري أن اضحالو  من .وتدر��ب
ي والتخط�ط المستدامة ي  العال�ي  الح�ف

 المحا�اة لألعاب العقلان�ة العودة �عكس مما ، والحديثات التسعين�ات �ف
�ة �ة الق�م إ� الح�ف الح�ف . 

 
ي القرار نموذج 4  ي  المسار أداة :الح�ف

ي  الاختلافات وق�مة التقيف
الخوارزم�ة �ف  

 
ي القرار صنع نماذج أن من الرغم ع� ي  واختلاف �شابه أوجه لها الح�ف

النمذجة وأسال�ب الأساس�ة النظ��ات �ف  
 نموذج مع .والإحصاء الاجتماع وعلم والجغراف�ا بالاقتصاد مدعومة وظ�ف�ة صيغ ع� عام �شكل تعتمد أنها إلا ،

حه الذي والمخرجات المدخلات ي  ليونت�ف واس��ي  الاقتصادي اق�ت
، القرن من ثين�اتالثلا  �ف ي

 جد�دة ط��قة وفر الما�ف
ف  لفهم للناس ح ك�ي  منظور من الاقتصادي السلوك قوانني ي  التوز�ــــع و�ش

 النظري الأساس .الاقتصاد�ة للأ�شطة المكايف
ي  .[52] التحل�ل�ة والأدوات

ف  القرار اتخاذ أساس �أيت ف  محا�اة لعبتني �تني  .المكان�ة والمخرجات المدخلات نموذج من ح�ف
ة اختلافات إ� الإضاف�ة والعوامل المختلفة الهدف الوظائف ستؤدي ال��اض�ة، الخوارزم�ة نفس ع� ي  كب�ي

النتائج �ف . 
 

والمخرجات المدخلات نموذج تكنولوج�ا مسار ع� بناءً  الخوارزم�ة اختلافات 4.1  
 

ي القرار صنع نموذج خوارزم�ات منظور من ي  الح�ف
 ومخرجات مدخلات نموذج ءإ�شا  إ� أ���  الأول �م�ل ، الحق��ت

ا الأخ�ي  �عد بينما ، المكان�ة للفوائد الأمثل الحل ع� �عتمد  توازن حل ع� �عتمد ومخرجات مدخلات نموذج�
 أخذ هو والجوهر كهدف، المكان�ة الفوائد مع الأمثل الحل ومخرجات مدخلات نموذج هو الأول .الدائري الاقتصاد

ي  النقل وتكال�ف المكان�ة الأبعاد
 والمخرجات المدخلات نموذج إ� �ستند متوازنة حل خوارزم�ة هو والآخر الاعتبار؛ �ف

شد ي  ، الدائري بالاقتصاد �س�ت ي  النظر إ� تحتاج واليت
 ، الموارد مدخلات تقل�ل :الدائري للاقتصاد الأساس�ة المبادئ �ف

النفا�ات وتقل�ل ، الاستخدام و�عادة التدو�ر إعادة وز�ادة . 
 

ات الأساس�ة البناء خطوات قارن ف  الصلة ذات ال��اض�ة والتعب�ي ف  للنموذجني المبسطني : 
المحدد الرمز (1) : 



 

 

X: الناتج مصفوفة ، ي  الإجما�ي ؛(صناعة أو) منطقة ل�ل الإجما�ي  الناتج تمثل اليت  
A: الاستهلاك معامل مصفوفة ، ي  المبا�ش ف  المبا�ش  الاقتصادي التفاعل تمثل اليت ؛(صناعة أو) منطقة كل بني  
Y: الطلب مصفوفة ، ي

ي  النهايئ ي  الاستهلا�ي  الطلب إ� �ش�ي  اليت
منطقة ل�ل النهايئ . 

�ي  الأمثل المكان�ة المنفعة لنموذج الإضاف�ة الوظ�فة : 
T: ي  النقل، تكلفة مصفوفة ف  الوحدو�ة النقل تكلفة تمثل اليت المناطق؛ بني  
S: ي  المكان�ة، المنفعة مصفوفة ة إ� �ش�ي  اليت ف منطقة ل�ل مكان�ةال الفائدة أو الم�ي . 

�ي  الدائري للاقتصاد الأ���  التوازن لنموذج الإضاف�ة الوظائف : 
R: داد و�عادة الاستخدام، ح�ث �مثل دها الصناعة rij مصفوفة الاس�ت ي  �س�ت  ؛j و�ستخدمها من الصناعة i مقدار الموارد اليت
E: ي  التأث�ي  مصفوفة ي  البييئ البيئة ع� صناعة كل تأث�ي  تق�س اليت . 
البناء نموذج (2) : 

الأساس�ة والمخرجات الإدخال معادلة : X = AX+ Y 
المكان�ة للفائدة الأمثل الحل معادلة : X= (A + T) X + SY  

الدائري الاقتصاد توازن معادلة : X= (A-R) X + Y 
الهدف الوظ�فة (3) : 
؛ تقل�ل تكلفة النقل :دق�قةs تعظ�م الفوائد المكان�ة :أق� قدر من  رالعا�ش  t رالعا�ش
ي  :دق�قة ؛ تعظ�م كفاءة إعادة استخدام الموارد :أق� e تقل�ل الأثر البييئ  رالعا�ش  r رالعا�ش
 
ورة   4.2 الق�مة العقلان�ة وأهم�ة الأدو�ة العقلان�ة �ف  
 

ي 
، المسار نفس �ف ي ي القرار صنع لنماذج الخوارزم�ة ه�كل سيتغ�ي  التقيف ي  الاختلافات �سبب الح�ف

 الإضاف�ة العوامل �ف
 الدائري التوازن نموذج يركز بينما والفوائد، التكلفة ع� المكان�ة الفوائد نموذج يركز المثال، سب�ل ع� .الموضوع�ة والوظائف

ي  الفرق .الموارد تدو�ر إعادة ع�
ي  الفرق �حدد الق�مة اتجاە �ف

 العوامل تمثل ، الهدف الوظ�فة حل عند .الخوارزم�ات �ف
ف  الإضاف�ة ا �دل وهذا .الأديف  الحد أو القصوى الق�مة �ي  المستهدفة النت�جة تزال ولا ، القرار حساب ترك�ي  العقلان�ة أن ع� أ�ض�

ي  الأداة ا موجودة الغرض �مثلها اليت ي  دائم�
ي القرار صنع نماذج �ف اح تم .الح�ف  من الق�مة وعقلان�ة الأداة العقلان�ة مفاه�م اق�ت

�ة .�ش�ي  ما �س� بالعقلان�ة الأداة إ� ما إذا كانت  قبل ما�س و��ب ]53[كلاهما جانبان لا ينفصل عنهما وهامان من العقلان�ة الب�ش
ف  الموضوع�ة ، مثل  ي  مواجهة الأش�اء الطب�ع�ة ذات القوانني

الوسائل المختارة �ي  الأ���  كفاءة ، بأقل تكلفة وأ��ب  فائدة.]54[�ف
ها النباتات وخلافة المناخ تغ�ي  يال القرار صنع نماذج من وغ�ي ي  ذلك، ومع .للغا�ة واسعة تطبيق آفاق لديها ، التنب��ة ح�ف

 �ف
ي القرار صنع عمل�ة ي  الح�ف ها والس�اس�ة والاجتماع�ة الاقتصاد�ة العوامل عليها ته�من اليت �ة، العوامل من وغ�ي  تصبح الب�ش

ي  الق�مة عقلان�ة ي "الق�مة عقلان�ة"بـ �س� ما .للغا�ة مهمة إضاف�ة عوامل تمثلها اليت ي  للق�مة اهتمامه يو�ي  الفاعل أن �عيف  اليت
ف والولاء والعدالة الاجتماع�ة العدالة �حقق أن �مكن كان إذا ما أي نفسه، السلوك �مثلها أن �مكن  لا وحيت  ذلك، إ� وما وال�ش
ف  من بد�ً  بالعواقب، يهتم ك�ي ي  "ذلكب الق�ام ك�ف�ة" الب�ش  الآل�ة العقلان�ة يوجه .المختار السلوك نتائج ع� ال�ت

 فهم عمل�ة �ف
ف  العض��ة للوحدة �مكن ."ذلك �فعلون لماذا" الب�ش  الق�مة عقلان�ة تخ�ب  بينما ، وتح��له العالم  ممارسة أ�شطة توج�ه للاثنني

ف  ل�ست مجرد غرائز  ي  الح�اة اليوم�ة للمدينة ، فإن احت�اجات المواطنني
�ة]55[�ف ي  الاحت�اجات الب�ش ي  تليب الإنتاج �شكل فعال اليت

ي  و�المثل، .الوجود ق�مة ، ذلك من الأهم ول�ن ، الحيوانات مثل الأساس�ة ءالبقا 
�ة، التنم�ة عمل�ة �ف  المكان�ة الفوائد فإن الح�ف

أهم�ة أ���  أنفسهم والناس والثقافة الطب�عة .الوح�دة الأهداف ل�ست الاقتصاد�ة والتكال�ف .   
 
ي القرار صنع نموذج بناء من إلهام    5 ف  التعاون :الح�ف الق�مة وتوج�ه والآلة الإ�سان بني   
 
السائدة للق�م الاصطنا�ي  التوج�ه 5.1   
 

�ة ح�اتنا تقل�ل �مكن ون�ة الرقم�ة الآثار من سلسلة إ� اليوم�ة الح�ف ي  الإل��ت
ي  المسار �ف ، القرار صنع لنموذج التقيف ي  الذ�ي  لا واليت

ي  .للناس "الحق�ق�ة الذات" بـ لها علاقة
 للتج��ة الحق�ق�ة الق�مة بدقة تعكس أن البس�طة الشعب�ة لب�انات �مكن لا الواقع، �ف

�ة   القرار صنع نموذج تعل�مات ستتآ�ل ، و�حصائ�اتها الب�انات جمع �سبب ، ذلك من العكس ع� .الح�ف
�
 ع� وته�من تدر�ج�ا

ف  بينغ إ� أن"التكنولوج�ا ، باعتبارها تط��ر القوة الأساس�ة للإ�سان ، تحتوي  ي  جني
�ة للناس .كارل ماركس]56[ أشار �ش الح�اة الح�ف

 الح��ة وتحقيق ، الثقاف�ة والق�م الإ�سان�ة الق�م مع التكنولوج�ا ق�مة توح�د �جب .الق�مة ومتابعة للإ�سان الممتازة الصفات ع�
ي  الإ�سان�ة

ي القرار صنع نموذج وراء الذك�ة الخوارزم�ة ." النها�ة �ف �ة الحوكمة تمكن الح�ف  ته�من أن �جب .التنم�ة ج�هوتو  الح�ف
ي  المتمثلة الأساس�ة القض�ة وتحد�د كأدوات، والب�انات التكنولوج�ا واستخدام الشمول�ة، الق�مة احت�اجات عل�ه

 �خدمه من" �ف
ي القرار صنع ف  أساس ووضع ،"الح�ف كة الخصائص من الشاملة الق�مة احت�اجات تتكون .للخوارزم�ة السائدة للق�مة متني  المش�ت

ي  ، اسللن ي  أسا�ي  �شكل تتج� واليت
كة الاجتماع�ة والمصالح ، والإ�سان�ة الاجتماع�ة والرعا�ة ، السائد الق�مة توج�ه �ف  المش�ت

ي القرار صنع نموذج �ستخدم .الأسا�ي  والتوافق ي الإدراك ب�انات وتصور لجمع الخوارزم�ات قوة الح�ف  ل�ن بكفاءة، الح�ف
ف تح إ� بحاجة تزال لا الخوارزم�ة ي توج�ه ب�ضافة يو� لذلك، .للناس العميق الاجتما�ي  النفس علم فهم ع� قدرتها سني  ��ش



 

 

ي  القرارات ع� للحكم معينة أوزان و�جراء القرار، صنع نموذج وحساب �شغ�ل أثناء دوري  غ�ي  إنتخوارزم�ة مؤسسة اتخذتها اليت
ي القرار صنع نموذج استخدام �جب .متوافقة ي  مساعدة كأداة الح�ف

�ة والإدارة التخط�ط عمل�ة �ف  كامل دور و�عطاء ، الح�ف
ي  للمجتمع العامة الق�م وتعكس ، للناس والمبادرة للذات�ة

ي  القرار صنع نموذج شكل �ف
ف  التعاويف والآلة الإ�سان بني    

 
اف 5.2 وتصح�حها الخوارزم�ة برامج ع� الإ�ش  
 

ي 
�ة، المحا�اة ألعاب �ف  الذكاء ل�ن والأمثل، الأفضل الخ�ار نواجه عندما الخاص واخت�ارنا حكمنا لدينا يزال لا الح�ف

ي التدخل من ال�ث�ي  يتطلب �عد لم المحولات  خوارزم�ات ع� القائم الاصطنا�ي   متطلبات تحد�د و�تم ، الب�ش
ا المتولدة وال�فاءة المحتوى  الأو�ي  ر�بالتد عمل�ة خلال الخا�ئ  الاتجاە ظهور بمجرد لذلك، .الس�اق خلال من تمام�

نت، ع�ب  التعلم أو ا س�ذهب فإنه الإن�ت ي  تمام�
 الذك�ة الخوارزم�ة نماذج تولد .الوراء إ� �عود ولن "الخا�ئ " الاتجاە �ف

ي  للب�انات، المستقل التعلم خلال من القرارات
�ة الممارسة وتوج�ه "الخوارزم�ة سلطة" تصبح التطب�قات، و�ف  الب�ش

ي  .المعلومات صحة وتحد�د
ا ، نفسه تالوق �ف ي القرار صنع لنموذج الأخلاق�ة المسؤول�ة لأن نظر�  ، مرك��ة غ�ي  الح�ف

ي  والب�انات الخوارزم�ات فإن
 أخطاء عواقب تحمل مستقل فرد لأي �مكن ولا ، مختلفة مسؤول�ات لها النموذج �ف

ا متسق ومنطق دراكإ مع قوي ذ�ي  مستوى �شك�ل من الحا�ي  النموذج يتمكن أن قبل ، لذلك .القرار صنع نموذج ذات��  
ي  النظر إ� نحتاج ،

اف آل�ة �ف نامج والتصحيح الإ�ش تحد�د عند الخوارزم�ة ل�ب  m التدر�ب ب�انات واستخدام نموذج  se 
 
متعددة لمواضيع الدينام�ك�ة المشاركة 5.3      
 

ي  الب�انات تتمتع لا ي القرار صنع نموذج بواسطة جمعها تم اليت ي  كامل ب�نصاف الح�ف
وري ومن ، علوماتالم �ف  ال�ف

ي  النظر
ي  ال�م�ة القضا�ا أو التنم�ة عن الناجمة الب�انات فجوات �ف

 تحل�ل من الغرض .المجموعات أو المناطق بعض �ف
، أ���  �شكل القرارات اتخاذ هو الب�انات

ً
ي  ول�ن شمو�

ي  القرار من المستف�دون �كون الأح�ان بعض �ف
 كائنات الغالب �ف

ي القرار صنع نماذج تجنب الصعب من لذلك، .الب�انات من الم��د ع� تحتوي ناتوكائ ب�انات، ع� تحتوي  الح�ف
ف  والخوارزم�ات الب�انات ع� القائمة ف  التح�ي ي  والتمي�ي

ي  الب�انات تتغ�ي  ، أخرى ناح�ة من .والخدمات التحل�ل �ف
 ع� �ف

ف  والدينام�ك�ة ال�املة مل�ةبالع القرارات واتخاذ المعلومات لمشاركة إلا �مكن ولا ، ��عة المعلومات  ضمان للمشاركني
ف  التعاون من الغرض .القرار تحل�ل شمول�ة  فكر .القرار صنع لنموذج والانفتاح الشمول تحقيق هو والآلة الإ�سان بني

ي 
ئ  إ�شاء �ف ي  مفتوحة موايف

�ة المحا�اة ألعاب مثل ، القرار صنع نموذج �ف ف  أنواع جميع يتمكن حيت  ، الح�ف  من المواطنني
ي  مشاركةال

ي القرار صنع نموذج مع التفاع�ي  التواصل �ف ي  الح�ف
ف  تحقيق و�التا�ي  ، وقت أي �ف ي  الجميع تمكني

 التنم�ة �ف
�ة  .الح�ف

 
 الاستنتاج .6

 
ـــخ تطور ي  دائرة �شبه التار�ـ

ي  .الأح�ان بعض �ف
�ن، القرن من الستين�ات �ف  المعقدة الأنظمة مفهوم تنف�ذ تم الع�ش

ي القرار صنع ونماذج ي  الح�ف
�ة التنم�ة �ف ي التخط�ط مفهوم ع� بناءً  الح�ف ي  الح�ف

 الإ�سان�ة صحوة مع .العقلايف
ة ذكرها يتم لم التكنولوج�ا، وقيود ــع التطور وفر لقد .ط��لة لف�ت ـ  التكلفة وانخفاض ال�مبيوتر لتكنولوج�ا ال��ـ

ي  القرار صنع لنموذج ممتازة وفرصة مرحلة الرقم�ة للمعلومات الهامش�ة
ي  الصناعة .الذك�ة المدينة �ف

 من صعود �ف
ي  التطور ح�ث ي  الأ�اد��ي  والمجتمع التكنولو�ب

ي  القرار صنع نموذج استكشاف عمل�ة �ف
ي  .الذك�ة المدينة �ف

 هذە �ف
ي التخط�ط نظام بناء و�عادة استمرار �ستحق ، العمل�ة ف  المعقد والتفاعل ، الخوارزم�ات خلال من الحا�ي  الح�ف  بني

ا الخوارزم�ات ستغ�ي  ، المدينة محا�اة لعبة مثل .الاهتمام ذلك إ� وما ، والأشخاص الخوارزم�ات  المدينة حق�
ي  المستقبل�ة ا تلعب وحيت  ، فيها نع�ش اليت ا دور� ي  مهم�

ف  التفاعل عمل�ة �ف  بوض�ح ندرك أن �جب .والمجتمع الناس بني
ورة ف  التآزري التعا�ش نموذج فنتعاوناستكشا أن �جب بل الق�مة، عقلانيتها وأهم�ة الأدو�ة عقلانيتها �ف  بني

 ح�ث حقبة الآن دخلنا لقد ، النهائ�ة النت�جة عن النظر بغض ول�ن .باستمرار الخوارزم�ة ونماذج الأشخاص
ي  بما ق��ة الذك�ة الخوارزم�ات
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