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АннотацияВ «ГенеральномпланегородаШанхая (2017-
2035 гг.)» предлагаютсяцельивидениесоздания «глоб
альногонаучно-техническогоинновационногоце
нтра». Однакопослеутверждениягенеральногопла
наШанхайстолкнулсяссерьезнымипроблемамивп
родвижениистроительстваглобальногонаучно-т
ехническогоинновационногоцентранафонесерь
езныхизменений, невиданныхзастолетие. «Глобаль
наясетьсотрудничествавсферезнаний» и «Глобал
ьнаясетьобъединениязнаний» создаютсясисполь
зованиемглобальныхбумажныхданныхпонаукеит
ехнологиям, атакжеанализируютсяразвивающиес
яхарактеристикиШанхаявглобальнойсференауч
но-техническихинновацийвпериодбольшихперем



ен. Результатыпоказывают, что: несмотрянаизмен
ениявовнешнейсреде, статусШанхаявглобальной
сетисотрудничествавобластизнанийпо-прежнем
узначительноулучшился, новсеещесуществуетра
зрывпосравнениюсведущимиглобальныминаучно-
техническимиинновационнымицентрами; «двасект
ора» Шанхаяфункциипретерпелиструктурныеизме
нения: Экстраверсиязначительносократилась, ин
троверсиязначительноувеличилась; Шанхайзани
маетключевуюпозициювглобальнойсетиобъедин
ениязнаний, имеетзначительныесравнительныеп
реимуществавтрадиционныхинженерныхприкладн
ыхобластях, ноотносительноотстаетвновыхпере
довыхбазовыхобластях; ШанхайскаянаучнаяиПут
ьразвитиятехнологическихинновацийпоказывае
т «зависимостьотпути». Этоособенность, котораяс
осуществуетс «обновлениемпути», носуществуетт
акжериск «блокировкипути».

КлючевыесловаШанхай; глобальныйцентрнаучно-т
ехническихинноваций; большиеперемены; сетьсот
рудничествавобластизнаний; сетьобъединенияз
наний

Научно-техническиеинновацииявляютсяперво
йдвижущейсилойэкономическогоразвитияисоци
альногопрогрессаисталиглавнымполембитвыгл
обальнойконкуренцииистратегическихигрв 21ве
ке [1] . Приходновоговитканаучно-техническойрево
люцииопрокинулпредыдущуюпарадигмунаучныхи
сследованийитехнологическихисследованийир
азработок: соднойстороны, научно-техническиеи
нновациивсебольшеполагаютсянакрупномасшта
бноеоткрытоесотрудничестводляреализациипо
стоянногообновлениясуществующихБазазнаний
иразделениерисковинновационногопроцессаиз
атрат [2-3] ; с другойстороны, научныеитехнологичес
киеинновациивсебольшеполагаютсянаисследов
ательскиемежотраслевыепересечения. Перекрест
наяинтеграцияразличныхпередовыхдисциплинп
родолжаетгенерироватьновыенаучныеидеиинау
чныетеории, атакжереконструкцияиреорганизац
ияразличныхпередовыхтехнологий.Постоянносо
здаватьновыесценариибудущегоирыночноепрос
транство [4,5] . Другимисловами, процесссовременных



научныхитехнологическихинновацийкоренится
вдвухразныхтипахсетей: однапредставляетсобо
й « сетьсотрудничествазнаний » , образуемуюв
результатесовместноговзаимодействия
различныхсубъектовинновационнойдеятельност
и, адругаяформируетсяразнороднымизнаниямивр
азныхобластях. определеннымобразом: « сетьобъе
динениязнаний » , образованнаяпутемобъединения
[6] . В условияхжесткойглобальнойконкуренциивоб
ластинаукиитехнологийзаниматьцентральноеп
оложениевсетисотрудничествавобластизнаний
означаетиметьсильныйконтрольнадинновацион
нымиресурсами, информационнымиканаламииакти
вамивзаимоотношений. потенциалкросс-поля.Силь
наяспособностьконтроля. Городаявляютсяинкуб
аторамиинноваций, обеспечиваянеобходимуюагл
омерационнуюэкономию, эффектмасштаба, защитуо
кружающейсредыиполитическуюподдержкуиннов
аций [7,8] . Создание « глобальногоцентранаучно-техн
ическихинноваций » сталодлявсехстранважнойо
тправнойточкойдляактивногоучастиявновойво
лненаучно-техническойреволюции, содействияна
циональнойконкурентоспособностиитрансформа
циистарыхиновыхдвижущихсил [9] . В 2015 году , чтобы
адаптироватьсякновымтенденциямглобальнойн
аучно-техническойконкуренциииэкономическог
оразвития, атакжеследоватьнациональнойстрат
егииинновационногоразвития, Шанхайскиймуниц
ипальныйпартийныйкомитетимуниципальноепра
вительствоопубликовали «Мненияпоускорениюст
роительстваГлобальновлиятельныйцентрнауки
итехнологий», положившийначалопродвижениюШан
хаяглобализации. ЗавершениестроительстваЦен
траинновацийвобластинаукиитехнологий. В 2017
годуГосударственныйсоветутвердил «Генеральн
ыйплангородаШанхая ( 2017-2035 годы )» (далее— « Генера
льныйпланШанхая 2035 года » ). Генеральныйплан «Шан
хай 2035» предлагаетобщуюцельпревращенияШанхая
в « отличныйглобальныйгород » , а такжерасширяет
четырецентральныефункциимеждународнойэконо
мики, финансов, торговлиисудоходства, атакжедо
бавляетфункцию « глобальногонаучно-техническо
гоинновационногоцентра » [10- 11] . ПревращениеШанха
явглобальныйнаучно-техническийинновационны
йцентр–этонетольковажнейшаязадачаистрате



гическаямиссия, возложеннаянаШанхайЦКпартии,
ноиединственныйпутьдляШанхаядвигатьсявпер
едвкачественномразвитии, повышатьэнергетиче
скийуровеньгородаиповышатьегоэнергетическ
ийуровень. основнаяконкурентоспособностьбли
жекведущимгородаммира.Этотакжеединственный
способдляКитаяпродвинутьсякмировойнаукеит
ехнологиям.Важнаяподдержкадляразвитиямогущ
ественныхстран [12] . Однакостехпор, какШанхайофи
циальнозарекомендовалсебякакглобальныйцен
трнаучно-техническихинноваций, произошликард
инальныеизменениякаквовнешней, такивовнутр
еннейсредеразвития: невиданныезастолетиесер
ьезныеизменениясочеталисьсглобальнойпанде
миейвека, конкуренциеймеждуКрупныедержавызн
ачительноактивизировались, амеждународнаяпо
литическаяиэкономическаяситуацияизменилась.
импульсвосстановлениябылслабым [13] . В 2018 годуСо
единенныеШтатыводностороннемпорядкеспрово
цировали « торговуювойну » противКитая , пытаясьс
держатьбыстрыйростмеждународногостатусаКи
тая, икитайско-американскиеэкономическиеитор
говыетрениярезкообострились. Впоследствиисд
ерживаниеКитаяСоединеннымиШтатамибыстрора
спространилосьизэкономическойиторговойсфе
рывсферунаучно-техническихинноваций. Тенденц
ия « технологическогоразъединения » междуСоеди
неннымиШтатамииихсоюзникамиусилилась , инек
оторыеключевыетехнологическиеобласти « застр
яли » . В мае 2022 годажурналNature опубликовалсоответ
ствующийотчетокитайско-американскомнаучно-т
ехническомсотрудничестве, указав, чтоподвлиян
ием « технологическогоразъединения » между
КитаемиСШАобщийобъемкитайско-американского
научно-исследовательскогосотрудничествапрод
емонстрировал « обрывистый » спадс 2019 по 2021 год . Ша
нхай, являющийсяважнымстратегическимцентром
построениянаучно-техническоймощистраны, впер
выесталкиваетсяссерьезнымипроблемами, вызва
ннымиглубокимиизменениямивовнутреннейивне
шнейсреде. НеуклоннопридерживаясьцелиШанхая
посодействиюстроительствуглобальногонаучн
о-техническогоинновационногоцентра, необходи
мопровестиуглубленныйанализэволюцииШанхая
итенденцийразвитиявглобальнойнаучно-технич
ескойинновационнойсредевпериодбольшихпере



мен. ЭтоважнодляточнойоценкистратегииШанхая
посозданиюглобальногоцентранаучно-техничес
кихинноваций. Ввидуэтогоданноеисследованиен
ачинаетсяснаучногоисследования, используетш
ирокоцитируемыебумажныеданные Clarivate Analytics ( Essential
Science Indicators , ESI ) и нацеленона 700 крупныхгородовповс
емумирудлясоздания « глобальнойсетисотруднич
ествавобластизнаний » и « глобальнойсетисотруд
ничествавобластизнаний». сетьобъединениязнан
ий " " , анализируяменяющиесяхарактеристикиполо
женияШанхаянаглобальнойкартеинновацийвобл
астинаукиитехникивпериодбольшихперемен ( 2017-
2022 гг. ) сточкизрениядвухизмеренийсотрудничес
твавобластизнанийиобъединениязнаний, анализ
ируятекущиепроблемыибудущиетенденциивсрав
нениисведущиенаучно-техническиеинновационн
ыецентрыипомощьШанхаювпродвижениистроител
ьстваглобальногонаучно-техническогоинновац
ионногоцентра .

1Теоретическийобзор

1.1Глобальныйнаучно-техническийинновационный
центр: значениеирасширение

Понятие «глобальныйнаучно-техническийиннов
ационныйцентр» впервыевозникловрезультатеиз
ученияисториинаукиииспользуетсядляобознач
ениятехстран, которыезажглифитильтехнологич
ескихвзрывовиположилиначаловолненаучно-тех
ническихизмененийвистории. человеческойциви
лизации [14] . Начинаяс 1980-хгодовнекоторыеэкономи
сты-географыотмечают, чтопередоваянаукаиклю
чевыетехнологиичастоконцентрируютсявочень
небольшомколичествегородовразвитыхстран, ко
торыеявляютсяосновнойдвижущейсилойнациона
льногоэкономическогоразвитияиусугубляютди
фференциациюмироустройства. [15] . Стехпоробсужде
ниеиисследованиеглобальныхнаучно-техническ
ихинновационныхцентровперешлоснационально
гоуровнянагородскойуровень, ипоявилосьмноже
створезультатовсточкизренияопределениякон
нотации, системыоценкиимеждународногосравне
ния, которыеоказалиширокоевлияниенаформулир
ованиенациональнойигородскойинновационной
политики [16].



Сточкизренияопределенияконнотации: ДюДеби
нидр. [16]полагают, чтоглобальныйнаучно-техничес
кийинновационныйцентр—этогородсконцентрир
ованныминаучно-техническимиинновационнымир
есурсамииширокимспектромнаучно-технических
достижений, возглавляющийтрансформациюмирово
йнауки. Инновационныйцентрвыполняетдвеоснов
ныефункции—научныеисследованияитехнологич
ескиеисследованияиразработки, атакжедвепрои
зводныефункции—стимулированиепромышленност
иикультурноелидерство. Ондемонстрируетфункц
иональноедоминирование, структурнуюиерархию,
пространственнуюагломерацию, высокийуровень
промышленногопроизводстваикультурнуюинклюз
ивностьвглобальномландшафтенаучно-техничес
кихинноваций [9,17] . Чтокасаетсясистемоценкиимеж

дународныхсравнений , соответствующиерезульт

атывосновномпоступаютотаналитическихцентр
овилибизнес-консалтинговыхорганизаций, таких
как «Глобальныйинновационныйиндекс
(GlobalInnovationIndex)» Всемирнойорганизацииинтеллектуал
ьнойсобственности (ВОИС)и «Городскойинновацион
ныйиндекс» , опубликованныйавстралийскиманали
тическимцентром «2thinknow» (InnovationCityIndex), «ИндексМеждун
ародногонаучно-техническогоинновационногоц
ентра», опубликованныйУниверситетомЦинхуа, и «Г
лобальныйиндексразвитиянаучно-технического
инновационногоцентра», опубликованныйВосточн
о-Китайскимпедагогическимуниверситетом. Этии
сследованияимеютважноесправочноезначениед
лявыяснениязначенияглобальныхнаучно-технич
ескихинновационныхцентров, отслеживаниягеог
рафическогопроцессаэволюцииглобальноголанд
шафтанаучно-техническихинноваций, атакжедля
странигородовприформулированииполитикивоб
ластинаучно-техническихинноваций.

Вышеупомянутыеисследованиявосновномсоср
едоточенынаобеспеченностигородаресурсными
элементами, экологическойинституциональнойпо
ддержкеипроизводственаучныхитехнологическ
ихзнанийивцеломмогутрассматриватьсякакпар
адигмаисследованияиоценки, основаннаяналине
йнойлогике «затраты-выпуск». Этапарадигмаимеет
важныепоследствиядлясоответствующейполитик
и. Легченайтиотправнуюточкудлядействийсточ



кизренияформулированияизапуска, ноониявляют
сялишьнеобходимымиусловиямидляинноваций, но
недостаточнымиусловиями. Вопределеннойстепе
ниониигнорируютсложностьинеэффективность -л
инейныехарактеристикисовременныхнаучно-тех
ническихинноваций. Всегодняшнююпостоянномен
яющуюсяэпохутехнологическоговзрывалюбаяул
ьтрасовременнаяилиультрасовременнаятехноло
гиянеизбежноустареетиисчезнетвкакой-томом
ентвбудущем [18-19] . Такимобразом, дляуглубленного
анализазначенияглобальныхнаучно-технически
хинновационныхцентровмыможемпрорватьсячер
езбазовуюлогику «затрат-выпуска» ипровестирас
ширенныедискуссии, основанныенаизмененияхит
енденцияхвсовременныхпарадигмахнаучно-техн
ическихинноваций. Какупоминалосьвначалеэтой
статьи, двумянаиболееяркимичертамисовременн
ыхнаучныхитехнологическихинновацийявляютс
яширокомасштабноеоткрытоесотрудничествоим
еждисциплинарноепересечениезнаний. Такимобр
азом, длягородов-центровглобальныхнаучно-тех
ническихинноваций, помимообеспеченностиресу
рсамииинституциональнойподдержки, встраиван
иевглобальнуюсетьсотрудничествавобластизн
анийизанятиеключевойпозициивсетитакжеявля
ютсяэффективнымиспособамипостоянногоприобр
етенияновыхзнанийиизбежаниязамыканиянапут
и. [20] . В тожевремя, помимовниманиякпроизводству
знаний, намнеобходимоуделятьбольшевниманияс
пособупроизводствазнаний. болеекритичносоче
таниеразнородныхзнанийвразныхобластях [21] .

1.2 Перспективадвойнойсети: « сетьсотрудничеств
азнаний » и « сетьобъединениязнаний »

« Сетисотрудничествавобластизнаний » подчер
киваетважнуюрольоткрытоговзаимодействияив
нешнихресурсоввразвитиигородскихинноваций.
Современныенаучно-техническиеинновациипред
ставляютсобойбеспрецедентнуюсистемнуюсложн
ость, болееглубокийиширокиймеждисциплинарны
йхарактер, атакжеболеезначительныерискиине
определенности. Поэтомуонивсебольшеполагают
сянасозданиемногомасштабныхимногомерныхсе
тейсотрудничества [2] . Ресурсыместнойтехнологи
ческойбазывгородах ограничены . Создаваясетивнешн
егосотрудничестваиполучаядоступкним, города



могутполучатьновыевнешниезнанияиинформаци
ю, атакжедостигатьсамообновления, оптимизации
икорректировки [20] . Поэтомустратегияоткрытыхин
новацийполучилавысокуюоценку [23] . Сточкизрения

эмпирическихисследований: МатТиссен идр . [24]испо

льзовалиданныеWoS дляизученияструктурныххар
актеристик, иерархийипроцессовразвитияглоба
льныхсетейсотрудничествавобластигородских
знаний. Однаковыборками, накоторыхонисосредот
очились, быливосновномевропейскиеиамериканс
киегорода, чтоделаетсложнополностьюотобрази
тьглобальнуюкартинуинновацийвобластинауки
итехнологий, атакжебыстрыйростгородоввстра
нахсновойэкономикой; ГуйЦиньчанидр. [25]использ
овалиданныеWoS дляпостроенияианализасетейсо
трудничествавобластинаучныхисследованийвб
олеечем 900 городахповсемумиру. идалееисследов
аливлияниемногомернойблизостинаструктурус
ети, нонеразработалиисторическийсексуальный
анализ; ЦаоЧжаньидр. [3]использовалиданныеWoS для
анализаэволюционныххарактеристиксетейнаучн
о-исследовательскогосотрудничествавболеече
м 500 городах. повсемумирус 2006 по 2018 годисосредот
очилсянаанализеростакитайскихгородов.

« сетиобъединениязнаний » подчеркиваютрешаю
щуюрольэндогеннойдинамикиэволюциизнанийви
нновационномразвитиигородов. Рождениеновыхз
нанийпроисходитврезультатеобъединенияирек
онструкциисуществующихзнаний [26] . Например, в 2021
годусистемаискусственногоинтеллектаAlphaFold , ра
зработанная DeepMind , смоглапредсказать 214 миллион
овбелковыхструктурболеечем 1миллионавидов , о
хватываяпочтивсеизвестныебелкиназемле, доби
вшисьбеспрецедентногоиогромногопрогрессав
областипредсказанияструктурыбелков. . . Этотин
новационныйпрорывпроисходитврезультатепер
екрестногослияниясоответствующихзнанийвоб
ластиискусственногоинтеллектаизнанийвобла
стиструктурнойбиологии.Этотпроцесстакжемож
норассматриватькакпроцессреконструкциираз
личныхкомбинацийзнанийвсетьобъединениязна
ний. Формированиесетейзнанийнеявляетсяслуча
йным: смогутлиразныезнанияобразовыватьценны
еисодержательныекомбинациииобразовыватьэф
фективныеинновации, зависитнетолькоотпонима



ния, усвоенияипримененияихсубъектоминноваци
и, ноиотобъективнойвнутреннейсамоорганизаци
имеждуними. знания, логика [27] . Из-заограниченной
рациональностиинновационныхсубъектов, особен
ностейлокальногопоискаинеопределенностисо
четаниязнанийобъединениеиреконструкциязна
нийчастоограничиваютсязрелыминаучнымиитех
нологическимиобластямивгородах [28] . Другимисло
вами, успехобъединениязнанийзависитоткоррел
яции (родственности ) междуразличнымизнаниями.
Болеевысокаякорреляцияуказываетнато, чтоинн
овационныесубъектыгородаимеютсхожуюкогнит
ивнуюосновудляэтихразныхзнаний, асмежныеот
раслиимеютсхожуюкогнитивнуюоснову. Дляэтихр
азныхзнанийиспользованиеиобработкаимеютсх
ожуюинфраструктуруиметодыуправления [29] . Этотз
аконгеографы-экономистыназывают « закономассо
циации » [30] . Законкорреляцииобъясняетдинамическ
иймеханизмформированияиэволюциисетейобъед
инениязнанийнамикроуровне. Прямымрезультато
мявляетсято, чтогородскиеинновациидемонстри
руютзначительныехарактеристикизависимостио
тпути, тоестьгенерацияновыхгородскихзнаний
ограничиваетсясуществующейбазойзнаний. [29] .

Однакомеждуразличнымизнаниямисуществует
неоднородность: длянекоторыхоченьсложныхзна
ний, дажееслиониимеютвысокуюкорреляциюссущ
ествующимизнаниямигорода, всемгородамсложно
имиумелоовладетьисвободноихкомбинировать. Н
апример, в 2022 годуоднимиздесятилучшихнаучных
прорывов, выбранныхжурналом Science, сталиглубокие
исследованияипрорывныеинновациикитайскиху
ченыхвобластимноголетнегогибридногориса. Хо
тямногиестраныирегионымираобладаютзнаниям
и, связаннымисвыращиваниемипроизводствомрис
а, разработатьивыраститьвысококачественный, в
ысокоурожайныйиспецифичныйгибридныйрисчре
звычайносложно, чтотребуетогромногоколичест
ванакопленныхзнаний, научногооборудования, ин
аучныеталанты.Высокиетребованиязачастуюмог
утудовлетворитьлишьнесколькостранимест. Дру
гимисловами, то, чтоопределяетконкурентоспосо
бностьгородскихтехнологическихинноваций, —э
тооченьсложныепередовыезнания, которыечасто
труднокопироватьиимитировать, иимивладеютли



шьнемногиегорода [31] . Хотяизучатьиразвиватьта
когородасложныезнаниячрезвычайносложно, они
такжеимеютбольшиепреимущества [32] .

Такимобразом, путемналоженияизмеренияслож
ностизнанийнаизмерениеактуальностизнанийм
ожнопостроитьаналитическуюосновудляобъясн
енияиоценкивозможностейсочетаниягородских
знанийипутейинновационногоразвития [33] . Какпок
азанонарисунке 1 , Высокаязначимостьдляместно
йбазызнаний, снизкимрискомрекомбинациииэкс
плуатации (высокаярелевантность); нижнийправый
квадрантуказываетнато, чтогородобладаетзнан
иямисболеенизкойотдачей (низкаясложность) им
еньшимрискомрекомбинациииэксплуатация (высо
каяактуальность), носуществуетвероятностьпоп
аданиявзависимостьотпути; верхнийлевыйквадр
антуказываетнато, чтохотязнания, которымивла
деетгород, могутпринестиболеевысокуюотдачу
(высокаясложность), онименеерелевантныдлямес
тнойбазызнаний, требуютмногоинвестицийиимее
трискнеудачи (низкаярелевантность); нижнийлев
ыйквадрантуказываетнато, чтознания, которыми
обладаетгород, нетолькоимеютнизкуюотдачу (ни
зкаясложность), ноиимеютвысокиерискиреорган
изацииииспользования (низкаярелевантность) ), и
склоненкблокировкепути.

Рисунок 1. Схемаанализавозможностейобъедин
ениязнанийипутейинновационногоразвития



2Данныеиметоды

Научныеработыявляютсяважнойформойвывода
научно-техническихинноваций. Вэтомисследован
иииспользуютсяширокоцитируемыебумажныедан
ные Clarivate Analytics ESI, выбираются 700 крупныхгородовпов
семумирусоссылкойнасериюисследованийGaWC, ат
акжеиспользуетсяинформацияосовместномпояв
ленииадресовисследовательскихучрежденийвд
окументеиинформацияосовместномвозникновен
иисубъекта. область, ккоторойотноситсястатья,
длясоздания «глобальнойсетисотрудничествавс
ферезнаний» и «глобальнойсетипортфелязнаний». В
конце 2017 годагенеральныйсекретарьСиЦзиньпин
сделалважноезаключениео «крупныхпеременах, не
виданныхзастолетие». В этомисследовании 2018 год
используетсявкачествеводоразделамеждупери
одомдоипослебольшихперемен, и, учитывая «време
ннойлаг» междупроцессомисследованияипублика
циейстатьи, дляагрегированиявыбраныдвавреме
нныхокна: 2015-2017 и 2020-2022 годы. исходныеданные, срав
нительныйанализменяющихсяхарактеристикШанх
аявглобальнойнаукеитехнологическихинновац
ияхдоипослевеликихперемен.

2.1 Построениеианализглобальнойсети
сотрудничествавобластизнаний

Сначаладанныеовысокоцитируемыхстатьяхпо
лучаютсяпакетамиизбазыданныхWoS, адреснаяинф
ормацияисследовательскихучрежденийкаждойст
атьисуммируетсявмасштабегорода, астатьи, сод
ержащиедваилиболееразныхгорода, отсеиваются.
Затемпостройтематрицусвязейгородскогонауч
но-техническогосотрудничества: еслиисследова
тельскиеучреждения, окоторыхговоритсявсовме
стнойнаучно-техническойстатье, расположеныв n
разныхгородах, товстатьеимеется n×(n-1)/2 межгоро
дскогосотрудничества, исвязисотрудничествам
еждулюбымидвумягородами. Силаравна 1. Суммируя
иобъединяявсесовместныедокументы, можнопост
роитьсетьсотрудничествавобластизнаниймежд
угородами. Степеньсвязностигородавсетипредс
тавляетсобойсуммувсехмежгородскихкооперат
ивныхсвязейзапериодисследования. Чемвышесте
пеньсвязности, темсильнееконтрольнадресурса
миивозможностираспространениявсети.



Вэтомисследованиипроводитсяанализвдвухи
змерениях: узлах (отдельныхгородах) икраях (пара
хгородов). Дляизмеренияузла, чтобыоблегчитьго
ризонтальноесравнениемеждугородами, сетевое
соединениерассматриваетсявпроцентах (отноше
ниекмаксимальномусетевомусоединению). Дляизу
чениядиахроническихизмененийбылиспользован
индикатор «стандартизированноеизменениесвязн
ости» (далееименуемый «стандартизированноеизме
нение»), взятыйизметодовДеруддераидр. [34]иЦаоЧж
анаидр. [3] . конкретныйметодрасчетанебудетопис
ыватьсяснова. Используяэтотметод, мыфокусируе
мсянанаблюдениизаизменениямивсвязяхсотруд
ничествамеждуШанхаемидругимигородамивнутр
истраныизарубежомвтечениепериодаисследова
ния, атакжеоцениваемизменениявцентресвязиШ
анхаявглобальнойсетисотрудничествавобласт
изнаний.

2.2 Построениеианализглобальнойсетипортфеля
знаний

Припостроениисетиобъединениязнанийиспол
ьзуетсяинформацияпредметнойклассификации, с
одержащаясявбумажныхданныхWoS. WoS разработалн
аборстандартовпредметнойклассификациидляв
сехвключенныхвнегонаучныхжурналовимоногра
фий, охватывающий 254 тематическихкатегории. Ког
дастатьявключена, онабудетклассифицированав
однуилинесколькопредметныхобластейнаоснов
еэтогостандарта. Вэтомисследовании, еслистат
ьяодновременноразделенанаразныепредметные
области, считается, чторезультатыисследования
включаютвсебяразнородныекомбинациизнанийв
разныхпредметныхобластяхиобразуютсетьобъе
динениязнаний. Какуказывалосьвыше, корреляция
являетсяосновнойдвижущейсилойформирования
иразвитиясетейобъединениязнаний. Путемрасче
такорреляциимеждуразличнымизнаниямиможноо
пределитьвесребервсетиивдальнейшемпострои
тьсетьзнаний. Этоисследованиевосновномбыло
сосредоточенонаестественныхнауках, неучитыв
аягуманитарныенауки, искусствоисоциальныена
уки, ивконечномитогевключиловкомпьютерныйа
нализ 194 предметныхобласти. Конкретнаяоперация
относитсякметодуминимальнойвероятностисов
местноговозникновения, предложенномуИдальго



идр. [35] длявыявлениязнанийсубъектаотом, чтокаждыйгородимеетвыявленноеср

авнительноепреимущество, ипостроенияматрицызнанийогородес
двумямоделями 0-1 [3,5 ] ] .

RCA�,� =
paper�,�/ i paper c,i�

c paper c,i� / �� i paper c,i�
(1)

M�, � =
�,퐑���，� ≥ �

�，퐑���，� < �
( 2 )

Формуласложная: Paper c,i—этоколичествостатей, опу
бликованныхгородом cвпредметнойобласти i. Бина
ризуйтевсерезультатырасчета RCAипостройтема
трицуотносительныхсравнительныхпреимуществ
городаM c,i . Затем, основываясьнаминимальнойусло
внойвероятноститого, чтодверазныеобластииме
ютсравнительныепреимуществаводномитомжего
родеодновременно, вычислитекорреляциюΦ i ,j междура

зличнымипредметнымиобластями. узел, можетбытьпос
троенасетькомбинациизнаний:

휙�, � = min{� (RCA�, � RCA�, � ) ,� ( RCA�, � RCA�,� ) } (3)

Сравнитьразныегородавсетяхпортфолиознан
ий. Структурнаянеоднородностьгородапомещена
ваналитическуюструктуру, показаннуюнарисунк
е 1 , чтобыизучитьсочетаниезнаний, которымиобла
даетгород. модельвстречииразработки, необходи
мыдополнительныезнаниявобластирасчетовПло
тностьисложностьассоциаций. Плотностькоррел
яциизнанийвосновномОниспользуетсядляизмер
ениястепеникорреляциимеждуопределеннымизн
аниямивгородеиобщейструктуройзнанийгорода.
Вэтомисследованиииспользуетсяметодрасчета
корреляционнойплотности, предложенный

Балландомидр. [ 33 ] , в основномсупоромназнания, и

меющиеотносительныесравнительныепреимущест
вавгородах:

RD�, � = �∈�,�≠�휙�,�×푀�,��

�≠�휙�,��
× 100(4)

Идальгоидр. [32] впервыеразработалиалгоритмс
ложности, основанныйнаитерацииматрицысобств
енныхвекторов. Егоосновноепредположениезакл



ючаетсявтом, чтопродуктыилитехнологиисвысо
койсложностьюпринадлежаттольконесколькимр
егионам, втовремякакпродуктыилитехнологиис
низкойсложностьюмогутпринадлежатьбольшинст
вурегионов. иметь. Такчеллаидр. [36] усовершенство
валиэтотметодипредложилиалгоритмсложности,
основанныйнанелинейнойитерации. Этотпроекти
спользуетметодТакчеллыидр. длярасчетатехнич
ескойсложностигорода. Выражениеимеетследующ
ийвид:

KCI� �
(�) = �푀�, �� KCI�

(�−1)

KCI� �
(�) = 1

�푀�,�� 1

KCI
�
(�−1)

→

KCI�
(�) =

KCI�
�
(�)

KCI�
�
�

�

KCI�
(�) =

KCI�
�
(�)

KCI�
�
�

�

(5)

В формуленачальноезначениегородскойтехни

ческойсложностиустановленоравным KCI� �
(�)1, а начал

ьноезначениесложностивопределеннойтехниче

скойобластиустановлено KCI� �
(�)равным 1. M c,jпоказыва

ет, имеетлитехнологиягорода cотносительноеср
авнительноепреимущество. Послезавершениякаж

дойитерациисумма KCI� �
(�)нормализуется KCI� �

(�)дляполу

чения KCI� �
(�)суммы KCI� �

(�). KCI� �
(�)и– KCI� �

(�)городскаяитехнолог

ическаясложностьпосле nитерацийсоответствен
но.

3Результатыисследования

3.1 Шанхайвглобальной « сетисотрудничествавобл
астизнаний » вусловияхбольшихперемен

3.1.1 ИзменениехарактеристиксвязностиШанхая



ВТаблице 1показаны 30 крупнейшихгородоввгло
бальнойсетисотрудничествавобластизнаний . Ср
единихевропейскиеиамериканскиегородавсегд
аимелиявный « монопольный » статус, иихчислозна
чительнопревышаетчислогородовдругихрегион
ов. РейтингШанхаязаисследуемыйпериодподнялс
яс 28-гона 11-еместо , приэтомтемпыростаподключе
нийсоставили 55,7% . ХотяШанхайпо-прежнемусильно
отстаетотведущихмировыхинновационныхцентр
ов, такихкакЛондон, Нью-ЙоркиБостон, этотразры
впостепенносокращается. Заисследуемыйпериод
интенсивностьсоциальныхинвестицийШанхаяви
сследованияиэкспериментальныеразработкизна
чительновозросла: со 104,9 млрдюанейв 2016 годудо
187,5 млрдюанейв 2022 году , аихдолявВВПтакжеувели

чиласьс 3,95% до 4,20% , чтонамноговыше, чемвнациона



льныйуровеньСредний. Шанхайтакжебыстродобил
сяпрогрессавтрансформациинаучно-технически
хдостижений. Чтокасаетсясамыхталантливыхлюд
ей, согласностатистикеученыхвысокогоуровня «И
ндексприроды», в 2021 годувШанхаенасчитывается 11
215 ученыхвысокогоуровня, занимаявтороеместос
реди 20крупнейшихгородовмира (уступаятолькоПе
кинуивыше, чемЛондониЧтокасаетсякрупныхнау
чныхобъектоввНью-Йорке, Шанхайстроиткрупный
научныйцентр «1+7+X», возглавляемыйлазернымустро
йствомнасвободныхэлектронахсжесткимрентге
новскимизлучением, наоснове 7крупныхфотонных
научныхобъектов, такихкакШанхайскийисточник
света, иподдерживаетсяобъектамивдругихоблас
тях.система, образующаякрупнейшийвмирекласте
рнаучныхучрежденийснаиболеекомплекснымити
памиисамымисильнымикомплекснымисервисными
функциями.Вышеизложенноепоказывает, что, поско
лькуцельивидение «выдающегосяглобальногогор
ода» былиуточненыв 2017 году, Несмотрянабольшиеи
змененияисложностивпостоянноменяющемсямеж
дународномполитическомиэкономическомландша
фте, Шанхайпо-прежнемуэффективноинтегрируетс
явглобальнуюсетьсотрудничествавобластизна
ний, значительноулучшаясвязь, увеличиваяинвес
тициивНИОКРиобъемыпроизводства, непрерывную
оптимизациюнаучныхитехнологическихталантов
инаучноеоборудованиеизначительноулучшенны
йинновационныйпотенциал.Однаковнационально
ммасштабемеждуШанхаемиПекиномвсеещесущест
вуетбольшойразрыв.

30 крупнейшихгородоввглобальнойсетисотрудни
чествавобластигородскихзнанийсточкизрения

связности

3.1.2 Изменениехарактеристикшанхайскогосоедине
ния

Рисунок 2представляетсобойгистограмму, сра
внивающуюинтроверсиюиэкстраверсиюнаоснове
доливнутреннегоимеждународногосотрудничест
вавобластизнанийотобщегосотрудничествавгл
обальныхгородах, такихкакШанхай. Сравниваядва
временныхокна, степеньвнешнейагломерацииШан
хаязначительноснизилась, астепеньвнутренней
радиациизначительноувеличилась.Егороль «двух



секторов» претерпелазначительныеизменениявп
ериодбольшихперемен. ВПекиненаблюдаетсятака
яжетенденцияперемен, какивШанхае. Длясравнен
ия, внутренняяивнешняяориентацияЛондонаиНь
ю-Йоркасущественнонеизменилась, чтоуказывает
нато, что «технологическоеразделение» оказывае
тнезначительноевлияниенапространственноеи
змерениеихкооперативныхсвязейичтоКитай, как
ихпартнер, внекоторойстепенизаменим. . из.

Рисунок 2. ИнтроверсияиэкстраверсиявШанхае,
Пекине, ЛондонеиНью-Йорке.

Втаблице 2показаныстандартизированныезнач
енияизмененияинтенсивностисотрудничества 20
крупнейшихотечественныхизарубежныхгородов
синтенсивностьюмежгородскогосотрудничества
сШанхаемвтечениедвухпериодоввремени. Логика
расчетаследующая: сначалавыберите 20 крупнейши
хотечественныхизарубежныхгородовссилоймеж
городскогосообщениясШанхаемвпериодс 2015 по
2017 годис 2020 по 2022 годивыполнитеобъединеннуюоб
работку, получивтакимобразом 24 китайскихгород
аи 30 зарубежныхгородов. ЗатемметодЦаоЧжанаид
р. [3] былиспользовандлярасчетастандартизованн
огозначенияизмененияинтенсивностимежгородс
когосотрудничествамеждуэтимигородамииШанх



аемзадвапериода. Еслизначениестандартизиров
анногоизмененияположительное, этоозначает, чт
оростинтенсивностимежгородскогосотрудничес
твапревышаетобщееожидание; еслизначениестан
дартизированногоизмененияблизкок 0, этоознач
ает, чтоизменениеинтенсивностимежгородского
сотрудничестваимееттенденциюсоответствоват
ьобщееожидание; еслистандартизированноезнач
ениеизмененияотрицательно, этоозначает, чтоин
тенсивностьсотрудничествамеждугородами. Инт
енсивностьсотрудничестварастетмедленнее, че
мобщиеожидания. Изрезультатоввидно, что: содно
йстороны, подвлиянием «технологическогоразъед
инения» междуКитаемиСоединеннымиШтатами, фоку
странснациональногосотрудничествавобласти
знанийвШанхаесместилсясСевернойАмерикинаЕ
вропу. Сдругойстороны, внутреннеесотрудничест
воШанхаявобластизнанийпродолжаетрасширять
ся, постепеннораспространяясьназапад, севери
юго-запад. Вцелом, хотянааспектсвязейШанхаяв
глобальнойсетисотрудничествавобластизнани
йглубокоповлияло «технологическоеразъединен
ие» междуКитаемиСоединеннымиШтатами, сдругой
точкизрения, онтакжедемонстрируетвысокийуро
веньустойчивостиивнутреннеймощи, атакжесотр
удничестваисвязей. Степеньсотрудничествавце
ломнеуклоннорастет, ифокуссотрудничествасме
стилсяизСевернойАмерикивЕвропу, атакжеизза
рубежныхстранвотечественные.



Таблица 2. Стандартизированныеизменениявин
тенсивностисотрудничествас 20 ведущимигорода
мивмежгородскомсотрудничествесШанхаемвтеч

ениедвухпериодов



3.2 Шанхайвглобальной «сетиобъединениязнаний» в
условияхвеликихперемен

3.2.1 Изменениехарактеристикзначимостиисложно
стиШанхая

Нарис. 3 показанаглобальнаясетьобъединения
знаний, построеннаянаосноверезультатоврасче
такорреляциизнаний. Краянарисунке—этокорре
ляциимеждуразличнымипредметнымиобластями, к
оторыерассчитываютсяпоформуле (3) Дляоблегчен
иявизуальноговыражениясохраняютсятолькоко
мбинациизнанийскорреляциямибольше 0,4 . Узлына
рисункепредставляютразличныенаучныеобласти
WoS , цветузлапредставляетпредметную
классификацию ESI⑧ , ккоторойпринадлежитнаучная
область , аразмерузлапредставляетобщееколиче
ствовысокоцитируемыхстатей, опубликованныхв
даннойпредметнойобласти. Вцеломглобальнаясе
тьобъединениязнанийдемонстрируеточевидную
структуру « ядро -периферия » , включающуюдватесн
освязанныхядразнаний (показаныкраснымпункти
ромнарисунке): однооснованонаклиническоймед
ицине, молекулярнойбиологииигенетике, иммунол
огииит. д. .; второе—традиционноеядроинженерно-
прикладнойнауки, состоящееизинженерныхнаук, м
атериаловедения, химииит. д. Внутриэтихдвухяде
рсуществуетплотноемеждисциплинарноеиразно
родноесочетаниезнаний. Сравниваядвапериода, м
ожнообнаружить, чтоплотностьисилакорреляции
глобальнойсетиобъединениязнанийзначительно
увеличились. Плотностьсетиувеличиласьс 0,057 в
2015-2017 годахдо 0,105 в 2020-2022 годах . Средняясилакорре
ляциимеждузнаниямивВразличныхобластяхувел
ичилсяс 2015-2017 гг.. Онвыросс 0,46 в 2017 г. до 0,47 в 2020-2022 г
г ., чтопоказывает, чтоширотаиглубинаглобальны
хкомбинацийзнанийидисциплинарныхпересечен
ийпостоянноувеличиваются.



Рисунок 3. Общаяструктураглобальнойсетипор
тфелязнаний

Поформуле ( 1 ) иформуле ( 2 ) рассчитываются
изменениядисциплинсявнымисравнительными
преимуществамивШанхаезадва
периода.Результатыпоказывают, чтовШанхаес 2015
по 2017 годимеется 57 дисциплинсосравнительнымип
реимуществами , аколичествоувеличитсядо 65с 2020
по 2022 год . Взявзаосновурисунок 3иналоживдруг
надругадисциплины, имеющиесравнительные
преимуществавШанхае, мыможемполучить
шанхайскуюсетьобъединениязнаний, как
показанонарисунке 4. Восновномонаиспользуетс
ядляизученияхарактеристикположениядоминир
ующихдисциплинвразныхгородахвглобальныхзн
аниях. комбинированнаясетьдляотраженияразли
чныхпутейразвитиягородскихнаучно-техническ
ихинноваций. Нарисунке 4легковидеть , чтодомин
ирующиепредметныеобластивШанхаевпериодс 2015
по 2017 годвосновномсосредоточенывядретрадици
онныхинженерно-прикладныхнаук, включаяматери
аловедение (нанонаукаинанотехнологии, междисц
иплинарноематериаловедение), инженерныенауки
(экологическаяинженерия, химическаяинженерия,
электротехникаиэлектроника, энергетикаитопл
ивнаяинженерия), физика (прикладнаяфизика, опти
ческаяфизика, физикаконденсированногосостоя
ния)иинформатика (информационныесистемы, искус
ственныйинтеллект, разработкапрограммногооб
еспеченияит. д.). С 2020 по 2022 годвобщейсложности 38
выгодныхдисциплиностанутсястабильными, 19 выг



одныхдисциплинисчезнут, а 27 выгодныхдисциплин
войдут. Срединихдоминирующиедисциплины, котор
ыеостаютсястабильными, восновномсосредоточе
нывнекоторыхобластяххимии, машиностроения, ма
териаловеденияифизики, доминирующиедисципли
ны, которыевышлиизигры, восновномсосредоточе
нывнекоторыхобластяхинформатики, физикиимат
ематики, адоминирующиедисциплины, которыевошл
и, сосредоточенывосновномвнаукахожизни, неко
торыхобластяхнауки, химии, машиностроенииимат
ериаловедении. Вцелом, модельразвитияструктур
ызнанийШанхаядемонстрируетзначительныехар
актеристикисосуществования « зависимостиотпу
ти » и « обновленияпути » . Хотятрадиционнаяобласт
ьинженерныхприложенийпродолжаетуглубляться,
онатакжепродолжаетпретерпеватьпреемственно
сть , крометого , вШанхаесуществуеттакжеместны
йтенденция « прорывапути » , и некоторыесравнител
ьныепреимуществапостепеннопоявляютсявновы
хпередовыхобластях, такихкакмолекулярнаябио
логияигенетика, биологияибиохимия.

Нарисунке 4показаныхарактеристикираспреде
лениядисциплинсравнительныхпреимуществдруг
ихведущихмировыхцентровнаукиитехнологий (Пе
кин, ЛондониНью-Йорк) вглобальнойсетипортфеля
знаний. Распределениедоминирующихдисциплини
моделейсочетаниязнанийвПекинеиШанхаеотнос
ительносхоже, причемобаонисконцентрированыв
традиционныхинженерныхобластяхприменения. Д
оминирующиедисциплинывЛондонеиНью-Йоркедем
онстрируютсовершенноразныехарактеристикира
спределениявглобальнойсетипортфелязнаний. т
акиенауки, какбиологияибиохимия. Этотрезульт
атсогласуетсясрезультатамиисследованийМяо
идр . [37] Неравномерноераспределениетехнологич
ескихинновацийвглобальноммасштабетесносвя
заносостадиямисоциально-экономическогоразв
ития, факторамиобеспеченностиресурсамиигеои
сторическойэволюциейразличныхрегионов. Смом
ентаоснованияКитайскойНароднойРеспубликиК
итайпостепенносформировалнациональнуюнаучн
о-техническуюсистему, вкоторой « наукаитехника
служатнациональнойоборонеиэкономическому
строительству » , с особымупоромнаиспользовани
еразвитиянаукиитехникидляпродвижениястрат



егическойлиниистраны. Превращениеизаграрной
странывиндустриальнуюдержаву.Долгосрочноеп
олитическоепродвижениепозволилоКитаюпостеп
енноустановитьсравнительныепреимуществавт
акихнаучныхобластях, какмашиностроение, матер
иаловедениеихимическоемашиностроение. Разви
тыестраны, такиекакВеликобританияиСША, вступ
иливпостиндустриальнуюэпохуссередины 20-гов
ека. эранаукиитехники, отмеченнаясистемнойби
ологией.Технологическаяреволюция.



Рисунок 4. Характеристикираспределениядисци
плинсравнительныхпреимуществвШанхае, Пекине,
ЛондонеиНью-Йоркевглобальнойсетиобъединени
язнаний

Втаблице 3показаны 10 лучшихи 10 худшихгородов
посложности , рассчитанныепоформуле ( 5 ). Сравнив
аядвавременныхокна, можноясноувидеть, чтосло
жностьмногихгородовКитаябыстровозросла, гла



внымобразомпотому, чтоониобычноимеютсравнит
ельныепреимуществавобластяхинженерныхприл
ожений, такихкаккомпьютеры, химия, физикаит. д., и
этиобластиотносительнонепопуляренвгородах,
охваченныхисследованием. Выборкаболеесконце
нтрированавкитайскихгородахи, какправило, де
монстрируетболеевысокуюпространственнуюспе
цифичность, поэтомуонатакжепоказываетболеев
ысокийрейтингврезультатахрасчетасложности.
С 2015 по 2017 годсложностьШанхаясоставляла 1,53 , зан
имая 4-еместо ; с 2020 по 2022 годсложностьШанхаяувел
ичиласьдо 1,88 , ноопустиласьдо 12-го . Этотрезульт
атследуетинтерпретироватьдиалектически. Сни
жениерейтингаШанхаянеозначает, чтоуровеньна
учныхитехнологическихинновацийвШанхаесниз
ился. Скорее, этовомногомсвязаностем, чторазно
образиедисциплин, вкоторыхШанхайимеетсравни
тельныепреимущества, увеличилось. относительн
онизкаясложность. Появилисьновыедостижения, б
лагодарякоторымобщаясложностьбыласнижена. И
наоборот, длякитайскихгородов, такихкакЧэнду,
УханьиХанчжоу, гдесложностьбыстрорастет, рас
тущиесравнительныепреимуществавтрадиционны
хобластяхприменения, такихкаккомпьютеры, хими
я, физикаиинженерноедело, необязательномогут
бытьхорошимявлением. МодельразвитияОнаможет
продолжатьусиливать « зависимостьотпути » горо
дскихтехнологическихинновацийисоздаватьри
скпопаданияв « заторпути » .

3.2.2 Изменениехарактеристиквозможностейпортфе
лязнанийШанхаяипутейразвития

Нарисунке 5показанывозможностиобъединения
знанийипутиразвитияинновацийвШанхае, Пекине,
Нью-ЙоркеиЛондоне. Срединих : _ _ _ _ Среднеезначен
иерассчитываетсяпоформуле ( 5 ). Размерсредней
точкинарисунке ( 5 ) представляетобщееколичеств
остатей, опубликованныхгородомвразличныхпре
дметныхобластях. Основываясьнаструктуреанал
иза, показаннойнарисунке 1 , нетруднообнаружить
путемнаблюдения, чтоШанхайиПекинимеютболее
выгодныезнаниявверхнемправомквадранте, иони
восновномотносятсякдисциплинамвтрадиционн
ыхобластяхприменения , такихкаккомпьютеры, хи



мия, физикаиинженерноедело, чтоуказываетнато,
чтоШанхайиПекинМодельсочетаниязнанийипуть
развитияотносятсяктипу «высокодоходный, низки
йриск», ноэтамодельразвитияснизкимуровнемри
скаможетлегкоусилить «зависимостьотпути», а та
кжесуществуетвозможность « блокировкапути». В т
ожевремяШанхайиПекиннеимеютмногихвыгодны
хдисциплин («высокодоходные, высокорискованные»)
в верхнемлевомквадранте, чтопоказывает, чтопо
сравнениюсЛондономиНью-ЙоркомШанхайвсееще
имеетвозможностьвоспользоватьсяэтойвозможн
остью. «прорывапути» ираскрытьпотенциалновыхп
олезныхдисциплин.Многоместа. Сравниваядвавре
менныхокна, легкоувидеть, чтос 2015 по 2017 годвШан
хаебылонебольшоеколичествоперспективныхди
сциплинвверхнемлевомквадранте, восновномсос
редоточенныхвнаукахожизнииклиническоймеди
цине. верхнеголевогоквадрантабольшенесущест
вует. Путемдальнейшегоанализаданныхможноуви
деть, чтовобластинаукожизнииклиническоймед
ицины, хотяобщееколичествокооперацийвШанхае
увеличилосьс 4295 кооперацийв 2015-2017 годахдо 5256 ко
операцийв 2020-2022 годах, увеличениевосновномпро
исходитизШанхаяикитайскихгородов. Чтокасает
сявнутреннегосотрудничествамеждуШанхаемие
вропейскимииамериканскимигородами, объемсот
рудничествамеждуШанхаемиевропейскимииамер
иканскимигородамиимееттенденциюкснижению: с
1837 случаевсотрудничествав 2015–2017 годахдо 1677 слу
чаевсотрудничествав 2020–2022 годах. До «технологич
ескогоразъединения» общийобъемсотрудничеств
амеждуКитаем, ЕвропойиСоединеннымиШтатамив
этойобластиувеличивалсяизгодавгод . выпускн
аучныхработвэтойобластивопределеннойстепе
нисжимается. Этоещеразпоказывает, что «техноло
гическоеразделение» междуКитаемиСоединенным
иШтатамиоказалобольшеевлияниенаинновацион
ныеисследованияШанхаявосновныхприграничны



хместорождениях.

Таблица 3. Топ-10 ихудшие 10городовстраныпосло
жности

4. Заключениеиобсуждение.

4.1 Основныевыводы

Ускорениестроительстванаучно-техническог
оинновационногоцентрасглобальнымвлияниемя
вляетсяважнойзадачейистратегическоймиссие
й, возложеннойнаШанхайЦКпартиивоглавестова
рищемСиЦзиньпином. социальноеразвитиеиповыш
ениеэнергетическогоуровнягородаиосновнойк
онкурентоспособности.Силаявляетсяважнойподд
ержкойдлянашейстранывпостроениимировойдер
жавывобластинаукиитехнологий. Стехпор, какв
2017 годувГенеральномпланеШанхаядо 2035 годабыл
оуточненостроительствоцентратехнологически
хинновацийсглобальнымвлиянием, Шанхайстолкн
улсяспоследствиямиизмененияпарадигминнова
ционногоразвитияирезкимувеличениемвнутрен
нихивнешнихпроблем, связанныхсрисками. Наэто
мфоневэтойстатьеиспользуютсяданныеширокоц
итируемыхнаучныхисследованийза 2015–2017 и 2020–2022



годыдляизученияролиШанхаявглобальнойнауке
итехнологияхвпериодбольшихпеременотдвухиз
мерений «глобальнойсетисотрудничествавоблас
тизнаний » и « Глобальнаясетьобъединениязнаний
» Эволюционнаядинамикаитенденцииразвитияинн
овационнойсреды. Исследованиепоказало, что: ①П
ередлицомизмененийвовнешнейсредестатусШан
хаявглобальнойсетисотрудничествавобластиз
нанийзначительноулучшился, нопосравнениюсве
дущимглобальнымцентроминновацийвобластина
укиитехнологий. (Лондон, Нью-Йорк, Бостонит. д.) По-
прежнемусуществуетбольшойразрыв, крометого, в
национальноммасштаберазрывмеждуШанхаемиПе
киномпо-прежнемузначителен. ②Поскольку « техно
логическоеразделение » междуКитаемиСоединенн
ымиШтатамиусиливается, пространственнаясвяз
ьШанхаявглобальнойсетисотрудничествавобла
стизнанийсильнопострадала, ноонатакжепродем
онстрировалазначительнуюустойчивость. Функци
я « двухсекторов » Шанхая , заключающаясявраспрос
транениизнанийвовнеистимулированиираспрос
транениязнанийвнутристраны, претерпеластрук
турныеизменения: степеньвнешнейагломерацииз
начительносократилась, втовремякакстепеньвн
утреннейрадиациизначительновозросла. Втожев
ремяцентртяжестисвязейШанхаявглобальнойсе
тисотрудничествавобластизнанийсместилсяиз
СевернойАмерикивЕвропу, ацентртяжестисвязей
внациональнойсетисотрудничествавобластизн
анийрасширилсясвостоканасеверизапад. ③Шанх
айзанимаетключевуюпозициювглобальнойсетио
бъединениязнанийиимеетзначительныесравнит
ельныепреимуществавтрадиционныхобластяхпр
именения, такихкаккомпьютеры, химия, физикаиин
женерия, атакжедобилсянекоторыхпрорывоввобл
астинаукожизниимолекулярнойгенетики. ④Путь
инновационногоразвитияШанхаяхарактеризуетс
ямоделью «высокодоходностиинизкогориска», кот
ораядемонстрируетсосуществованиехарактерис
тикразвития «зависимостиотпути» и «обновленияп
ути» втрадиционныхобластяхприменения, носущес
твуеттакжериск «блокировкипути». В тожевремя, п
одвлиянием «технологическогоразъединения» меж
дуКитаемиСоединеннымиШтатами, «прорывныепути
» Шанхаявновыхбазовыхобластяхотносительноот



стают, иещеестьмноговозможностейдляисследов
аний.

4.2 Расширенноеобсуждение

Встатье «Растущийглобальныйинновационныйц
ентр: эволюционныехарактеристикикитайскихго
родоввглобальнойсетисотрудничествагородск
ихнаучныхисследований» авторпроанализировал
эволюциюглобальнойсетисотрудничествагородс
кихнаучныхисследованийс 2002 по 2006 годис 2014 по 2018
год, уделивособоевниманиеАнализкитайскихгор
одовТенденцияразвитияобщегоростаИнтернета
такжевызвалаобеспокоенностьпоповодутого, см
огутликитайскиегородасохранитьиулучшитьсв
ойстатуснаглобальнойкартенаучно-технически
хинновацийвнеопределенноймеждународнойсре
де. Благодаряисследованиювэтойстатьеглобаль
ноголандшафтаинновацийвобластинаукиитехни
киипутиразвитияШанхаявпериодбольшихпереме
нстановитсяясно, чторадикальныеизменениявов
нешнейсреденеоказалиразрушительноговлияни
янадальнейшийподъемШанхаявмировойнаукеим
ире. технологическийинновационныйландшафт, но
ониимеютфункциональнуюструктуру «двухсектор
ов», возможностиобъединениязнанийипутииннова
ционногоразвитияимеютразличнуюстепеньвозд
ействия.

Многиеученыесчитают, что, хотярезультатом «т
ехнологическогоразделения» можетбытьтолькоп
роигрышнаяситуация, судяпонынешнемунаправле
ниютенденций, дотехпор, покаправительствоСША
действительнонеосознает, чторазделениеприне
сетсерьезныенегативныепоследствиядляСоеди
ненныхШтатов, темпыотделениянеостановится[38].
Изрезультатовисследованиясетисотрудничеств
авобластизнаниймывидим, чтостатусШанхаяидр
угихгородовКитаявсетипо-прежнемубыстроулу
чшаетсяподвлияниемвнешнейсреды, чтопоказыва
ет, чтопослемногихлетнакоплениянаучно-техни
ческиедостиженияКитаяИнновационнаясиладос
тиглазначительногоразвитияиобладаетзначит
ельнойустойчивостьюквнешнимпотрясениям, бло
кадаисдерживаниесостороныСШАиихсоюзников
оказываютограниченноевлияниенаразвитиенез
ависимойинновационнойсистемыКитаяиключевы



еключевыенаучныеитехнологическиепрорывы. Не
смотрянаэто, необходимоосознавать, чтомеждуШ
анхаемидругимиведущимиглобальныминаучно-те
хническимиинновационнымицентрамипо-прежнем
усуществуетявныйразрыв. вкраткосрочнойперсп
ективе. Шанхайдолженопиратьсянарегион, исполь
зоватьстроительство «Сообществанаучно-технич
ескихинновацийвдельтерекиЯнцзы» и «Коридоран
аучно-техническихинноваций G60» вкачествепракт
ическойотправнойточки, идалееиспользоватьпр
еимуществамеждународнойоткрытостидлявнешне
гомира. , углублятьмногоплановоесотрудничеств
овобластинаукиитехнологическихинновацийив
полноймереиспользоватьведущуюрольШанхаяка
косновногогородаврегионедельтырекиЯнцзы, у
креплятьвсестороннюю, многоуровневуюишироку
ювнутреннююимеждународнуюнаучно-техническу
юдеятельность. инновационныеобменыисотрудни
чество, вполноймерераскрытьрольШанхаякакце
нтральногоузлавнутреннегомакроциклаистрат
егическойсвязимеждувнутреннимиимеждународ
нымидвойнымициклами, атакжепомочьШанхаюстат
ьважнымцентромглобальнойинновационнойсети.



Рисунок 5Возможностипортфелязнанийипутир
азвитияинновацийвШанхае, Пекине, ЛондонеиНью-

Йорке

Втожевремяизрезультатовисследованийсети
объединениязнанийвидно, чтовмоделиразвитиян
аучно-техническихинновацийШанхаявсеещесуще
ствуетпроблема «зависимостиотпути» ириск «блок
ировкипути». Путинаучно-технологическогоразви
тияШанхая, ЛондонаиНью-Йоркасовершенноразли
чны. Такоесравнениеявноразличныхпутейразвит
ияимееткакминимумдвавозможныхпоследствия: с
однойстороны, Шанхаюнеобходимопостепенносме
ститьфокусразвитиянаучныхитехнологических
инновацийстрадиционныхобластейприменениян
ановыебазовыеобласти, атакжеещебольшеусили
тьруководствоиинвестициивнаукиожизниибио
медицину, настаиваянаравномакцентенасвободн
ыеисследованияистратегическийспрос, предост
авляяполнуюсвободуисточникампоставокиведу
щейролиновыхфундаментальныхисследованийвн



аучныхитехнологическихинновациях, ориентиру
ясьнаосновныенаучныепроблемывглобальныхба
зовыхпередовыхобластяхиключевыхосновныете
хнологии, усилениевнедрениявключевыхобластя
хиформированиеопоздавшихвновыхбазовыхобла
стях. Сдругойстороны, вусловияхтенденции «техн
ологическогоразделения» различияввыгодныхоб
ластяхипутяхразвитиямеждуШанхаемидажеКита
емиевропейскимииамериканскимитехнологичес
кимидержавамиможновопределеннойстепенирас
сматриватькак «одноранговуюигру». закономернос
тьвзаимныхограниченийивзаимозависимости [ 38].
Другимисловами, дляШанхаяидажедругихгородов
Китаявнастоящеевремянетнивозможности, нине
обходимостицеленаправленнодобиватьсявсеобъ
емлющихпрорывовинезависимогоконтролянадкл
ючевымитехнологиямивовсехнаучныхитехнолог
ическихобластях. цепинафоне «развязки». Стремяс
ькбалансумежду «самостоятельнойуправляемост
ью» и «открытостьювнешнемумиру», стремясьприэто
мрешить «застрявшие» областинедостатков, ещебо
льшеукрепитьпреимуществабыть «лидером» вобла
стилонгбординга, атакжеусилениевзаимопонима
ниямеждуКитаем, ЕвропойиСоединеннымиШтатами
вобластивысокихтехнологий.Зависимыеотношен
ия, расширениепересеченияэкономическихинтер
есовисимбиотическихотношений.

Уэтогоисследованиятакжеестьнедостаткиио
граничения: во-первых, научно-техническиеиннов
ациивключаютнетольконаучныеисследования, но
такжетехнологическиеисследованияиразработк
и. Патентыявляютсяосновнойформойдостиженият
ехнологическихисследованийиразработок. Вбуд
ущемсовместныепатентныеданныемогутбытьисп
ользованыдляпроведениясоответствующихиссле
дованийглобальныхсетейсотрудничествавобла
стигородскихзнанийиизученияразвивающихсях
арактеристикШанхаявглобальнойсетитехнолог
ическогосотрудничества. Однакоследуетотмети
ть, чтопроцессподачипатентнойзаявкииполучен
ияразрешениясущественноотличаетсяотпублик
ациинаучно-исследовательскихработ.Существуе
тмногоразличийвсистемахподачипатентныхзая
вокирассмотрениявразныхстранах.Трансгранич
наяпатентнаязаявка -этовсеголишьиградлянес



кольковедущихинновационныхпредприятий. Во-вт
орых, приисследованииглобальнойсетиобъедине
ниязнаний, посколькубольшинствовыбранныхобр
азцовгородовявляютсянациональнымистолицами
иболееэкономическиразвитымигородами, ихинно
вационныевозможностизанимаютлидирующиепози
циивнациональнойинновационнойсистеме, гдеон
ирасположены, представляясобойнациональныеи
нновации. Такимобразом, существуетотносительн
оочевидноеявлениеоднородностивинновационн
омполе, котороеможетсильноотличатьсяотрезул
ьтатовисследованийсиспользованиемстранывк
ачествебазовойединицы.Вбудущемнеобходимыбо
лееглубокиесравнительныеисследования. В-трет
ьих, вэтомисследованиианализируютсяразвиваю
щиесяхарактеристикиположенияШанхаявглобал
ьномландшафтенаучно-техническихинновацийвп
ериодбольшихизмененийпосравнениюсдвумяизм
ерениями «сотрудничествавобластизнаний» и «ком
бинациизнаний», уделяяособоевниманиеанализуи
описаниюсетевойструктуры. . Вбудущеммысможем
уделятьбольшевниманияинтерактивномуэффекту
сетисотрудничествазнанийисетиобъединенияз
нанийианализироватьихсовместноевлияниенаэ
ффективностьгородскихинноваций; мытакжеможе
мобратитьвниманиенавзаимосвязьмеждусетьюс
отрудничествазнанийисетьюобъединениязнани
й, ипроанализироватьпроцесссовместнойэволюц
иимеханизмадвухассоциаций.
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