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"إلنسان- تآزر منظور من إلكفاءة منخفضة ية إلحرض ض
إأرإاض ىل إلمتدرج إلذيض إلتعرف

إأرض-إلصناعة"
منغيانغ تان ديان، شاو جونيان، يانغ شيويانغ، تشن

إلمفتاحية إلكلمات
التخطيطية الستجابة المتدرج؛ الذيك التعرف "النسان-الرض-الصناعة"؛ تآزر منظور الكفاءة؛ منخفضة ية الحرض ك

الرااض
إلملخص

ىل الكفاءة منخفضة ية الحرض ك
الرااض من واسعة مساحات تؤدي القائم، الرصيد توظيف ىعادة عل القائمة ية الحرض التنمية مرحلة ك

�ض
وحوكمتها، وتخطيطها المختلطة، الوظائف ذات الكفاءة منخفضة ك

الرااض ىل العليك التعرف أصبح ثم ومن نادرة. أرضية موارد هدر
لتحليل "النسان-الرض-الصناعة" تآزر منظور من الدراسة هذه تنطلق وممارساته. ي الحرض التخطيط بحوث ك

�ض مهمة قضية
تعرف ويك الول، الجولة تكشف ىليها. للتعرف متدرجة ذكية طريقة ح وتقرت الكفاءة، منخفضة ية الحرض ك

الرااض ىل التعرف مضمون
الجولة وتكشف الكفاءة. منخفضة ية الحرض ك

لأرااض -الموقيك ك
الممااض التدرج خصائص الهرمية، الخصائص تركيبات عل قائم أولك

"النسان-الرض-الصناعة". خصائص عناقيد من أنواع أربعة البعاد، متعددة الخصائص تجميع عل قائم محسن تعرف ويك الثانية،
عناص توزيييييع ك

�ض والراعات التناقضات فتكشف ، ك
البيااض الرسم لبنية العميق التعلم عل قائم دقيق تعرف ويك الثالثة، الجولة أما

منخفضة ك
الرااض خصائص تحديد يستطيع المتدرج الذيك التعرف أن النتائج ض وتببن الكفاءة. منخفضة ك

الرااض وحدات داخل الموارد
الجديدة. المرحلة ك

�ض التخطيطية والستجابة الدقيقة للحوكمة جديدا مسارا ويوفر وعمق، بدقة وآلياتها الكفاءة

إلمقدمة

ك
الرااض ىل التعرف أصبح القائم، ي الحرض الرصيد عل القائم التخطيط عليها يغلب التحرض من جديدة مرحلة ض الصبن دخول مع

ىجراء أصبح كما تطويرها، وإعادة مستواها ورفع المدن تجديد لتحقيق مهما مسارا استخدامها وإعادة الكفاءة منخفضة ية الحرض

ك
ففض .[1] التخطيط ممارسة ك

�ض صعوبة يمثل زال ما ك
الرااض هذه ىل التعرف أن غرن ي. الحرض القتصادي النمو نمط لتحويل رئيسيا

ىجراء حت واقرت الكفاءة، منخفضة ك
الرااض تطوير لعادة ك التجرييي العمل تنفيذ ىشعار الطبيعية الموارد وزارة أصدرت 2023 عام

سياسات وإصدار الكفاءة منخفضة ك
الرااض ك

�ض البحث تعميق عل ض الصبن أنحاء ك
�ض ى الكري المدن ذلك حفز وقد مدينة. 43 ك

�ض تجارب
صياغة وكيفية المدن، داخل والمعقدة المتنوعة الكفاءة منخفضة ك

الرااض ىل الدقيق التعرف كيفية عن السؤال أصبح لذلك حوكمتها.
ي. الحرض ك

الممااض التخطيط مجال ك
�ض مهمة قضية لها، ومعقولة علمية تخطيطية استجابات

ىليها إلتعرف وصعوبة إلكفاءة منخفضة ية إلحرض ض
إأرإاض مضمون ض

�ض إلتفكري ىعادة 1
إلكفاءة منخفضة ية إلحرض ض

إأرإاض مضمون تحول إلقائم: إلمأزق 1.1
ورفع المركزية المناطق ك

�ض والمختلطة الكثافة عالية الداخلية المساحات تجديد نحو تدريجيا ض الصبن ك
�ض ية الحرض التنمية ض تركرن تحول

فقد وتوسيع. ترقية ىل ، ك اتييي السرت المستوى عل يحتاج، الكفاءة منخفضة ية الحرض ك
الرااض مضمون أن ك يعيض وهذا .[2] جودتها

أسفل من منظور ىل الرض، استخدام ك
�ض المخرجات ىل المدخلت نسبة عل يركز أسفل ىل أعل من أحادي تصور من الفهم انتقل

يحققها ك اليت الشاملة المنافع خلل من أكري بدرجة الرض تنمية جودة ويقيم النسان، حول المتمحور لأداء أكري عناية يولك أعل ىل
دورا يؤدي كما جديدة، نقدية تدفقات ىل المدينة ك

�ض القائمة الصول تحويل ك
�ض التحول هذا ويساعد . ض يبن الحرض للسمان استخدامها

.[3] المستدامة التنمية وتحقيق ية الحرض الحيوية رفع ىعادة ك
�ض مهما

المدن داخل القرى أو الطرفية الصناعية ك
الرااض عل مقترا الكفاءة منخفضة ك

الرااض ىل التعرف موضوع يعد لم ذلك، عل وبناء
داخل الكثافة عالية المختلطة ك

الرااض من ة كبرن مساحات نحو تدريجيا يتجه بل والقتصادي، المالك للعائد العالية الممانات ذات
الموقعية، بالعوامل الكبرن تأثرها ك

�ض أول، ، ك
الرااض هذه تعقيدات وتتجل منخفضة. الشاملة منافعها تكون ك واليت المركزية، المناطق

بينها وما ية، الحرض والوظائف/الصناعات ، ك
الممااض والقتصاد السمان، أنشطة مثل المتعددة العناص من ا كبرن عددا تحمل أنها ك

�ض وثانيا
منخفضة ية الحرض ك

الرااض ىل التعرف عملية تحتاج لذلك الدقيقة. الداخلية وحداتها تركيب تعقيد ك
�ض وثالثا ،[4] معقدة تداخلت من

وريا. صض مممل بوصفها وذكاء ودقة ىنسانية أكرث طريقة ىل الجديدة المرحلة ك
�ض الكفاءة
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وخصائصها إلكفاءة منخفضة ية إلحرض ض
إأرإاض ىل إلسابقة إلتعرف طرإئق 1.2

ك
الرااض ىل للتعرف مفتاحية كلمات رديء" فوضوي، "قديم، مثل سطحية سمات السابقة التخطيط ممارسات استخدمت ما غالبا

لتقييم ات مؤرش منظومات أول تبيض ىذ النظم": "علم من منهجا عادة الممارسات هذه وتتبيض .[6-5] الكفاءة منخفضة ية الحرض
بيانات تجمع ثم أرض، وحدة لكل الناتج مثل اقتصادية ات مؤرش ىل واضح ميل مع المختلفة، الوظائف بحسب ية الحرض ك

الرااض

ك
�ض ية الحرض ك

الرااض الطرائق هذه تعامل نفسه الوقت ك
و�ض .[7] وتعتمد النتائج تتحقق ا وأخرن مركبة، تحليلية حسابات لجراء متعددة

ك اليت البيانات أن كما .[8] الرض استخدام كفاءة ك
�ض الموقعية الخارجية العوامل أثر متجاهلة المساواة، قدم عل المختلفة المواقع

منظور ىل العملية تتحول أن يسهل المختلفة الوظائف بحسب التعرف وبسبب التغطية، مكتملة وغرن التحديث بطيئة تتطلبها
.[9] الهدف ومحدودة محلية النتائج فتكون عقارية، وعات مرش تقوده منفرد وع مرش

لمضمونه موحد تعريف بعد يتشمل ولم محدودا، زال ما الكفاءة منخفضة ية الحرض ك
الرااض لمضمون الحالك الفهم أن المر وخلصة

ائب والرض الرض ىيرادات تقوده أسفل، ىل أعل من " ك "محاسيي عمل نمط جوهرها ك
�ض فيك القائمة التعرف طرائق أما وامتداده.

اتخاذ من بدل البعاد، ثنائية اقتصادية ات مؤرش عري للفضاء البعاد ك
الثلاث الستخدام وتقيم للحكومة، المحلية التقييم ات ومؤرش

للتقييم. أساسيا معيارا ية الحرض الرض لستخدام النسان حول المتمحورة الشاملة المنفعة
إلمضمون تحول ظل ض

�ض إلرئيسية إلتقنية إلصعوبات 1.3
ضخمة بيانات تستخدم وخارجها ض الصبن ك

�ض ة كثرن بحوث بدأت ة، الخرن السنوات ك
ففض المنهج. تحول ورة بالرض ك يعيض المضمون تحول ىن

استخدام [10] وآخرون هاييوان ض لبن حاول المثال، سبيل فعل الكفاءة. منخفضة ية الحرض ك
الرااض ىل للتعرف ودينامية دقة أكرث

ك
�ض والقتصادية الجتماعية العوامل أثر ودراسة لأرض والقتصادية الجتماعية الخصائص لتمثيل الهواء وجودة الليل أضواء بيانات
لبناء تقييميا عامل عرش ستة واختاروا قيمية، توجهات أربعة من [11] وآخرون شنغجون ليو وانطلق الكفاءة. منخفضة ك

الرااض
الهتمام ونقاط ك

المبااض عن المصادر متعددة بيانات تدمج متماملة طريقة [12] وآخرون Jin ح واقرت التقييم. نتائج يراكب تعرف نموذج
Koroso حاول كما والصناعية. والتجارية السكنية الوظائف ذات الكفاءة منخفضة ية الحرض ك

الرااض ىل للتعرف والبيئة والنقل

ك
الرااض استخدام كفاءة ك

�ض والممانية الزمانية التحولت لتحليل الدقة عالية بعد عن الستشعار بيانات استخدام [13] وآخرون
ية. الحرض

توجه مع ينسجم ما وهو دقة، وأكرث المصادر متعددة ضخمة ية حرض بيانات استخدام ىل نزعة الحالية الطرائق ك
�ض ظهرت وعموما،

الوظيفة، أحادية ك
الرااض ك

�ض محصورة زالت ما الطرائق هذه أغلب أن غرن والدينامية. الدقيقة الحوكمة نحو ي الحرض ك
الممااض التخطيط

بما ات، المؤرش أوزان عل ا كبرن اعتمادا النتائج تعتمد كما المختلطة. الوظائف ذات الكفاءة منخفضة ك
الرااض ىل التعرف تستطيع ول

مركزة. معالجة ىل تحتاج رئيسية تقنية نواقص ثلث هناك أن الدراسة ترى ذلك عل وبناء للتطبيق. وقابليتها النتائج يضعفصلحية

ك
�ض ك

الرااض تطوير جودة قياس ك
ينبيض فل العتبار. من ك

يكفض بما الكفاءة منخفضة ك
لأرااض الموقعية وط الرش فروق تؤخذ ل أول،

ك
�ض الواقعة القطعة فإن متعددة، ات مؤرش ك

�ض متقاربتان تجاريتان قطعتان وجدت فإذا واحد. ثابت بمعيار المختلفة ية الحرض المواقع
كانت ىذا الكفاءة منخفضة بأنها المدينة مركز ك

�ض الواقعة القطعة عل الحمم ك
ينبيض ض حبن ك

�ض الكفاءة، عالية تكون قد المدينة طرف
لها. المجاورة التجارية ك

الرااض من أداض الشاملة منافعها
النظم ض ببن تآزرية آثار توجد ية الحرض ك

الرااض فداخل الكفاءة. منخفضة لأرض الداخلية العناص ض ببن ان والقرت التآزر يهمل ثانيا،
العناص نظم ض ببن التآزر وآثار التفاعلت ترايك أن غرن من موحدا، حمما تصدر ثم ات المؤرش فتدمج حاليا الشائعة الطرق أما الفرعية.
الموارد عناص مواءمة سوء هو ية الحرض الرض كفاءة انخفاض سبب أن والواقع وحداتها. أصغر ض ببن أو الرض داخل المختلفة

النظام. تشغيل ك
�ض وتناقضات يسببصاعات ما وهو الداخلية،

المناطق ك
�ض الستخدام المختلطة فالحياء أرضية. وحدة أصغر مستوى عل الكفاءة منخفضة ك

الرااض ىل الدقيق التعرف يصعب ثالثا،
منخفضة لأرض الولك التحديد بعد التعرف، كيفية عن السؤال فإن ثم ومن الرض. وحدات أصغر من عدد من عادة تتكون المركزية
أعمق. بحث ىل يحتاج زال ما الداخلية، الكفاءة عدم آلية تفسرن وكيفية داخلها، الكفاءة منخفضة الرض وحدات أصغر ىل الكفاءة،

إلطريقة ض وتحسسي إلكفاءة منخفضة ض
إأرإاض ىل إلمتدرج إلذيض إلتعرف مضمون 2

"إلنسان-إأرض-إلصناعة" تآزر منظور من إلكفاءة منخفضة ية إلحرض ض
إأرإاض ىل إلتعرف مضمون تحليل 2.1

للموقع. الممانية الخارجية العوامل ك
�ض النظر أول المركزية المناطق ك

�ض الكثافة عالية المختلطة ك
الرااض تطوير جودة تقييم يتطلب

والموقع الرض، سعر وموقع النقل، موقع ذلك ك
�ض بما الموضوعية، الموقعية وط بالرش بوضوح تتأثر ية الحرض لأرض النسبية فالكفاءة

المنافع ك
�ض ينظر ثم المتباينة، الموضوعية الموقعية وط للرش تدرج عل الكفاءة منخفضة ك

الرااض تقييم يقوم أن ك
ينبيض لذلك البنيوي.
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، ك
الممااض والقتصاد السمان، أنشطة نظم: ثلثة عري النسان، حول المتمحور الستخدام منظور من ية الحرض الرض لستخدام الشاملة

والوظائف/الصناعات.
القيمة أن فقط ك يعيض ل "النسان-الرض-الصناعة" تآزر منظور من لأرض الشاملة للمنافع الجودة عالك التطور أن ىل الشارة وتجدر
نحو عل موزعة الفرعية النظم ض ببن الموارد عناص أن أيضا ك يعيض بل نسبيا، عاليا مستوى تبلغ الرض داخل فريك نظام لكل الشاملة
ض ببن ومتآزرة الجودة عالية تنمية ىل أي للنظام، المثل المستوى ىل الرض استخدام كفاءة تصل بحيث ،[14] بتآزر نة ومقرت ك

عقلاض
.(1 (الشمل و"الصناعة" و"الرض" "النسان" نظم

"النسان-الرض-الصناعة" تنسيق منظور من الكفاءة منخفضة ية الحرض ك
الرااض ىل التعرف مضمون 1 الشمل

الفرعية نظمها ك
تعااض نفسها، الموقعية الدرجة ضمن ، ك اليت ك

الرااض بأنها الكفاءة منخفضة ك
الرااض تعريف يمكن المنظور، هذا ومن

انخفاض ىل تؤدي وتناقضات صاعات ذلك عن فتنتج الموارد، ك
�ض مواءمة سوء من بي"النسان-الرض-الصناعة" الخاصة الداخلية

لكنها للسمان، عال تدفق بها ويحيط المدينة، مركز ك
�ض السكن عليها يغلب مختلطة أرض تقع قد فمثل، .[15] لأرض الكلية الكفاءة

/صنايك ك
وظيفض تكوين ىل تفتقر وكانت منخفضا الجمالك بنائها معامل كان ىذا ي

الحرض المركز ك
�ض خامدة ظل" "منطقة بسهولة تصبح

الداخلية، الرض لوحدات ك
والوظيفض ك

الممااض التخطيط معقولية عدم ك
�ض أيضا يظهر الداخلية الفرعية النظم صاع أن كما .[16] كاف

قطعة وجود لن الكفاءة منخفضة التجاري النشاط عليها يغلب أرض تكون قد المثال، سبيل فعل كمل. النظام كفاءة يخفض ما وهو
نظام وخصائص الموقع خصائص قياس قابلية وتشمل متبادل. وتعطيل تداخل يسبب داخلها ثانوية أو ابتدائية لمدرسة تعليمية
النظام، بهذا الخاصة الضخمة البيانات دعم ودقة ملكية، حق ذات أرضية وحدة أصغر حدود ووضوح "النسان-الرض-الصناعة"،

الكفاءة. منخفضة ية الحرض ك
الرااض ىل الدقيق التعرف لممان الموضويك الساس

إلكفاءة منخفضة ية إلحرض ض
إأرإاض ىل للتعرف ض إلمنههي إلمسار ض تحسسي إلمتدرج: إلذيض إلتعرف 2.2

ذكية تعرف طريقة الدراسة هذه ح تقرت الكفاءة، منخفضة ية الحرض ك
الرااض ىل للتعرف والموضوعية النظرية السس ىل استنادا

ية الحرض ك
الرااض ىل للتعرف مستويات ثلثة المتدرج الذيك بالتعرف ويقصد "النسان-الرض-الصناعة". تآزر منظور من متدرجة

.(2 (الشمل تدريجيا التحليل وعمق التعرف دقة ترتفع التآزر، منظور من التعرف مستوى تقدم فمع الكفاءة؛ منخفضة
التدرج خصائص لقياس "النسان-الرض-الصناعة"، نظم ض ببن ك

ااض القرت للتنسيق ونموذج ية الحرض الرض موقع لتدرج نموذج يبيض أول،
عري الخصائص وتركيب العتبات تقسيم وباستخدام بينها. والتنسيق ان القرت ودرجة الثلثة، الفرعية النظم وخصائص لأرض، الموقيك

. الكلك المستوى عل الكفاءة منخفضة ية الحرض ك
الرااض ىل الولك التعرف يتم ات، المؤرش

الفرعية الرض خصائص لتجميع ذكية خوارزميات تستخدم "النسان-الرض-الصناعة"، خصائص ات مؤرش حساب عل بناء ثانيا،
الخصائص عناقيد وتستطيع الكفاءة. منخفضة ك

الرااض لخصائص رقيك طيف لبناء الول الجولة نتائج مع تدمج ثم وفرزها،
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حدود تحسن وأن "النسان-الرض-الصناعة"، بيانات ك
�ض جديدة خصائص تكشف أن الفرعية ات المؤرش تجميع عري المستخرجة

النتائج. تفسرن قابلية عل الحفاظ مع وتحسينا دقة أكرث الثانية الجولة تجعل بحيث التعرف، عتبات
ىل وتحول "النسان-الرض-الصناعة" خصائص تستخرج الكفاءة، منخفضة ك

الرااض داخل الرض وحدات أصغر ىل بالنسبة ثالثا،
ىل الدقيق والتعرف المفصلة، الداخلية ك

الرااض لتصنيف الرسومية العصبية الشبمات نموذج يستخدم ثم . ك
بيااض رسم بنية ذات بيانات

الوظيفة ك
�ض الرض وحدات ض ببن التآزر آثار عل ض كرن الرت يزداد المقياس، هذا وعل . ك

أراض مقياس أصغر ك
�ض الكفاءة منخفضة الوحدات

الكفاءة. لنخفاض الداخلية الليات لتفسرن خاصة مهم أمر وهو والفضاء،

"النسان-الرض-الصناعة" تآزر منظور من الكفاءة منخفضة ية الحرض ك
الرااض ىل الهريك الذيك للتعرف ك المنهيي الطار 2 الشمل

رفع خلل فمن النسان. حول متمحور منظور من بدقة ية الحرض الموارد عناص لتوزيييييع فكرا المتدرج الذيك التعرف يمثل جوهره، ك
�ض

الدقيق. المقياس عل الكفاءة عدم وآليات الموارد عناص مواءمة سوء خصائص ىل بذكاء التعرف يمكن تدريجيا، وعمقه التعرف دقة
ويستطيع المقاييس، ومتعددة البعاد متعددة خصائص مراعاة ىل الكفاءة منخفضة ية الحرض ك

الرااض ىل التعرف يحتاج جهة، فمن
الدقة ويرفع المستويات، ض ببن والتصحيح الراجعة التغذية عل يساعد بما طبقات، ىل المعقدة المشملة هذه يفمك أن المتدرج التعرف
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لدخال ويمكن عناصمتعددة، ض ببن معقد بتشابك الجديد المضمون ظل ك
�ض التعرف موضوع يتسم أخرى، جهة ومن تدريجيا. والرامة

ة. مبارش ىليها التعرف البرش عل يصعب الكفاءة منخفضة يكشفخصائص أن الذكية التقنيات
إلمنهجية وإلنماذج إلبيانات بناء 3

وإلبيانات إلدرإسة نطاق 3.1
وتشمل مربييع، كيلومرت 312.5 المنطقة هذه مساحة وتبلغ للبحث. مجال نانجينغ مدينة ك

�ض المركزية المنطقة الدراسة هذه تتخذ
الدائري الطريق داخل وجيانغنينغ وتشيشيا تاي يوهوا أحياء من أجزاء ىل ىضافة وجيانيه، وو وشيوان وتشينهواي غولو أحياء أساسا
نسبيا. ناضجة المركزية منطقتها فإن ، اليانغتيك نهر دلتا ك

�ض ومهمة مقاطعة عاصمة مستوى عل ى كري مدينة نانجينغ وباعتبار .[17]
ىليها التعرف ىل تحتاج الكفاءة منخفضة ك

الرااض من ة كبرن مساحات داخلها توجد القائم، الرصيد جودة ض تحسبن سياق ك
�ض أنه غرن

.(3 (الشمل مرجعية وقيمة عملية ورة صض يحمل للدراسة مجال نانجينغ ك
�ض المركزية المنطقة اختيار فإن لذلك وتجديدها.

ونطاقها الدراسة منطقة 3 الشمل
نانجينغ، ك

�ض المركزية المنطقة ضمن 2023 عام ك
�ض واحد عمل ليوم (LBS) المتنقل الموقع خدمة بيانات البحث بيانات تتضمن

وقد الرض. استخدام وبيانات المساكن، أسعار وبيانات الطرق، وبيانات ،(POI) الهتمام نقاط وبيانات ، ك
المبااض متجهات وبيانات

الهوية، ىخفاء بعد الهواتف مستخديك معرفات المعلومات وتتضمن ، ض المشغلبن من اء بالرش LBS بيانات عل الدراسة حصلت
بيانات وجمعت ،OpenStreetMap من عليها فحصلت الرض واستخدام والطرق ك

المبااض متجهات أما والممانية. الزمنية ومعلوماتهم
.2023 عام ىل تعود البيانات وجميع .Lianjia موقع من المساكن أسعار بيانات وجمعت ،Amap خريطة من POI

إلموقع تدرج نموذج بناء 3.2
وخصائص البنيوية، والمركزية المرورية، الوصول قابلية خلل من أساسا ية الحرض لأرض الموضوعية الموقعية الخصائص تتحدد
الموقعية الخصائص لقياس الثلثة ات المؤرش هذه الدراسة هذه تستخدم لذلك .[18] ية الحرض البنية شبكة ك

�ض الرض أسعار توزيييييع
وحدات ىل تسند ثم الفضاء، نحو برمجيات باستخدام البنيوي المركز وخصائص المرورية الوصول قابلية وتحسب الموضوعية.
الرض وحدة داخل المساكن أسعار متوسط من فتحسب الرض أسعار خصائص أما بالمسافة. عكسيا المرجح الستيفاء عري الرض

: يلك كما ية الحرض لأرض الشاملة الموقعية الخاصية تقاس الثلثة ات المؤرش تطبيع وبعد .(1 (الجدول
Li = (Ti + Ni + Pi) / 3
سعر خاصية `Pi` وتمثل البنيوي، الموقع خاصية `Ni` وتمثل ،`i` الرض لوحدة المرورية الوصول قابلية خاصية `Ti` تمثل حيث
الهمية، ك

�ض متساويا يعد ية الحرض الرض موقع ك
�ض الثلثة ات المؤرش تأثرن أن ىل ونظرا الشاملة. الموقعية الخاصية `Li` وتمثل الرض،

الساسية، المنطقة مستويات: أربعة ىل `L` قيمة لتقسيم الطبيعية الفواصل طريقة تستخدم ثم .3/1 قيمة معامل كل يعط
الطرفية. والمنطقة العامة، والمنطقة الساسية، شبه والمنطقة
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ية الحرض ك
لأرااض الموقعية الخصائص ات مؤرش 1 الجدول

لـ"إلنسان-إأرض-إلصناعة" ض
إاض إاقرر إلتنسيق نموذج بناء 3.3

"النسان- لخصائص ات مؤرش منظومة ك وتبيض ية، الحرض لأرض النسان حول المتمحور الستخدام منظور من الدراسة هذه تنطلق
بيانات باستخدام وتقيسها ،[19] والوظائف/الصناعات ، ك

الممااض والقتصاد السمان، أنشطة نظم: ثلثة من تتكون الرض-الصناعة"
والليل الظهر وبعد الصباح ك

�ض السمان تدفق نقاط كثافة تحسب السمان، أنشطة نظام ك
و�ض .(2 (الجدول المصادر متعددة ضخمة

وتشمل وتمثيلها، ك
المبااض تطوير خصائص تستخدم ، ك

الممااض القتصاد نظام ك
و�ض اليوم. طوال ك

السمااض النشاط لتمثيل عمل، يوم خلل
جوانب من ات المؤرش فتوضع الوظائف/الصناعات، نظام ك

�ض أما . ك
المبااض ارتفاع ومتوسط البناء، وكثافة ، ك

الطابفت المسطح معامل

ك
الرااض ىل التقليدي التعرف قصور يعوض بما ها، توفرن ية الحرض الرض تستطيع ك اليت العامة والخدمات والتجارة النتاج وظائف

القتصادي. النتاج وظيفة عل فقط يركز الذي الكفاءة منخفضة
التنسيق نموذج ك

�ض الدراسة، تختار الرض، مساحة عل ية الحرض النظم عناص ض ببن القوي الرتباط بسبب أنه ىل الشارة وتجدر
أما بحث. وحدات بوصفها ية حرض بطرق الربييع جهاتها من المحاطة ية الحرض الحياء/الكتل لي"النسان-الرض-الصناعة"، ك

ااض القرت
بدقة يتعرف ثم ية، الحرض الكتلة مستوى عل الكفاءة منخفضة ك

الرااض لخصائص رقميا طيفا أول ك يبيض أنه فيك المتدرج النموذج سمة
داخلها. الكفاءة منخفضة الرض وحدات أصغر ىل

ات المؤرش تستخرج ثم المصادر، متعددة البيانات أبعاد توحد ، ك واي
النرت الوزن بطريقة ودمجها نظام كل ات مؤرش تطبيع خلل ومن

استخدام نظام ان اقرت درجة تقاس ذلك وبعد والوظائف/الصناعات. ، ك
الممااض والقتصاد السمان، أنشطة الثلثة: لأنظمة الشاملة

الرض:
Ci = 3 * (Vi * Si * Fi)^(1/3) / (Vi + Si + Fi)
`[0.5 و`(0.3, المستوى، منخفض ان للقرت `[0.3 ,0)` مجالت: أربعة ىل `C` ان القرت درجة قيمة تقسم القائمة، الدبيات وبحسب

.[20] المستوى عالك ان
للقرت `[1 و`(0.8, التلؤم، لمرحلة `[0.8 و`(0.5, التضاد، لمرحلة

لجودة شامل تقييما ذلك ىل فتضيف ك
ااض القرت التنسيق درجة أما المختلفة، النظم ض ببن والعتماد ابط الرت عل أساسا ان القرت درجة تركز

التنسيق درجة وتقاس .[21] ك
ااض القرت التنسيق درجة تعزيز عل أكري بدرجة ية الحرض الرض كفاءة رفع يعتمد لذلك النظم. ض ببن التآزر

: يلك كما "النسان-الرض-الصناعة" نظم ض ببن ك
ااض القرت

Di = (Ci * Ti)^(1/2)
نظام ك

�ض يؤثر "النسان-الرض-الصناعة" نظم من فريك نظام كل أن ىل وبالنظر .`Ti = alpha Vi + beta Si + gamma Fi` حيث
الدبيات ىل وبالستناد .3/1 قيمة كلها `gamma`و `beta`و `alpha` المعاملت تعط متساوية، بأهمية ية الحرض الرض استخدام
لختلل `[0.5 و`(0.4, شديد، لختلل `[0.4 ,0)` مجالت: خمسة ىل `Di` ك

ااض القرت التنسيق درجة قيمة تقسم الصلة، ذات
درجة قياس خلل ومن .[22] عال لتنسيق `[1 و`(0.7, متوسط، لتنسيق `[0.7 و`(0.6, ، أسايك لتنسيق `[0.6 و`(0.5, متوسط،
تحليل يتيح بما النظم، ض ببن والتناقضات والراعات التآزر درجة ىل التعرف كميا يمكن الثلثة، الفرعية النظم ض ببن ك

ااض القرت التنسيق
الكفاءة. منخفضة ية الحرض ك

الرااض لتشمل الداخلية لللية أوليا
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ية الحرض ك
الرااض ك

�ض "النسان-الرض-الصناعة" خصائص ات مؤرش منظومة 2 الجدول
"إلنسان-إأرض-إلصناعة" لخصائص إلرقيض إلطيف بناء 3.4

ية الحرض ك
لأرااض البعاد متعددة الخصائص بناء ىعادة ك

�ض "النسان-الرض-الصناعة" لخصائص الرقيك للطيف الول الوظيفة تتمثل
ية. الحرض ك

الرااض ك
�ض "النسان-الرض-الصناعة" لخصائص ك منهيي رقيك تصنيف لتشكيل ، رقيك طيف هيئة عل المركزية المنطقة ك

�ض
أصغر لتجميع ،Python [23] بلغة Scikit-learn مكتبة ك

�ض الهريك التجميع خوارزمية الدراسة تستديك الطريقة، مستوى وعل
كل وباتخاذ . ك

ااض القرت والتنسيق النسان، حول المتمحور والداء ، الموقيك التدرج طبقات ك
�ض ية الحرض الرض لكتل الفرعية الخصائص

لنواع رقميا طيفا يخرج ثم ،[24] تجميع شجرة لبناء أعل ىل أسفل من تكراريا العناقيد النموذج يدمج للتحليل، وحدة أرضية كتلة
.(4 (الشمل ية الحرض ك

الرااض ك
�ض "النسان-الرض-الصناعة" خصائص
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"النسان-الرض-الصناعة" تآزر منظور من الكفاءة منخفضة ك
الرااض لخصائص الرقيك الطيف بناء 4 الشمل

نتائج مع تمامليا ودمجها ، الرقيك الطيف ضمن الكفاءة منخفضة ك
الرااض عناقيد فرز ك

�ض الرقيك للطيف الساسية الوظيفة تممن
مسألة جوهره ك

�ض هو الكفاءة منخفضة ية الحرض ك
الرااض ىل فالتعرف المحسن. التعرف من الثانية الجولة لتحقيق ، الولك التعرف

التعرف يستطيع ، الرقيك الطيف وبناء التصنيفية الخصائص ات مؤرش لصغر الهريك التجميع خلل ومن الدقيق. للتصنيف علمية
ض ببن الكامنة الروابط يكشف وأن ، ك

والجزاي الكلك ض المستويبن عل الكفاءة منخفضة ك
الرااض فهم يعيد أن الثانية الجولة ك

�ض المحسن
. الولك التعرف بنتائج مقارنة وتحسينا دقة

أكرث تعريفا ليحقق ، ك
الرااض خصائصهذه

إلكفاءة منخفضة ض
إأرإاض وحدإت ىل إلدقيق إلتعرف نموذج بناء 3.5

ك
و�ض المختلطة. ية الحرض الرض داخل المستقلة الرض وحدة يك الكفاءة منخفضة ية الحرض ك

الرااض ىل للتعرف وحدة أصغر ىن
عدم يشمل بما الداخلية، الرض وحدات ض ببن والتناقضات الراعات من المركزية المناطق ك

�ض الكفاءة انخفاض ينشأ ما غالبا الواقع،
الشبمات نماذج وتستطيع الوحدات. ض ببن التخطيط بنية معقولية وعدم وحدة، كل ك

�ض "النسان-الرض-الصناعة" عناص معقولية
وحواف، عقد من تتكون منتظمة غرن ك

بيااض رسم بنية ذات بيانات من المستوى عالية خصائص استخراج (GNN) الرسومية العصبية
أصغر تصنيف ىل الدراسة هذه تنقلها لذلك ،[26-25] متعددة تصنيف مسائل ك

�ض ىمماناتها أثبتت وقد تلقائيا. العقد تصنيف ثم
ىليها. والتعرف الكفاءة منخفضة الرض وحدات

"النسان-الرض-الصناعة" خصائص تستخرج المحسنة، الثانية الجولة عليها حصلت ك اليت الكفاءة منخفضة ك
الرااض ىل استنادا

وحدات ض ببن الممانية العلقات تستخدم فيما للعقد، خصائص بوصفها وحدة كل خصائص وتستخدم الداخلية. الرض وحدات لصغر
المجال ك

�ض اللتفاف نموذج الدراسة وتختار ية. الحرض الرض لوحدات ك
بيااض رسم بنية ذات بيانات قاعدة لبناء حوافا، بوصفها الرض

منخفضة العقد تلقائيا يصنف أن النموذج يستطيع بحيث ،[27] البيانات لتدريب التصنيف، لتعلم النسب ،GraphSAGE ك
الممااض

F1 ودرجة (Accuracy) الدقة ين: بمؤرش العقد تصنيف ك
�ض النموذج أداء وتمثل ية. الحرض ك

لأرااض ك
البيااض الرسم بنية داخل الكفاءة

: يلك كما وتحسبان ،( ك
التواففت (المتوسط

Accuracy = TP / (TP + FP)
F1 = 2TP / (2TP + FP + FN)
خطأ بها تنبأ ك اليت السلبية العينات عدد `FP` وتمثل صحيح، بشمل النموذج بها تنبأ ك اليت الكفاءة منخفضة القطع عدد `TP` تمثل حيث

ك اليت التصنيف لنتائج يمكن كما ىليها. التعرف النموذج أغفل ك اليت الكفاءة منخفضة القطع عدد `FN` وتمثل الكفاءة، منخفضة أنها عل
لأرض الداخلية للليات أعمق تحليل يدعم بما نسبيا، المنخفضة الكفاءة ذات الرض وحدات مجموعات تكشف أن النموذج يخرجها

.(5 (الشمل الكفاءة منخفضة

الكفاءة منخفضة ك
الرااض وحدات من وحدة أصغر ىل الدقيق التعرف نموذج 5 الشمل

وآلياتها خصائصها وتحليل إلكفاءة منخفضة ية إلحرض ض
إأرإاض ىل إلمتدرج إلذيض إلتعرف 4

إلهرمية إلخصائص تركيبات عل بناء إأول إلجولة ض
�ض إأولض إلتعرف 4.1

الموقع تدرج نموذج ك
�ض الخصائص ات مؤرش حساب عل الكفاءة منخفضة ية الحرض ك

الرااض ىل التعرف من الول الجولة تعتمد
بعد الخصائص تركيبات عري الكفاءة منخفضة ك

الرااض ىل الولك التعرف ويتم لي"النسان-الرض-الصناعة". ك
ااض القرت التنسيق ونموذج

المركزية المنطقة ك
�ض ية الحرض ك

لأرااض الموقعية الخصائص أول تقاس الطريقة، مستوى وعل مستويات. ىل الرض ات مؤرش تصنيف



أكاديمية عربية ترجمة

ك
�ض الموقع عتبات تقسم المختلفة، المواقع ك

�ض ية الحرض ك
الرااض واستخدام تطوير مستوى ك

�ض الكبرن الختلف ىل ونظرا نانجينغ. ك
�ض

[الشمل الطرفية والمنطقة العامة، والمنطقة الساسية، شبه والمنطقة الساسية، المنطقة مستويات: أربعة ىل المركزية المنطقة
6(أ)].

منخفضة ك
الرااض ىل الولك التعرف فإن ة، المبارش للمقارنة قابلة تكون ل مختلفة موقعية مستويات ك

�ض ك
الرااض استخدام كفاءة أن وبما

خصائص قياس خلل ومن نفسه. الموقيك المستوى داخل "النسان-الرض-الصناعة" لخصائص أفقية مقارنة ىل يحتاج الكفاءة
عالية عتبات ىل لي"النسان-الرض-الصناعة" الكمية الخصائص تقسم والوظائف/الصناعات، ، ك

الممااض والقتصاد السمان، أنشطة
تصنف للبيانات، الفعلك للتوزيييييع ووفقا النظم. ض ببن ك

ااض القرت التنسيق درجة تقاس ثم . موقيك مستوى كل داخل ومنخفضة ومتوسطة
الخصائص تركيبات خلل ومن ذلك، عل وبناء . العالك ك

ااض القرت التنسيق نوع ضمن والعالك والمتوسط السايك التنسيق ذات ك
الرااض

16 ضمن الكفاءة منخفضة ية الحرض ك
الرااض من قطعة 267 ىل أوليا الدراسة تعرفت "النسان-الرض-الصناعة"، ات لمؤرش الهرمية

منخفضة ك
الرااض لتحديد رسمية وثيقة بعد تصدر لم نانجينغ أن ىل ونظرا و6(ب)]. 6(أ) [الشمل مختلفة موقعية مستويات ك

�ض نوعا
المحددة التجديد وحدات مع التعرف نتائج مقارنة وتظهر الصلة. ذات لأعمال مرجعا توفر أن يمكن الدراسة هذه نتائج فإن الكفاءة،

. ض معبن حد ىل النتائج صلحية يؤكد بما ، ك
الممااض اكب الرت من عالية درجة (2026-2024) نانجينغ ك

�ض ي الحرض التجديد عمل خطة ك
�ض

الهرمية الخصائص تركيبات عل بناء الول الجولة ك
�ض الكفاءة منخفضة ك

الرااض ىل الولك التعرف 6 الشمل
إأبعاد متعددة إلخصائص تجميع عل بناء إلثانية إلجولة ض

�ض إلمحسن إلتعرف 4.2
ثم ية، الحرض الرض لكتل الفرعية الخصائص طبقات أصغر عل هرميا تجميعا تجري أنها ك

�ض الول الجولة عن الثانية الجولة تختلف
وتستطيع الول. الجولة ك

�ض بالعتبات التصنيف لنتائج ومحسنا مممل بوصفها الفرعية الطبقات لهذه الهريك التجميع نتائج تستخدم

ك
الرااض فئات ض ببن داخلية وروابط هرمية بنية من الولك التعرف أغفله ما تعوض أن الذكية بالخوارزميات الهريك التجميع نتائج

الكفاءة. منخفضة ك
الرااض تقسيم عتبات ض تحسبن عل يساعد التجميع شجرة ك

�ض المسافات ارتفاع أن كما الكفاءة، منخفضة
فئة بوصفها خاصية بيانات كل ىل تنظر ثم دد، الرت درجة توسيع عري أول الرض خصائص بيانات تعالج الطريقة، مستوى وعل
للفئة جديدا مركزا ي تنيش ثم جديدة، فئة ك

�ض الدنيا المسافة ك
ذواات ض الفئتبن وتدمج الفئات، ض ببن الموزونة المسافة وتحسب أساسية،

تجميع النهاية ك
�ض لينتج واحدة، فئة ك

�ض الفئات كل تتجمع أن ىل الدمج وتواصل الخرى، الفئات ض وببن بينها الموزونة المسافة وتحسب
الرض. خصائص

التجميع، شجرة من مختلفة مواضع ك
�ض أفقية مقاطع عري الدراسة، تستخرج الول، الجولة ك

�ض الولك التعرف نتائج مع ان وبالقرت
منخفضة ك

لأرااض طيفية تجميع شجرة لتشكيل الولية النتائج مع وتدمجها الكفاءة، منخفضة ك
الرااض خصائص مع تتوافق عناقيد

من الطبقة لتلك المحدد العددي المجال عقدة كل تحمل فيما الكفاءة، منخفضة ك
الرااض عدد عقدة كل حجم ويمثل الكفاءة.

العناقيد تدمج الرضية، الكتلة مستوى عل "النسان-الرض-الصناعة" خصائص ك
�ض الجوهرية المشملت أنواع وبحسب الخصائص.

.(7 (الشمل الكفاءة منخفضة ية الحرض ك
لأرااض كامل رقميا طيفا ك لتبيض ىليها، وتتعرف الشجري الطيف ك

�ض النموذجية
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للخصائص الرقيك الطيف ضمن الكفاءة منخفضة ك
الرااض ىل الثانية الجولة ك

�ض المحسن التعرف 7 الشمل

ض
إلبيااض إلرسم لبنية إلعميق إلتعلم عل بناء إلثالثة إلجولة ض

�ض إلدقيق إلتعرف 4.3
أصغر ك

�ض "النسان-الرض-الصناعة" عناص ض ببن البنيوية المواءمة سوء ك
�ض ية الحرض الرض كفاءة لنخفاض الداخلية اللية تممن

المختلط الداخلك كيب الرت ذات الكفاءة منخفضة ك
الرااض عل الدقيق التعرف من الثالثة الجولة تركز لذلك الداخلية. الرض وحدات

ىل جم وترت الكفاءة، منخفضة ك
الرااض داخل الرض وحدات لصغر "النسان-الرض-الصناعة" خصائص تستخرج أول، والمتعدد.

تبيض وبذلك العقد، ض ببن اتصال خطوط ىل المتجاورة الكفاءة منخفضة ك
الرااض وحدات ض ببن الممانية العلقات جم ترت ثم نقطية. بيانات

نانجينغ. ك
�ض المركزية المنطقة ك

�ض الكفاءة منخفضة ك
لأرااض الداخلية للخصائص ك

بيااض رسم بنية ذات بيانات قاعدة
الكفاءة منخفضة الداخلية القطع وتوسم الكفاءة، منخفضة ك

الرااض لوحدات ك
البيااض الرسم بيانات من %30 عشوائيا الدراسة تختار

التدريب وبعد البيانات. قاعدة عل GraphSAGE نموذج تدرب ثم ، ض متخصصبن ض مخططبن بتشخيص ن مقرت ك
ميدااض مسح عري نسبيا

الكفاءة منخفضة العقد لتصنيف المدرب النموذج الدراسة وتستخدم .%85.2 مقدار F1 درجة وبلغت ،%86.7 النموذج دقة بلغت
نانجينغ. ك

�ض المركزية المنطقة ك
�ض الكفاءة منخفضة ية الحرض ك

الرااض داخل الكفاءة منخفضة العقد فتخرج كلها، البيانات مجموعة ك
�ض

.(3 (الجدول الكفاءة منخفضة ك
لأرااض الداخلية لللية نموذجية أنماط أربعة وتستخرج وتلخص، النتائج تصنف ثم
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الكفاءة منخفضة ك
الرااض من نموذجية أنواع لربعة ك

البيااض الرسم بنية ىل التفصيلك التعرف 3 الجدول
مركز ك

�ض تقع سكنية وحدة غالبا الكفاءة منخفضة الرض وحدة تكون وفيه ، ك
الممااض النغلق نمط الربعة: النموذجية النماط تشمل

ذات متجاورة أرضية وحدات تكون وفيه ، ك
الوظيفض التعارض ونمط داخليا؛ انغلقا بها المحيطة الوحدات وتسبب ك

البيااض الرسم بنية

ك
�ض العقد أغلب تكون وفيه المنتظم، غرن التجزؤ ونمط الكلية؛ الكفاءة يخفض بما منخفض ك

ااض اقرت تنسيق حالة ك
�ض مختلفة وظائف

عن الناتج العجز ونمط العامة؛ الكفاءة انخفاض ىل المنتظمة غرن وحدودها الوحدات ة كرث وتؤدي الكفاءة، منخفضة وحدات الرسم
الكلية. الستخدام خفضكفاءة ىل خمولها يؤدي متجاورة غرن طرفية عقدا عادة الكفاءة منخفضة الوحدات تكون وفيه الخمول،

الرض. وحدات أصغر مستوى عل الداخلية البنية خصائص ىل التعرف دقة تصل المتدرج، الذيك للتعرف الثلث الجولت خلل ومن
الوظائف ذات الكفاءة منخفضة ك

الرااض من ة كبرن مساحات ك
�ض الداخلية البنيوية المواءمة سوء آليات العملية تكشف نفسه الوقت ك

و�ض
توزيييييع عقلنية عدم يكشف بما الرض، داخل المكونة العناص مواءمة سوء ذلك ويشمل نانجينغ. ك

�ض المركزية المنطقة ك
�ض المختلطة

يكشفصاعات بما ، الداخلك ك
الممااض التخطيط بنية مواءمة وسوء الكفاءة، منخفضة ك

الرااض داخل "النسان-الرض-الصناعة" عناص
الرض. وحدات أصغر ض ببن ك

الممااض التخطيط
إلمتدرج إلذيض إلتعرف عل بناء إلكفاءة منخفضة ية إلحرض ض

إأرإاض وآليات خصائص تحليل 4.4
ثلث الدراسة تلخص نانجينغ، ك

�ض المركزية المنطقة ك
�ض الكفاءة منخفضة ية الحرض ك

الرااض ىل المتدرج الذيك التعرف ىل استنادا
والبنية الجوهرية، الخصائص وبنية ، الكلك ك

الممااض التوزيييييع مستويات: ثلثة من تشملها آليات وتفر ، ك
الرااض لهذه جوهرية خصائص

النموذجية. الداخلية
الكفاءة منخفضة ية الحرض ك

الرااض أن الحلقية" "الفروق ك وتعيض . ك
الممااض التوزيييييع ك

�ض حلقية فروقا الكفاءة منخفضة ك
الرااض تظهر أول،

منخفضة ك
الرااض أغلب تقع ي الحرض للمركز الساسية المنطقة ك

ففض مختلفة. موقعية مستويات ك
�ض مختلفة ك

ممااض توزيييييع خصائص لها

ك
ممااض تجمع غرن من ية الحرض الرض نسيج ك

�ض نقطيا تنترش الساسية شبه المنطقة ك
و�ض المدينة. مركز داخل الظل" "مناطق ك

�ض الكفاءة

ك
�ض متصلة كز فترت الطرفية المنطقة ك

�ض أما محددة. ية حرض عقد حول كز وترت عنقودية خصائص تظهر العامة المنطقة ك
و�ض واضح.
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ض ببن بوضوح والقتصادية الجتماعية التنمية مستويات اختلف ىل ذلك ويعود الفضاء. ك
�ض "كتليا" نمطا مشملة التطور، متأخرة مناطق

المختلفة. الموقعية المستويات
الرقمية الخصائص طيف أن الشجرية" بي"العناقيد ويقصد شجرية. عناقيد الكفاءة منخفضة ك

لأرااض الرقيك الطيف يظهر ثانيا،
هذه ض وتببن رئيسية. خصائص عناقيد أربعة تشمل المندمجة الخصائص فروع وأن شجرية، تفاضل بنية يظهر الكفاءة منخفضة ك

لأرااض
أن غرن منخفض. ك

ااض اقرت تنسيق حالة ك
�ض الكفاءة منخفضة ك

الرااض داخل لي"النسان-الرض-الصناعة" الفرعية النظم أن الربعة العناقيد
الكفاءة منخفضة حالة ك

�ض ية الحرض الرض فتظل نفسها، القطعة تجديد دافع خلل من تعديلها يصعب الكفاءة عدم من الحالة هذه
"النسان-الرض-الصناعة". نظم ض ببن نسبيا وساكنة

عناص تركيب مواءمة سوء أن ذلك ك ويعيض المواءمة. سوء عن ناتج انسداد عن الكفاءة منخفضة ك
لأرااض الداخلية البنية تكشف ثالثا،

الموارد عناص تدفق انسداد ىل يؤديان الممانية، بنيتها مواءمة وسوء الداخلية، الرض وحدات أصغر ك
�ض "النسان-الرض-الصناعة"

الحتيك التأخر بسبب الوضع هذا وينشأ .3 الجدول ك
�ض موضحة نموذجية أنواع أربعة ذلك ويشمل الرض. استخدام بنية شبكة داخل

خلق الحالية الستخدام وطلبات ك
المااض ك

�ض الموضوعة الرض استخدام خطط ض ببن فالتعارض ية؛ الحرض الرض استخدام تخطيط ك
�ض

معقولة. غرن بنية ذات الكفاءة منخفضة حالة ك
الرااض من كثرن داخل

وإلخلصة إلتخطيطية إاستجابة مناقشة 5
إلتخطيطية إاستجابة مناقشة 5.1

ىعادة أن غرن المستدامة. ية الحرض التنمية لدفع حاسما أمرا استخدامها وإعادة الكفاءة منخفضة ية الحرض ك
الرااض ىل التعرف يعد

المركزي الدور عن تنفصل ل ، ض مختلفبن ض فاعلبن مصالح ض ببن وموازنة المختصة السلطات ك
�ض تعدد من عليه تنطوي ما بسبب الستخدام،

استخدام لعادة التخطيطية الستجابة الدراسة هذه تناقش لذلك وتوزيعها. ية الحرض العامة الموارد تنسيق ك
�ض ي الحرض للتخطيط

. المؤسيك والتصميم ، ك
الممااض ض والتحسبن ، الكلك التوجيه مستويات: ثلثة من الكفاءة منخفضة ك

الرااض
التعرف كشفها ك اليت المختلفة الموقعية المستويات ىل فاستنادا . الكلك المستوى عل ومرتب ومصنف مقسم توجيه تقديم ك

ينبيض أول،
الساسية، المنطقة ك

�ض الكفاءة منخفضة ك
لأرااض ومصنفة متدرجة تطوير ىعادة توجيهات صياغة ك

ينبيض الكفاءة، منخفضة ك
الرااض ىل

ك
ينبيض ، التفصيلك والتدرج التصنيف مستوى وعل .[28] حدة عل كل الطرفية والمنطقة العامة، والمنطقة الساسية، شبه والمنطقة

الوقت ك
و�ض وترتيبها، الكفاءة رفع ىممانات وتقييم لخصائصها، الرقيك الطيف عل اعتمادا الكفاءة منخفضة ك

لأرااض بيانات قاعدة بناء
.[29] الخصائص نوع بحسب يا ض تميرن ض التحسبن أساليب توجيه نفسه

ة مبارش توجه أن الثالثة الجولة ك
�ض الدقيق التعرف لنتائج يمكن المجهري. المستوى عل دقيقة بنيوية تعديلت ىجراء ك

ينبيض ثانيا،
التخطيط وتعديل الوظيفية، البنية تعديل ذلك ويشمل الكفاءة. منخفضة ك

الرااض كتل داخل الرض وحدات لصغر البنيوي التعديل
الدور تفعيل ك

ينبيض نفسه الوقت ك
و�ض .[30] الساليب من ها وغرن الدمج أو التقسيم أو الحدود تعديل عري الرض لوحدات ك

الممااض
.[31] جودتها ورفع الكفاءة منخفضة ك

الرااض ىحياء يعزز بما المجهري، المستوى عل الفضاء تشكيل ك
�ض ي الحرض للتصميم الحاسم

حل ىل أيضا يحتاج ك
الرااض هذه استخدام ىعادة تنفيذ ىن الكفاءة. منخفضة ك

الرااض لتجديد ومرنة متنوعة آلية ىنشاء ك
ينبيض ثالثا،

أن للمدن يمكن الستثمار، قنوات وينوع التمويل آليات يبتكر مؤسيك تصميم خلل ومن .[32] التجديد عملية ك
�ض التمويل مشملت

منخفضة ك
الرااض مجال ك

�ض استكشافا قوييانغ مدينة نفذت المثال، سبيل فعل الرض. قيمة ك
�ض وزيادات جديدة نقدية تدفقات تولد

يصبح بحيث العميقة، بالمشاركة ض والمواطنبن الجتمايك المال لرأس يسمح الثلثة"، ية الحرض "التحولت مسي تحت الكفاءة
الكفاءة. منخفضة ك

لأرااض ومديرين ض ومشغلبن مجددين معا والحكومة والمواطنون الجتماعيون المستثمرون
وإلتأمل إلخلصة 5.2

ومتعدد ودقيق ذيك تعرف لتحقيق "النسان-الرض-الصناعة"، تآزر منظور من متدرجة ذكية تعرف طريقة المقالة هذه تطرح
ية الحرض ك

الرااض فهم الدراسة عمقت المتدرج، التعرف من جولت ثلث خلل ومن الكفاءة. منخفضة ية الحرض ك
الرااض ىل المقاييس

التخطيطية الستجابة ك
�ض القرار لتخاذ أساسا وقدمت المجهرية، اللية ىل الكلك النظام من أخرى، بعد طبقة الراهنة الكفاءة منخفضة

. ك
الرااض لهذه الدقيقة والحوكمة

نسبيا. الكفاءة منخفضة ك
الرااض بعض تنتج بأن عليها محكوم الداخلية والمساومات المتوازنة غرن ية الحرض التنمية فإن ذلك، ومع

استخدام أنماط وستحتاج الساسية، المناطق ك
�ض ك

لأرااض الشاملة بالمنافع المتعلقة المتطلبات داد ض سرت المدينة مستوى ارتفاع ومع
التنمية تغرن بحسب ديناميكيا الكفاءة منخفضة ية الحرض ك

الرااض ىل التعرف تعديل ك
ينبيض لذلك مستمرين. وترقية تحول ىل الرض

عالية ية الحرض ك
الرااض ك

�ض ها وغرن والقتصادية الجتماعية الجوانب عن البعاد متعددة ة والصغرن ة الكبرن البيانات دمج أن كما ية. الحرض

ك
لأرااض وعملية علمية الكرث التخطيطية الحوكمة طرق زالت ما ذلك، ىل ىضافة رئيسيا. تحديا يمثل وفعال عليك نحو عل الكثافة
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ىل فقط تهدف ل الدراسة هذه حها تقرت ك اليت المتدرج الذيك التعرف طريقة فإن ثم ومن لحقة. بحوث ىل تحتاج الكفاءة منخفضة
تقدم أن أيضا تأمل بل المركزية، المناطق ك

�ض الكثافة عالية المختلطة ك
الرااض داخل الكفاءة منخفضة ك

الرااض ىل التعرف استكشاف

ك
لأرااض الجودة عالية التنمية تدفع وأن مستقبل، الكفاءة منخفضة ية الحرض ك

الرااض ىل التعرف طرائق لبتمار ومراجع أفمارا
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