
:(NbS) الطبيعة ىل القائمة الحلول منظور من الساحلل البناء ارتداد خطوط تحديد
داليان مدينة حالة دراسة

كون يل يانغ نينغ، تشانغ جينغ، يوي رونغ ، شياويل شو ، ي �بن ل �ل أن

الملخص
لتوجيه مهم أساس ويه الساحلية، المناطق ه

�ي التنمية لضبط الساحلية الدول ه
�ي شائعة رقابية أداة الساحيه البناء ارتداد خطوط تعد

المناطق، هذه ه
�ي التنمية احتياجات تعدد وبسبب الساحلية. للمناطق المتخصص التخطيط ه

�ي محوريا موقعا وتشغل والبناء التخطيط
اليكولوجية. النظم حماية ومتطلبات الشوائط أنماط تعدد مع التعامل عند قيودا ه

تعااي القائمة الرتداد خطوط تحديد طرق زالت ما
واالستناد اليكولوجية. والولوية والبحر الرب ي ببن التنسيق مبدأي الدراسة هذه تؤكد للسواحل، المكانية الحوكمة حاجات من وانطلقا

ه وتببي العوامل، متعدد ه
المكااي اكب الرت تحليل وتدمج ،(NbS) الطبيعة عي القائمة الحلول مفهوم تقدم القائمة، التقنية الساليب ىل

شمال ه
�ي مهمة ساحلية مدينة ويه داليان، ه

�ي الطريقة بقت طط .NbS منظور من الساحيه البناء ارتداد خطوط لتحديد تقنية طريقة

ه
�ي المعقدة الساحلية للخطوط شمول أكرث ارتداد عتبات توفر السابقة، بالساليب مقارنة حة، المقرت الطريقة أن النتائج ي وتببن . ي الصبن
اليكولوجية النظم لحماية وكذلك داليان، ه

�ي الساحلية المناطق وإدارة لتخطيط تقنيا دعما تقدم أن ويمكن ، العميه التخطيط
المستدامة. وتنميتها الساحلية

المفتاحية الكلمات
والقدرة الكوارث مخاطر ؛ الساحيه البناء ارتداد خط (NbS)؛ الطبيعة عي القائمة الحلول الساحلية؛ للمناطق المتخصص التخطيط

اليكولوجية النظم خدمات الصمود؛ عي

وتحليلها الساحلل البناء ارتداد خطوط خلفية 1
وغبي اليكولوجية، النظم أنماط بتنوع وتمتاز والبحر، الرب ي ببن انتقالية منطقة ه

�ي تقع مركبة ىيكولوجية نظما الساحلية المناطق تمثل
ي ببن المنسقة التنمية اتيجية اسرت لتنفيذ الهم ه

المكااي الحامل فيه ولذلك والجتماعية. القتصادية النشطة وتعدد الطبيعية، الموارد
المستويات متعددة تنسيقية منظومة بناء ىل منفردة خطط ىعداد من ي الصبن ه

�ي القلييه ه
المكااي التخطيط ويتحول .[1] والبحر الرب

لحماية المتخصصة الخطط أما .[3-2] التخطيط تنفيذ فاعلية لتعزيز التحكم وخطوط الساسية الحماية حدود تستخدم والنواع،
"تحديد عي القائم التقليدي التفكرن نمط فتتجاوز والبحر، الرب ي ببن التنسيق منظور من والمعدة واستخدامها، الساحلية المناطق

.[4] الساحلية المناطق وحوكمة المكانية للبنية ومتكامل شامل تحسينا ، ه منههب ىطار ضمن وتحقق، ،" الرب من البحر
معينة مسافة اجع بالرت رسم يط ه رقااب خط هو الساحيه البناء ارتداد خط فإن الطبيعية، البيئة وسمات الساحل خط خصائص واحسب
الكوارث آثار شامل نحو عي العتبار ه

�ي الخط هذا ويأخذ البناء. أنشطة يقيد أو ويحظر الساحل، خط من انطلقا الرب جهة ىل
حلقة يعد علميا تحديده فإن ثم ومن .[5] البحر من القريب العام المجال وتوسيع اليكولوجية، النظم سلمة وحماية البحرية،
البحرية الكوارث مخاطر لتقليل معبي ذا وإجراء والبحر، الرب ي ببن التنسيق لتحقيق مهمة وأداة الساحلية، المناطق ىدارة ه

�ي أساسية
الساحلية. اليكولوجية النظم وحماية

الدولية الممارسات تقدم 1.1
خلل الشمالية وأمريكا أورواا ه

�ي الرئيسية الساحلية الدول ه
�ي الساحيه البناء ارتداد بخطوط المتعلقة والممارسات البحوث بدأت

فرضت والجزر، المد ومناطق الشوائط ه
�ي البناء فيها يقيد أو يحظر مناطق ي تعيبن خلل ومن ين. العرش القرن وثمانينيات سبعينيات

لعوامل مركب اعتبار ىل غالبا الصلة ذات الحالت وتستند .[6] (1 (الجدول الساحلية التنمية أنشطة عي صارمة رقابة الدول هذه
المناطق ي ببن الرتداد مسافات وتختلف المناخ. وتغرن الجيومورفولوجية، الشكال وتطور المتطرف، المناخ أحداث منها متعددة،
ل بالماء، المرتبطة النشطة ىل الحاجة ترتفع حيث هاواي، ه

ففي الوظيفية. والحاجات الطبيعية الظروف لختلف تبعا ا كبرن اختلفا
العي، اليكولوجية الحماية متطلبات ذات الندونيسية المانغروف مناطق ه

�ي أما .[7] م 12 الساحيه البناء ارتداد مسافة تتجاوز
الرتداد. خطوط لتحديد النظرية المنظومة ه

�ي البحث تعميق ىل الواضح التباين هذا دفع وقد .[18-8] م 400 ىل المسافة فتصل
[18-9] والمناطق الدول من عدد ه

�ي الساحيه البناء ارتداد نظم مقارنة .1 الجدول

هالدولة
القانواي الدارةالساس الرتدادآلية مسافة ةأمثلة التحديدفرت أساس



السيايه التنفيذالساسيةأو

الوليات
المتحدة

ىدارة قانون
المناطق

ي وقوانبن الساحلية
ي وقوانبن اتحادية
مثل وليات،
كاليفورنيا ي قوانبن
1972 وفلوريدا،

ارتداد خطوط
عي ديناميكية
التعرية أساس
ومناطق التاريخية
متدرج ارتداد عازلة؛

المتوسط؛ ه
�ي م 60-30 كاليفورنيا:

بحسب دينامييه تحديد فلوريدا:
بعض ارتداد مع التعرية، معدلت
ضعفا 40 هاواي: م؛ 100-50 المناطق
نحو أي السنوي، التعرية معدل لمسافة

م 100-20

منذ
سبعينيا

القرن ت
ين العرش

التعرية معدل
العواصف ونماذج

البحرية

اليا أسرت

حماية قانون
عي السواحل،
الوليات، مستوى

1979

لمئة تعرية خطوط
وتجديد عام،
البناء ومنع ، ه

تكيفي
مناطق ه

�ي الجديد
الرتداد

مع عام مئة تعرية خط ويلز: ساوث نيو
-50 نحو ارتداد بإجماله م، 20 عازل
بناء دينامييه تحديد لند: ي كويري م؛ 150
البحر، مستوى ارتفاع توقعات عي

م 80-30 بمتوسط

منذ
ثمانينيات

القرن
ين العرش

ارتفاع توقعات
البحر مستوى

GIS وتحليل

نيوزيلندا
ىدارة قانون

1991 الموارد،

مناطق تقسيم
الطبيعية، الخطار
ديناميكية، ونمذجة

مجتميه وتشاور

عازل مع م 30 أسايه ارتداد أوكلند:
ىل الجماله يصل وقد ، ه

ىضا�ي خطر
أساس عي ويلنغتون: ساحل م؛ 100
ارتداد ،%1 سنوي باحتمال عواصف

م 200-50

منذ
1991

خطر نماذج
احتمالية

هولندا
الوطنية الخطة

2009 للمياه،

مجال ىتاحة
دمج مع للرتداد،
بالفيضانات التحكم

واليكولوجيا؛
عي قادر تصميم

الصمود

ىلزايه ارتداد المنخفضة: الدلتا مناطق
ارتداد الراين-الماس: دلتا م؛ 1000-500

السدود مع م 500-300 ه
جزاط

منذ
تسعينيا

القرن ت
ين العرش

نماذج
هيدرولوجية

من حماية ومعايرن
عام اللف فيضان

اليابان
السواحل، قانون

1956

حفظ مناطق
وخطان السواحل
للرتداد مزدوجان

التسونايه مناطق ه
�ي

مع م 50-30 العامة: الساحلية المناطق
خطر مناطق البناء؛ نوع عي قيود
أكرث فوكوشيما: مثل العاله التسونايه

ه
�ي م 100-50 أوكيناوا: كم؛ 1 من

المتكررة العاصرن مناطق

منذ
،1956

مع
تعديلت

كوارث بيانات
وتحليل تاريخية

ه
طبوغرا�ي

المملكة
المتحدة

الوصول قانون
البحري

2009 ، والساحيه

قائم مرن تخطيط
النسحاب عي

المدار

مناطق ه
�ي م 200-100 نورفولك: ساحل

تعديل ا: ىنجلرت ق رش الشديدة؛ التعرية

ه
�ي م 50 عن يقل ل ارتداد مع ، دينامييه
التعرية معدل يتجاوز ه البت المناطق

م 2 فيها السنوي

العقد منذ
من الول

القرن
الحادي

ين والعرش

تعرية رصد
وتوقعات الساحل

المناخ تغرن

المحلية والممارسات البحوث 1.2
خدمات تراط الحديثة الدراسات أخذت فقد نسبيا، متأخرا بدأ ي الصبن ه

�ي الساحيه البناء ارتداد خطوط ه
�ي البحث أن من الرغم عي

وظائف بحسب الرتداد فتحدد الوظيفية، الحاجات من الدراسات بعض وتنطلق الرتداد. خطوط بتحديد اليكولوجية النظم
أطر أخرى دراسات ه وتببي .[19-7,18] البحرية اليكولوجية النظم خدمات وظائف أو الساحل، وظائف أو البحري، المجال استخدام



نماذج عي تعتمد مقاراات توجد كما .[7,20] عقلنية أكرث نحو عي الرتداد خطوط لتحديد متكاملة تقييمية وطرقا علمية تحليل
.[21] محدودا يزال ل تطبيقها أن غرن ، الواقيه للمشهد البعاد ثلثية

عي الساحلية للمناطق ي المتكاملبن والستخدام الحماية خطط ىعداد "دليل الطبيعية الموارد وزارة أصدرت و2024، 2021 عايه ه
�ي

الساحيه البناء ارتداد خطوط لتحديد التقنية و"الرشادات "الدليل") باسم ييه فيما ىليه (ويشار [5] "( ه (تجريبب المقاطعات مستوى
المناطق ه

�ي الرتداد خطوط تحديد أعمال دفع بما التقنية")، "الرشادات باسم ييه فيما ىليها (ويشار [22] للعتماد)" (مسودة

ه
و�ي الوثائق هذه ه

�ي الواردة الطرق زالت ما ولذلك البعاد، متعددة تنموية احتياجات عي تنطوي الساحلية المناطق أن غرن الساحلية.
متطلبات بالكامل تعكس أن تستطيع ول الساحل، خطوط من واحد نمط تحليل عي أساسا تقوم فيه محدودة. الصلة ذات الدراسات
ىطار ه

�ي والمعيشة النتاج فضاءات استخدامات وضبط الكراون، عزل وإمكانات اليكولوجية، النظم وخدمات للكوارث، الستجابة
وحماية والبحر الرب استخدام عي والجتمايه القتصادي الطلب ي ببن التعارض حدة من ذلك زاد وقد والبحر. الرب ي ببن منسقة تنمية

.[24-23] البحرية البيئة
والتمملت المشالت تحليل 1.3

التنموية الحتياجات تعدد وبسبب التخطيطية. والممارسة الكادييه البحث ه
�ي اهتمام موضع الساحيه الرتداد خطوط تحديد أصبح

التعمق. من مزيد ىل بحاجة الرتداد خطوط بتحديد الخاصة والتدرج التصنيف ونظم التقييد وط رش تزال ل الساحلية، المناطق ه
�ي

أساسا القائمة الطرق وتعتمد منهجية. نظرية منظومة بعد تتكون ولم محدودا، الرتداد خطوط تقييد آليات ه
�ي البحث زال ما أول،

مخاطر مثل والبحر، الرب ي ببن التنسيق ىطار ه
�ي متعددة متطلبات تعكس أن عليها يصعب لذلك واحد، ساحيه نمط تحليل عي

التنمية ي ببن التوتر ما، حد ىل يفاقم، وهذا الكراون. عزل وإمكانات اليكولوجية، النظم وخدمات الصمود، عي والقدرة الكوارث
تحديد ي ببن العلقة تهمل ما وغالبا ، ه

يكفي بما ه المنههب التفكرن سخ يرت لم ثانيا، البحرية. اليكولوجية والحماية والجتماعية القتصادية
الموارد وعناص الرض، أشكال من متعددة أنواع تتوزع الساحلية المناطق من الرب جهة فإل الكلية. المكانية والحوكمة الرتداد خط
ىل يؤدي قد بل وتكامله، الرتداد مجال اتصال لضمان واحدة ثابتة مسافة عي العتماد ه

يكفي ول الصطناعية؛ والمنشآت الطبيعية،
عي أساسا صارمة متطلبات الرتداد لمناطق القائمة التدابرن تفرض نفسه، الوقت ه

و�ي .[25] الفضاء وتفتت التحكم خطوط تقاطع
تحديد عملية يضعف مما الملئم، ه والتقبي السيايه الدعم ىل القائم ه المببي الفضاء ىدارة تفتقر بينما الجديدة، البناء وعات مرش

.[26] وفعاليتها الرتداد خطوط
واتجاهه البحث حاجات 1.4

وتستخدم ، القلييه ه
المكااي التخطيط ه

�ي والبحر الرب ي ببن التنسيق متطلبات من الدراسة هذه تنطلق المشكلت، لهذه استجابة
التحكم منظور حة المقرت الطريقة وتتبع . الساحيه البناء ارتداد خطوط لتحديد التقنية الطريقة ي لتحسبن أساسا الطبيعية العمليات
النظم خدمات ووظائف اليكولوجية المرونة تعزيز ىل وتسي الطبيعية، العمليات مع التنسيق عي وتشدد الفضاء، ه

�ي ه المنههب
كما آثارها. من والتخفيف الكوارث من والوقاية المناخ تغرن مثل اجتماعية تحديات مع التعامل عند القلييه المجال ه

�ي اليكولوجية
طريقة يجعل بما واحتياجاتها، المناطق خصائص ي ببن بفاعلية وتراط مختلفة، واقتصادية طبيعية سياقات ه

�ي التكرار قابلية ترايه
.[29-27] للتنفيذ قابل الناتج التحكم وخط للتشغيل قابلة التحديد

الساحلل البناء ارتداد خطوط لتحديد ل منههي إطار 2
الطبيعة ىل القائمة للحلول ل

التققي الطار إدخال 2.1
الحماية أهداف مع عالية بدرجة منسجمة ويه اليكولوجية، الحضارة لبناء مهما تقنيا مسارا (NbS) الطبيعة عي القائمة الحلول تعد
أجل من وتحسينها، واستعادتها اليكولوجية النظم حماية ه

�ي جوهرها ويتمثل الساحلية. المناطق ه
�ي المنة والتنمية اليكولوجية

ويمكن .[32-30] الهداف من ها وغرن الكراون، عزل وزيادة الحيوي، التنوع وحماية آثارها، من والتخفيف الكوارث من الوقاية تنسيق
ىيكولوجية عناص عي أو واحدة كارثة عتبة عي تعتمد ه البت التقليدية الساحيه البناء ارتداد خطوط محدودية بفاعلية يعالج أن لذلك
نظريا أساسا وتوفر اليكولوجية، النظم وظائف عي القائم المتكامل التنظيم NbS تؤكد ثابتة، بمسافة التحكم مع واالمقارنة معزولة.
الوطنية العامة "الخطة ه

�ي الواردة السواحل ىيكولوجيا أهداف مع تتسق كما بالوظيفة". "التحكم ىل بالمسافة" "التحكم من للنتقال
."(2035-2021) واستعادتها المهمة اليكولوجية النظم لحماية ى الكرب وعات للمرش

الرتداد خطوط تحديد إطار 2.2
منهجية طريقة ىل ىضافة ، الساحيه البناء لرتداد العوامل متعدد والتقييم للتحليل نموذجا الدراسة هذه ح تقرت ،NbS ىل استنادا
تقنية مقاراات أراببع ويدمج NbS مفهوم من الطار وينطلق .(1 (الشكل الساحل خط استخدام بحسب الرتداد خطوط لتصحيح



اليكولوجية النظم عي القائم الكوارث مخاطر من والحد ،(EbA) اليكولوجية النظم عي القائم التكيف الرتداد: فضاء لبناء كأساس
التكيف عي القدرة ي تحسبن EbA يؤكد .(NCS) الطبيعية المناخية والحلول ،(NbI) الطبيعة عي القائمة التحتية والبنية ،(Eco-DRR)
النظم مرونة تعزيز عي Eco-DRR ويركز المستدامة. وإدارتها واستعادتها اليكولوجية النظم خدمات وظائف حماية عرب ه

المنااي
وتوفرن الكوارث مخاطر وإدارة ه

المنااي التكيف لمعالجة الطبيعية العمليات فيستخدم NbI أما الكوارث. آثار لتقليل اليكولوجية
الطبيعية. النظم ه

�ي المناخ تنظيم ووظائف الكراون عزل ىمكانات من NCS وتستفيد التحديات. من ها وغرن الموارد
عي القائمة للحلول الراعة التقنية الهداف بهذه ه

يكفي بما ن تقرت ل الساحلية ه
المبااي ارتداد لتحديد القائمة الطرق أن ىل واالنظر

،(EbA) اليكولوجية النظم وخدمات ،(DRR-NbI) الصمود عي والقدرة الكوارث مخاطر مكانية: أبعاد ثلثة الدراسة ه تببي الطبيعة،
. أسايه ارتداد خط لتحديد مسافة أبعد وتؤخذ العوامل، متعدد ه

المكااي اكب الرت تحليل يستخدم ثم .(NCS) الكراون عزل وإمكانات

ه
والمبااي للرض، والمخطط الحاله التطوير مثل والبحر، الرب ي ببن منسقة ىدارة عوامل وتدخل الساحل خط نوع كذلك الدراسة وترايه

ه
النهااط الرتداد خط وتشكيل السايه الخط لتصحيح العوامل هذه وتستخدم القرى. بناء وحدود ية، الحري التنمية وحدود القائمة،

. الساحيه للبناء

. الساحيه البناء ارتداد خطوط لتحديد ه التقبي المسار .1 الشكل
NbS ىل القائم العوامل متعدد والتقييم التحليل نموذج 2.3

(DRR-NbI) الصمود ىل والقدرة الكوارث مخاطر 2.3.1



الطبيعية: بالموارد مرتبطة رئيسية أخطار ثلثة آثار ه
�ي الدراسة تنظر الكوارث، لمختلف التاريخية المكانية البيانات ىل بالستناد

البعد ه الخاراب الحد وتستخدم الكوارث، مخاطر لتقييم نموذجا ه وتببي البحر. مياه وتداخل الجيولوجية، والكوارث البحرية، العواصف
: ييه كما DRR-NbI عامل تقييم نموذج ويصاغ الساحل. لرتداد مسافة مستوى العي الخطر لمنطقة

(1) R = (H / Hmax) x (E / Emax) x (V / Vmax)
السكان يشمل بما التعرض، Eو يائية؛ ي الفرن وشدتها الكارثة وقوع احتمال أي الخطورة، Hو الكارثة، خطر مؤرش R يمثل حيث

الكوارث. مقاومة عي وقدرتها ر للري المعرضة العناص قابلية أي الهشاشة، Vو المتأثرة؛ المناطق ه
�ي التحتية والبنية والممتلكات

(EbA) اليكولوجية النظم خدمات 2.3.2
الغابة طريقة الدراسة تستخدم ب، الرش مياه وسلمة المائية الكائنات موائل مراعاة ومع اليكولوجية، النظم خدمات جانب ه

�ي
البيانات من أنواع خمسة وجمعت المياه. وجودة الساحيه البناء ارتداد عتبات ي ببن الكمية العلقة لتحليل الله التعلم ه

�ي العشوائية
الساحل، وخط ه

المبااي ي ببن والمسافة بالمصايد، المرتبطة البحر استخدامات أنواع داليان: ه
�ي البحرية المياه جودة رصد مواقع حول

اختبار مجموعة ىل البيانات وقسمت المناخية. والبيانات المياه، جودة وفئة الساحل، خط وظائف لستخدام الحاله والوضع
الرتداد عتبات مسافات الدراسة وحاكت ،0.7 الملءمة جودة تجاوزت متعددة، ملءمة تكرارات واعد .1:4 بنسبة تدريب ومجموعة

المياه. جودة لحماية اللزمة
وهشاشة والمياه، اة الرت وصون المياه، مصادر وحفظ الرمال، وتثبيت الرياح كر لخدمات المهمة المناطق كذلك الدراسة وترايه
قدر شامل نحو عي التنمية لنشطة السلبية اليكولوجية الثار وتقليل تجنب هو والهدف الحيوي. التنوع عي والحفاظ التعرية،
ة. ي الممرن اليكولوجية والنظم الهجرة، وممرات المهددة، النواع وموائل الحيوي، للتنوع الساخنة للمناطق مركزة حماية وتوفرن المكان،

(NCS) الكربون ىزل إماانات 2.3.3
حواجز تعد مثل، المانغروف، فغابات الطبيعية. الكراون مصارف حماية ه

�ي أول الدراسة تنظر الكراون، عزل ىمكانات جانب ه
�ي

ىل واالنسبة الكوارث. من التخفيف وظيفة عي للمحافظة كافية مساحة ك يرت أن الرتداد خط ويتطلب رئيسية، ساحلية ىيكولوجية
وتوضع بالكامل، للمحميات الساسية المناطق الرتداد خط يتجنب أن يجب صارمة: تحكم قيود تطبق المحمية، الطبيعية المناطق
اء الخري والمساحات والحدائق ات والشجرن الشوارع أشجار مثل الصغر، الكراون مصارف أما العازلة. مناطقها عي صارمة تنمية قيود
تنسيق مناطق ىنشاء مع المكان، قدر الكراون عزل ه

�ي وظائفها وتحيه ، ه
المكااي التخطيط منظور من الدراسة معها فتتعامل ية، الحري

الساحلية. المناطق حول الكراون مصارف لحماية عازلة ومناطق
العوامل متعدد ل

الماا�ي اكب الرت 2.3.4
الصمود عي والقدرة الكوارث مخاطر ي ببن تجمع العوامل متعددة مرجحة ه

مكااي تراكب طريقة باستخدام السابقة العوامل تدمج
: ييه كما الصيغة وترد .(NCS) الكراون عزل وإمكانات ،(EbA) اليكولوجية النظم وخدمات ،(DRR-NbI)

(2) M = f max sum(i=m)(Di x Ri)
،i العامل تصحيح معامل Riو ،i العامل تأثرن تحت الرتداد مسافة Diو المتعددة، العوامل تأثرن تحت الرتداد مسافة M يمثل حيث
والكوارث اليكولوجيا ه

�ي اء خرب سبعة بواسطة Ri التصحيح معامل م قيي ويط .NCSو EbAو DRR-NbI تشمل ه البت العوامل مجموعة mو
الدراسة مناطق ه

�ي الخطر وخصائص الطبيعية الظروف وفق ملئمة بدرجة معايرته ويمكن ، ه
دلفي طريقة باستخدام والتخطيط

المختلفة.
تدمج الصطناعية، الساحلية الخطوط ه

ففي الساحل. خط نوع بحسب الساحيه البناء ارتداد حد يصحح ، ه
المكااي اكب الرت أساس وعي

التنمية وحاجات ية، الحري الحياة ساحل استمرارية مثل عوامل عي وتركز والقروي، ي الحري البناء ىدارة حاجات الطريقة
أما القرى. بناء وحدود ية الحري التنمية حدود داخل الرتداد خطوط تصحح واذلك الريفية. التنمية فضاء وضمان والستخدام،
أكانت سواء الوظيفية، وحاجاتها عناصها خصائص بحسب متمايزة ارتداد متطلبات لها ح فتقرت الصطناعية، غرن الساحلية الخطوط

أخرى. أنواعا أم طبيعية خطوطا

داليان ه
�ي الساحيه البناء ارتداد خطوط تحديد تطبيقية: دراسة 3

الساحلية داليان لمنطقة الراهن الوضع 3.1
واحر الصفر البحر ي ببن الممر ه

�ي وتتحكم جهات، ثلث من البحر بها ويحيط لياودونغ، جزيرة شبه جنوب أقص ه
�ي داليان تقع

. ي الصبن شمال ه
�ي تنوعا ه وأكرث ساحيه خط أطول وتملك الوراسية، بالقارة آسيا ق رش شمال تصل مهمة ساحلية مدينة ويه بوهاي.

مبدئية متطلبات وضعتا البحرية" البيئة لحماية داليان مدينة و"لوائح "(2020-2001) العامة ية الحري "الخطة أن من الرغم وعي



ونتيجة بفاعلية. تنفذ ولم ، مؤسيه ودعم واضحة تقنية طرق ىل تفتقر طويل ظلت المتطلبات هذه فإن ، الساحيه البناء لرتداد
العواصف مثل مخاطر وتفاقمت ،(2 (الشكل داليان ه

�ي الساحيه ه اليكولواب والفضاء الطبيعية الساحل خطوط تقلص استمر لذلك،
العملية الحاجة ز يرب وهذا والمنظرية. السكنية البيئة وجودة الساحيه العام الفضاء استمرارية تراجعت كما البحر، مياه وتداخل البحرية

وضبطها. الساحيه البناء ارتداد خطوط لتحديد للتشغيل وقابلة علمية منظومة بناء ىل الملحة

. الساحيه ه اليكولواب الفضاء ضغط عي ومثال داليان لمدينة العام الساحيه الخط .2 الشكل
(DRR-NbI) الصمود عي والقدرة الكوارث مخاطر 3.2

ه
�ي الساحلية المنطقة تواجه ه البت الثلثة الرئيسية الطبيعية الخطار الدراسة تصنف الصمود، عي والقدرة الكوارث مخاطر بعد ه

�ي
. ي مستويبن ىل البحر مياه تداخل مخاطر وتقسم مستويات، أراعة ىل الجيولوجية والكوارث البحرية العواصف مخاطر وتقسم داليان.
-(a)3 الشكل ي يببن كما القصوى، التأثرن مناطق وكذلك ة، الخرن العرش السنوات خلل كارثة بكل تأثرت ه البت المناطق مكانيا توطن كما
بولنديان خليج ه

�ي بوهاي، بحر جانب عي أساسا داليان ه
�ي البحرية للعواصف العاله الخطر مناطق تركزت ، الخرن العقد خلل .(c)

خطر ذات مناطق ثلث وتقع المقاس. الساحيه الخط من كم 1 نحو ىل العاله الخطر مناطق بعض وتمتد هولوشان. وخليج
كم 2 نحو لها امتداد أقص ويبلغ شياوياو، وخليج بولنديان، وخليج تايبينغ، خليج ه

�ي المقاس، الساحيه الخط بمحاذاة عال ه جيولواب
وخليج شينغشو، ورطبة داليان، وخليج جينتشو، خليج ه

�ي البحر مياه لتداخل شديدة مناطق أراببع توجد كما . الساحيه الخط من
المقاس. الساحيه الخط من كم 2 نحو ىل أيضا ها تأثرن ويمتد تشانغشيا،

(EbA) اليكولوجية النظم خدمات 3.3

ه
�ي ه نسبب ارتفاع ىل يؤدي بوهاي بحر جانب عي المحاط راع ي السرت أن 3(d)-(h) الشكل ي يببن اليكولوجية، النظم خدمات جانب ه

�ي
حجم ضبط ه

ينبيي لذلك الحيوي. والتنوع المائية الموائل يهدد مما ،%17.39 نحو تبلغ ىذ الرابعة، الفئة من السوأ المياه نسبة
. الشائط من القريبة المياه جودة ه

�ي راع ي السرت تلوث أثر لتقليل م 86 عن المحاط راع ي السرت ساحل خطوط ارتداد يقل ل وأن راع، ي السرت
يحدد لذلك 94.05%؛ فأعي الثالثة الفئة من المياه نسبة تبلغ حيث عموما، جيدة المياه فجودة الصفر، البحر جانب عي أما
التحتية البنية خطوط وتتطلب المائية. بالموائل التنمية ار ىصي وتجنب القائمة اليكولوجية النظم لحماية م 19 عن يقل ل بما الرتداد
غرن الساحلية الخطوط ىل واالنسبة الساحل. من القريبة اليكولوجية بالنظم ار الصي عدم لضمان م 21 عن يقل ل ارتدادا للمصايد

المفتوح راع ي والسرت المحاط راع ي والسرت البحر ردم ضبط ه
ينبيي اليكولوجية، النظم خدمات حماية حاجات مراعاة ومع المستخدمة،

م. 56 عن الساحلية الخطوط هذه عي البناء ارتداد يقل أن ه
ينبيي ول الصفر. والبحر بوهاي بحر ه جانبب عي صارما ضبطا

(NCS) الكراون عزل ىمكانات 3.4
الطبيعية المصارف وتشمل ة. صغرن كراون ومصارف ة كبرن طبيعية كراون مصارف : ي جانببن من الكراون عزل ىمكانات ىل الدراسة تنظر
الساحلية، المنطقة ه

�ي والجغرافية الحيوية العناص حدود ىل واالستناد المحمية. الطبيعية والمناطق المانغروف غابات ة الكبرن



المسافة هذه تحدد اء، الخرب ة خرب واحسب الساحل. من الرب جهة ىل الرتداد مسافة الدراسة تحدد التجنب، مسافات ىل واالرجوع
المساحات مثل كتلية وعناص ات، والشجرن الشوارع أشجار مثل خطية عناص فتشمل ة الصغرن الكراون مصارف أما م. 50 عند
ي يببن كما جديد، بناء ارتداد خط لتشكيل حدا العناص لهذه الرب باتجاه حافة أبعد الدراسة وتستخدم ية. الحري والحدائق اء الخري

.(i)3 الشكل

داليان. ه
�ي الكراون عزل وإمكانات اليكولوجية النظم وخدمات الصمود عي والقدرة الكوارث لمخاطر ه

المكااي التحليل .3 الشكل
داليان ه

�ي الساحيه البناء ارتداد خطوط تحديد 3.5
متعدد ه

المكااي اكب الرت الدراسة تستخدم ،NCSو EbAو DRR-NbI ويه ،NbS عي القائم الرتداد نموذج ه
�ي الثلثة البعاد ىل استنادا

أساسية قيودا الثلثة للبعاد المفتاحية العتبات وتستخدم .(4 (الشكل داليان ه
�ي الساحيه البناء ارتداد لخطوط أوله لتحديد العوامل

2 حبت تمتد ه البت الشديد، البحر مياه تداخل ومناطق العاله ه الجيولواب الخطر مناطق تعامل ،DRR-NbI بعد ه
ففي اكب. الرت من للتحقق

تدمج ،EbA بعد ه
و�ي للكوارث. جدا الحساسة للمناطق الرتداد خطوط تجنب لضمان حمراء أمان خطوط بوصفها الساحل، من كم

بينما راع، ي السرت تلوث لضبط م 86 عن يقل ل بما ترتد بوهاي بحر جانب عي المحاط راع ي السرت ساحل فخطوط اليكولوجية: القيود
تجنب تط كما الجيدة؛ المياه جودة لحماية م 19 عن يقل ل بما الصفر البحر جانب عي المستخدمة غرن الساحلية الخطوط ترتد
جهة ىل الطبيعية الكراون مصارف ترتد الكراون: مصارف حماية خط يضاف ،NCS بعد ه

و�ي بالكامل. الحيوي للتنوع الساخنة المناطق
خط ذلك عن وينتج الخارجية. حوافها بحسب ة الصغرن الكراون لمصارف المحلية الرتداد نطاقات وتعدل م، 50 عن يقل ل بما الرب

الثلثة. البعاد يجمع الساحيه للبناء متكامل أوله ارتداد
يقل ل بما الرتداد مسافة تحدد ية، الحري التنمية حدود داخل ه

ففي الساحل. نوع بحسب الرتداد خطوط تصحح الساس، هذا وعي
خطوط من المختلفة النواع ىل واالنسبة م. 30 عن المسافة تقل ل الساحلية، الصيد قرى بناء حدود وداخل .(4 (الشكل م 70 عن



(الجدول للدليل وفقا متمايزة أساسية ارتداد مسافات الدراسة ح تقرت ها، وغرن والصطناعية الطبيعية الخطوط ذلك ه
�ي بما الساحل،

. الساحيه البناء ارتداد خطوط لضبط ي الرئيسيبن والساس المبادئ لتكون ،(2

العوامل. متعدد ه
المكااي اكب الرت بعد الساحيه البناء ارتداد خطوط لتحديد الوله النطاق .4 الشكل

الساحل خطوط من مختلفة لنواع الساسية الرتداد مسافات .2 الجدول

خط فئة
الساحل

الساحل خط نوع
حدود داخل

التنمية
ية الحري

حدود داخل
القرى بناء

هذه خارج
الحدود

الرئيسية العتبارات

ساحيه خط

طبييه
ساحيه خط

صخري
م-- المناظر>=100 واناء البحر ىل العام الوصول

ساحيه خط

رميهطبييه ساحيه م--خط الساحلية>=200 والتعرية الشائط موارد حماية

ساحيه خط

هطبييه طيبي ساحيه م--خط 100=<
وإمكانات والجزر المد ه

أرااي حماية
الكراون عزل

ساحيه خط
آخر

وخط نهر مصب
للستعادة ساحيه

اليكولوجية
م م>=70 م>=30 100=<

والستعادة الفيضانات، تريف سلمة
عزل وإمكانات اليكولوجية، والحماية

الكراون

ساحيه خط

اصطنايه
ساحيه خط

عام اصطنايه
م م>=70 30=<-

المناظر، واناء ، ساحيه عام فضاء ىنشاء
ي الحري والتصميم



ساحيه خط

اصطنايه
ناتج ساحيه خط

البحر ردم عن
م الردم-->=30 وتكاليف الرض مساحة

ساحيه خط

اصطنايه
ساحيه وخط ميناء
المينائية للصناعة

م 0=<--
موقعا تتطلب ه البت النتاج حاجات

ساحليا

ساحيه خط

اصطنايه
ملح أحواض

محاط راع ي واسرت

بحر جانب
10=< بوهاي
جانب م؛ 0

البحر
30=< الصفر

م

--
البحري المجال مياه جودة ه

�ي التأثرن
اليكولوجية والبيئة

من ي الرب الجانب فيستخدم التحكم، منطقة داخل يقع كله أو (G228) بينهاي طريق من جزء كان ىذا (1) محددة: لعوامل تصحيحات
، الشوائط مثل القائمة، البحرية الواجهة فضاءات امتدت ىذا (2) للبناء. جديد ارتداد خط لتشكيل حدا التحكم منطقة داخل الطريق
منطقة خارج ىل البحرية، الكوارث تأثرن مناطق أو العامة، المفتوحة اء الخري والمساحات الساحلية، والحدائق السباحة، ومناطق

الجديد. الساحيه الرتداد لخط حدا الفضاءات لهذه ه خاراب حد أبعد فيستخدم التحكم،

والمناقشة النتائج 4
NbS منظور من الرتداد خط تحديد نتائج 4.1

الرب ي ببن التنسيق منظور من الساحلية للمناطق المتخصص التخطيط يدعم أساسيا مكونا الساحيه البناء ارتداد خطوط تحديد يعد
الكوارث مخاطر ي ببن يجمع العوامل متعدد للتنسيق ىطارا الدراسة هذه ه تببي ،NbS عي قائمة تحديد طريقة ىدخال خلل ومن والبحر.
منها متعددة، أهداف ه

�ي منهجية بصورة الطار هذا وينظر الكراون. عزل وإمكانات اليكولوجية، النظم وخدمات الصمود، عي والقدرة
التنمية لنشطة المنظم التوسع وضبط الطبيعية، الكوارث آثار وتقليل المهمة، الكراون ومصارف الساحلية اليكولوجية البيئة حماية
ساحل لخطوط م 86=< عتبة مثل الساحل، خطوط أنواع مع ومواءمتها متمايزة عتبات ىعداد خلل ومن البحر. نحو ية الحري والبناء
حساب من الرتداد خطوط الطريقة تحول ية، الحري التنمية حدود داخل م 70=< وعتبة بوهاي بحر جانب عي المحاط راع ي السرت
وضبطها، الكوارث مخاطر من والوقاية ، الساحيه ه اليكولواب المن عي للحفاظ عمليا دعما تقدم ويه . تخطييه تحكم أداة ىل ه تقبي

داليان. ه
�ي المنظمة ية الحري التنمية وتوجيه

NbS خلل من وتحسينه المتخصص الساحيه التخطيط راط 4.2

ه تببي ،NbS ىطار وضمن المتعددة. العوامل تنسيق ه
�ي المتخصص الساحيه التخطيط قصور معالجة عي NbS مفهوم ىدخال يساعد

خدمات بعد ه
�ي الرتداد ومسافة المياه جودة ي ببن العلقة النموذج يقيس جهة، فمن العوامل. متعدد للتحليل نموذجا الدراسة هذه

والكوارث البحرية العواصف يدمج أخرى، جهة ومن للقياس. قابلة عتبات ىل اليكولوجية الوظائف ويحول اليكولوجية، النظم

ه اليكولواب المن مناطق لتقسيم أساسا النموذج هذا يحددها ه البت الرتداد حدود استخدام ويمكن الكراون. عزل وإمكانات الجيولوجية
العتبات تعزز كما . الكيه التحكم ىل ه

الكيفي التوجيه من التخطيط يدفع بما المتخصص، التخطيط ه
�ي الكوارث من الوقاية ومناطق

. الهريه والتخطيط المتخصصة الخطط ي ببن الراط كفاءة NbS بب الموجهة ه
الوظيفي التصحيح وآليات المتمايزة

فإنها مبادئهما، عي الدراسة هذه حفاظ ومع . ي الصبن ه
�ي الساحيه البناء ارتداد خطوط لتحديد ىطارا التقنية والرشادات الدليل يوفر

الرب ي ببن التنسيق تؤكد الصلة ذات الوثائق أن من الرغم وعي التنفيذ. مستوى عي البعاد متعدد التنسيق نقص أكرب بدرجة تعالج
ىل ذلك يؤدي قد المحيه التنفيذ ه

و�ي المتعددة. العوامل ان لقرت ملموسة طريقة بعد تقدم لم فإنها اليكولوجية، والولوية والبحر
مبدأ الدراسة هذه تحول ،NbS لب ه التقبي المفهوم ىل واالستناد . ه المنههب التنسيق حساب عي الساحل خطوط بأنواع الهتمام
متعدد اكب الرت خلل ومن .NCSو EbAو DRR-NbI من يتكون البعاد ه

ثلاث ه
مكااي ان اقرت نموذج ىل الدليل ه

�ي والبحر الرب ي ببن التنسيق
مقدما الرتداد، عتبات ه

�ي البحرية اليكولوجية والحماية للكوارث، والستجابة ، الرب ه
�ي ية الحري التنمية أهداف النموذج يدمج العوامل،

الشمالية. الساحلية المدن ه
�ي التقنية والرشادات الدليل ي لتوطبن عمليا مرجعا

العوامل متعددة اعتبارات تحت الساحل خطوط ه
�ي المصنف التحكم توجيه 4.3



القائمة الثابتة الرتداد مسافات ه
تكفي فقد الهدف. أحادية المقاراات حدود تدريجيا تظهر البعاد، متعدد التنسيق ىل الحاجة تزايد مع

ول الخطر عوامل تراكب تدمج ل لكنها الكوارث، من الساسية الوقاية متطلبات لتلبية واحد ه ىيكولواب عامل أو واحد كارثة خطر عي
المخاطر. من للوقاية كاملة ىقليمية شبكة يشكل أن الرتداد فضاء عي يصعب واذلك المركبة. اليكولوجية النظم خدمات تنسق
ط وتشرت ،EbA بعد ه

�ي الصفر والبحر بوهاي بحر ه جانبب ي ببن المياه جودة حماية ارتداد مسافات الدراسة هذه ي تمرن لذلك، واستجابة
وتصحيح ة الكبرن الكراون مصارف مناطق حماية متطلبات تدمج ،NCS بعد ه

و�ي الطبيعية. للمحميات الساسية المناطق تجنب
وتفتت الرتداد مسافات صلبة ولمعالجة ذلك، ىل وإضافة الرتداد. خط تحديد ه

�ي ية الحري اء الخري المساحات حواف خطوط
وتحسن . ه

والريفي ي الحري البناء وحاجات الساحل خط نوع بحسب مصنفا تحكما الدراسة تطبق القائمة، الممارسات ه
�ي الفضاء

الرتداد. خط تكيف قابلية المتمايزة الرتداد مسافات

الساحيه البناء ارتداد لخطوط داعم ه رقااب نظام تصميم 4.4
الرامة ي ببن تجمع رقابية آلية الفعلية، الساحلية الدارة لحاجات استجابة الدراسة، هذه تستكشف البناء، ارتداد خطوط تحديد بعد
مثل صارمة، لرقابة والخاضعة ىيكولوجيا الحساسة المناطق ه

ففي وسلبية. ىيجابية قوائم عي قائمة مناطقية ىدارة وتطبق والمرونة،
يعتمد الطبيعية، الساحلية الخطوط من الساسية والمقاطع ، العاله ه

الكاراث الخطر ومناطق الطبيعية، للمحميات الساسية المناطق
فعل تتطلب ه البت الصنايه البحث ومنشآت العامة والخدمات التحتية، النقل وانية ، ط بالموااي ىل يسمح ول اليجابية. القائمة أسلوب
مثل نسبيا، مرونة الكرث المناطق ه

�ي أما أعي. أو المقاطعة مستوى عي ى الكرب وعات والمرش الساحلية، الحماية وأعمال ساحليا، موقعا
السلبية. القائمة أسلوب فيعتمد الصطناعية، الساحلية الخطوط عي الدعم ومناطق ية الحري التنمية حدود داخل المطابقة المناطق
الساحلية المناظر ه

�ي تؤثر ه البت البناء وأنشطة ورية، الري غرن الساحلية الصناعية والمنشآت السكنية، العقارات تطوير صاحة ويحظر
اليكولوجية. والبيئة البحري المجال مياه جودة ه

�ي أو العام والفضاء

الساحيه البناء ارتداد خطوط تخطيط آفاق 4.5
رئيسيا. زجاجة عنق ه

التاريهي البحري الردم عرب تشكل الذي القائم ه المببي للفضاء المنسقة الحوكمة تظل التخطيط، تنفيذ منظور من
خلقت كما ىيكولوجيا، عازل بوصفه ووظيفته الرتداد فضاء باتصال البحر باتجاه الردم عن الناتجة البناء أنشطة بعض ت أصي فقد
حوكمة فاعلية ستضعف الحالت، هذه مع للتعامل مرنة آليات دون ومن الجديدة. والنظمة القائمة ه

المبااي ي ببن امتثال تعارضات
آلية ىنشاء يجب ، ه التقبي المستوى عي أول، جوانب. ثلثة من مستقبل التخطييه الراط تعزيز ه

ينبيي لذلك ة. مبارش الرتداد خطوط
عي ثانيا، التنمية. وحاجات الطبيعية العمليات مع الرتداد خط يتكيف أن العوامل، متعددة أوزان عرب تضمن، دينامييه تعديل
عي ثالثا، التقنية. والرشادات بالدليل بفاعلية وراطها كمية ات مؤرش ىل التحكم متطلبات تحويل ه

ينبيي التخطيط، تنفيذ مستوى
عن الناتجة البناء ه

لرااي ه
الوظيفي التصنيف وتحسن اليكولوجية للستعادة أولوية تعيه خطط ىعداد ه

ينبيي ، المؤسيه المستوى
الوقت ه

و�ي القائم. الفضاء حوكمة صعواات لحل والسلبية اليجابية بالقوائم المناطقية الدارة ات خرب من الستفادة مع البحري، الردم
بصورة وتعديلها برامة، وضبطها علميا، الساحيه البناء ارتداد خطوط تحديد لضمان وتنفيذه التخطيط انتقال تعزيز يجب نفسه،

معيارية.
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