
ي �الصن ف
�ي ية �احري �اجوفية �امساحات تخطيط ف

�ي �ابحث وتوقعات تطور
تسه يه يوتشينغ، تانغ

الملخص
مرونة ورفع التحتية البنية وتعزيز المكانية البنية ي لتححسن أساسية وسيلة ية الحري الجوفية المحاحات تطوير دّ ع يُ

باهتمام العلمية خططها وتحىي والمحتّامة، الكربون منخفضة المّن أهّاف لتحقيق مهمة ة ي رركن ُمثل كما المّن،
برنامج الّراسة هذه تحتخّم الحياق، هذا ف

�ي اُّ. ي مكز CiteSpace الصينية الكادُمية البيانات وقاعّة CNKI لتحليل
1995 ة الفكز خلل ي الصسن ف

�ي ية الحري الجوفية المحاحات تخطيط حول واتجاهاته المحورية ونقاطه البحث –تقّم
2024. وقّ اللحقة. التنفيذُة والدارة المحبق الشامل والتقييم ف

المكااي التخطيط ي بسن امن ي مكز تطور عن النتائج تكشف
أبحاث بإجراء ت ي وتمكن ،)2007 عام )حىز والتطوير« الستكشاف »مرحلة ة: ي متمكن تطورية مراحل الث تحُّّ تم

ال�يييييع« النمو »مرحلة العملية؛ ة الخكب وتراكم أساسية (2008–2018)، النظمة بناء منهجيات ف
�ي بالتقّم ت وتحمد

وضمان البيئية الطاقية والكفاءة ية الحري الحُُّّة بالحكك النقل عل ي ركن الكز مع ، ف التقىي والتوحيّ ف
المكااي والتنحيق

النظام ف
�ي الجوفية المحاحات تخطيط دمج عل ررزت ف الىز ،)2019 )منذ الجودة« عالية التنمية و»مرحلة الحلمة؛

ف
و�ي ومرن. وذيف

وأخري ف
�إحااي ف

جو�ي تخطيط واستكشاف ي، الحري التجُّّ لخّمة القلييف ف
المكااي للتخطيط ف الوطىي

الوظيفية التعّدُة حيث من ية الحري الجوفية المحاحات لتخطيط المحتقبلية التوقعات الّراسة تناقش ذلك، ضوء
والمشاررة ي .والتضمسن

التطوير مرحلة الدبيات؛ مراجعة ؛ ف
المكااي التخطيط ية؛ الحري الجوفية المحاحات المفتاحية: الكلمات

البناء منظور ومن الرض. سطح تحت الواقعة الفراغات مجموع �ل عام بوجه ية الحري الجوفية المحاحات تشكن
أي — لها

ل
حامً الفراغ من تتخذ ف الىز الجوفية الهنّسية المنشآت تحُّّاا الجوفية المحاحات ف تعىي ي، الحري

الضيق بالمعىي الجوفية المحاحات [1].
كل ف

�ي
ا
حيويا دوراا ي الصسن ف

�ي ية الحري الجوفية المحاحات أدت ، القلييف الفضاء موارد من
ا
جوهريا

ا
مكونا وبصفتها

سياسة ومع . ف
المّاي الّفاع لغراض

ا
أساسا حتخّم تي كانت الثمانينيات، �ل الخمحينيات ف

ففي تطورها. مراحل من مرحلة
�ل ف

المّاي الّفاع عل المرتكز والحرب( )الحلم المزدوج الستخّام مرحلة من
ا
تّريجيا انتقلت والنفتاح، الالح

البيئة ي تححسن ف
�ي بارزاا دوراا تلعب أابحت ين، والع�ش الحادي القرن ف

و�ي ي. الحري البناء لخّمة المنظم التطوير مرحلة
المّن مرونة وتعزيز المكانية البنية ي وتححسن البيئية [2-4]، النمو مرحلة �ل الستكشاف طور من انتقلت حيث

التنوع نحو
ا
اتجاها أبحااها وتنامت .ال�يييييع،

ية الحري الجوفية المحاحات تخطيط اار ، القلييف ف
المكااي للتخطيط الجُّّ النظام ظل ف

و�ي ،2019 عام ومنذ
المكثف والستخّام الكلف التوجيه تعزيز مع واستاللها، الموارد حماُة ي بسن الموازنة يتطلب تخصيف رتخطيط

الجوفية للموارد [2]. أداة مثل وتي المزدوج«، »الكربون أهّاف تحقيق ف
�ي عنه غىي ل دوراا الجوفية المحاحات ؤدي تي كما

للمّن المحتّامة للتنمية الهمية بالاة [3,5]، قبل من
ا
�دراكا أككث الجودة عالية ية الحري التنمية ف

�ي �سهامها صبح ويي
.المجتمع

لتحُّّ بالاة أهمية ُكتحب ي الصسن ف
�ي ية الحري الجوفية المحاحات تخطيط أبحاث تطور تحليل فإن ام، ومن

الجتماعية التطورات مع والتكيف ، القلييف ف
المكااي التخطيط نظام �طار ف

�ي البحث نتائج من والستفادة اتجاهاتها،
أفضل نحو عل والذرية والمرنة المريحة المّن �إشاء وخّمة والتقنية، والمؤسحية .والقتصادُة

1 والبيانات البحث منهجية
1.1 البيانات مصّر

الّراسة هذه تحتخّم CiteSpace بيانات قاعّة من الدب مصّر تم . ف الكتااب للتحليل CNKI مع ، الصينية
الفضاء "تخطيط و الرض" تحت ي الحري الفضاء واستخّام "تطوير مثل مواضيع ي بسن تجمع ف الىز البحث مصطلحات

ديحمكب �ل ، للمنشورات إحبيا محتقر �نتاج بّأ عنّما ، 1995 يناير من البحث ة فكز تمتّ الرض". تحت ي الحري
2024. ) ي بكسن جامعة )جوهر الساسية الصينية المجلت من بيانات اختيار تم العينة، وتأاكن العامة الجودة �ل وبالنظر

الصينية الجتماعية العلوم استشهادات ومؤرش (CSSCI) ، ورقة 896 مجموعه .مما
1.2 البيانات واختيار الموضوع تحُّّ

والبناء والتخطيط، والتقييم، الستكشاف، التالية: الرئيحية المراحل ية الحري الجوفية المحاحات تطوير عملية ،تشمل



والجيوماتكس الجيولوجية والهنّسة الجيولوجيا تشمل ومتّاخلة متعّدة تخصصات وتتطلب والصيانة. والتشايل،
منظور عل الّراسة هذه تررز الخاص. ه ي ترركن بحث ولكل الإشائية. والهنّسة المعمارية والهنّسة ي الحري والتخطيط

ي الحري والتخطيط القلييف ف
المكااي بالتخطيط المتعلقة الواائق وتختار » ف

المكااي .»التخطيط
قّرها زمنية يحة رش وباستخّام مقالة. 674 اختيار تم الصلة، ذات غكن والواائق التكرارات وإزالة ف المنههب الفحص وبعّ

ها تاكن واتجاهات للمنشورات الحنوي التوزيييييع 1 الشكل ح يوضد ي، الببليومكز للتحليل واحّة .سنة

2024 �ل 1995 من سنة كل ف
�ي المنشورة الصلة ذات الوراق عّد 1 الشكل

2 للبحث الشامل ف
الحصااي التحليل

2.1 للمنشورات ف الزمىي التوزيييييع
1997 عام ف

و�ي .1987 عام منذ
ا
تّريجيا ي الحري بالبناء ي الصسن ف

�ي ية الحري الجوفية المحاحات استالل ربط ،بّأ
جميع عل الشعبية الحكومات »عل أن عل نصد الذي ية«، الحري الجوفية المحاحات استالل �دارة »نظام اّر

لحتياجات
ا
وفقا ية الحري الجوفية المحاحات لستالل خطة �عّاد للمّينة، العام المخطط �عّاد عنّ المحتويات،

ي الحري «التطور [5]. عل ية الحري الجوفية المحاحات بتخطيط المتعلقة البحاث انطلقت
ا
أُضا ة الفكز تلك ومن

واسع .نطاق
عام ومنذ . محّوداا يزال ل الجمالف الحجم كان وإن البحاث، من محتقراا عّداا

ا
سنويا ي الصسن صّر تي ،1995 عام ومنذ

2008 الحنوات ف
�ي تقلبات مع ،

ا
إحبيا مرتفع محتوى عل

ا
محافظا بثبات، الزيادة ف

�ي المنشورات عّد بّأ ،
ا
تقريبا

مهمة سياسات اّور أو ى ركب بأحّاث .المرتبطة
2.2 البحثية المؤسحات توزيييييع

الجوفية المحاحات تخطيط بأبحاث المختلفة الكادُمية المنظمات اهتمام مّى البحثية المؤسحات توزيييييع ُعكس
مؤرش باستخّام الشامل التحليل ظهر يُ ية. الحري g (g-index) ف

�ي أكادُمية مؤسحة 239 تشمل 674 الي المقالت أن
أككث ضمن تّخل ف الىز بالمؤسحات الكتفاء وعنّ .0.0039 ورثافة علقة 111 تضم تعاون شبكة مع متعّدة، مجالت
5% ُّل .0.0175 بكثافة المؤسحات، ي بسن علقات شبكة و67 مؤسحة 88 عل نحصل زمنية، يحة رش كل ف

�ي تكراراا
من واضح بشكل أعل »الرائّة« المؤسحات ي بسن التعاون رثافة لكن المشاررة، المؤسحات من ملحوظ عّد عل هذا
المؤسحات ي بسن التعاون ُظل بينما ،

ا
إشاطا الككث المؤسحات ي بسن التعاون ز

ك
ر لكز اتجاه عن ُكشف مما العامة، الشبكة

ا
إحبيا محّوداا .العادُة

وتمثل بحثية. ومعاهّ جامعات معظمها ف
�ي ويف ، أككث أو مقالت 10 مؤسحات 7 سوى تن�ش لم ،1 الجّول يوضح كما

توزيييييع عل ُّل مما ، الجمالف الحجم من %17.4 تشكل اكمية
الكز منشوراتها لكن ، الجمالف من %2.9 المؤسحات هذه

المجال هذا ف
�ي للمؤسحات الطويل« .»الذُل

)10 ≥ )منشورات ية الحري الجوفية المحاحات تخطيط ف
�ي البحث مؤسحات �حصائيات 1 الجّول

رقم المؤسحة التكرار منشور أول عام
1 المحاحات أبحاث مررز

ف توناهب جامعة الجوفية،
32 1995

2 المعمارية الهنّسة قحم
ف توناهب جامعة والجوفية،

29 2007

3 للبحوث نانجينغ مررز
المحح هيئة الجيولوجية،

13 2003



الصينية ف الجيولووب
4 لتصميم العام المعهّ

البلُّة الهنّسة وبحوث
)مجموعة( بشاناهاي

12 1999

5 المحاحات أبحاث مررز
جيش جامعة الجوفية،

ف الشعىب التحرير
للتكنولوجيا

11 2010

6 المعمارية الهنّسة كلية
ي الحري ،والتخطيط

للتكنولوجيا ي بكسن جامعة

10 2016

7 والبحوث التصميم معهّ
ف توناهب بجامعة المعمارية

(مجموعة)

10 2016

2.3 ي الباحثسن توزيييييع
يونغ وتشياو يو، وشو له، فانغ بنغ هم: مقالت الع�ش حاجز ي باحثسن أربعة تجاوز الفردُة، المنشورات حجم حيث من
ي بسن التشارك شبكة تحليل ُكشف للهنّسة. ف الشعىب التحرير جيش جامعة من تشيلونغ ي وتشسن ، ف توناهب جامعة من كانغ

واحّة مؤسحة �ل عادة ينتمون واحّة تعاون شبكة ف
�ي ي الباحثسن أن مقالت( 5 ≥( العالية النتاجية ذوي ي ،الباحثسن

شبكات تتشكل ول محّوداا التعاون ُظل ،
ا
�نتاجا الككث ي الباحثسن عن وبعيّاا مختلفة. سنوات عكب تعاوناتهم وتمتّ

أخرى وايقة .تشارك
تشيهو تشيان المبكرة المرحلة ف

�ي البارزين ي الباحثسن ي بسن من واضحة: مرحلية خصائص ي للباحثسن ف الزمىي التوزيييييع ظهر يُ ،
والتطوير الكوارث من والوقاُة التطوير حول معمقة

ا
أبحااا أجروا الذين يو، وشو دوناجون، وقو تشيلونغ، ي وتشسن

2020–2010 ة الفكز ف
و�ي فيه. السهام ف

�ي واستمروا المجال هذا أسس ووضعوا الجوفية، المحاحات وتخطيط المررب
وتشياو ، ف

الجو�ي التخطيط اتيجيات واسكز الدارة نظام عل أبحااها تررز ف الىز هونغ، يوان مثل جّد باحثون برز ،
ا
تقريبا

والتحول ي الحري التجُّّ يشمل بما الطلب، واتجاهات التكنولوجية التطورات ي بسن أبحااه ف
�ي ُجمع الذي كانغ، يونغ
الخوارزمية .والنماذج

3 المحورية والموضوعات التجاهات تحليل
3.1 المحورية الموضوعات عل عامة نظرة

المحاحات تخطيط مجال ف
�ي الكادُيف التطور تتبع من المفتاحية للكلمات ف الزمىي والتوزيييييع ف الزمىي التشارك ن

ك
مك يُ

5 ≥ تشارك تكرار حققت مفتاحية كلمات ع�ش مراحله. وتحُّّ ية الحري الجوفية »المحاحات باستثناء .)2 )الجّول
الّفاع و»منشآت ية« الحري الحُُّّة بالحكك و»النقل والستخّام« »الستالل كلمات ظهر تي ذاتها، الجوفية«

منذ محتمر بحث موضع الموضوعات هذه ظلت ،)2 )الشكل ف الزمىي لستمرارها ونظراا .
ا
إحبيا عالية مررزية » ف

المّاي
الجوفية المحاحات تخطيط ف

�ي الجوهرية المحاور من تزال ل أنها عل ُّل مما .ظهورها،
الشبكة معيارية تبلغ المفتاحية: للكلمات أعمق

ا
تصنيفا 3 الشكل قّم يُ Q عنقودُة بنية �ل يشكن مما ،0.59 قيمة

وقيمة واضحة؛ Mean Silhouette تحُّّ تم التجميع. نتائج ف
�ي ة ربكن ومواوقية

ا
عاليا

ا
تجاإحا ُعكس مما ،0.98 تبلغ

يتحع مجموعة، كل داخل 3)ب([. ]الشكل المذرورة المفتاحية الكلمات توزيييييع مع تتحق تمثيلية مجموعات ست
والتجُّّ التنمية اتيجية واسكز المتكاملة التقنية الممرات مثل اانوية مصطلحات لتشمل المفتاحية الكلمات توزيييييع

دمج مع البحث، واتجاهات التنفيذ محارات تنوع ذلك ُجحّ التخطيط. اتيجيات واسكز ق المنحد والتطوير ي الحري
معزول رنظام الجوفية المحاحة معالجة من بّال التخطيط، وأنظمة الخرى ية الحري المحاحات مع .التنحيق



البحث ف
�ي الرئيحية للكلمات ف الزمىي الجّول عرض 2 الشكل

)5 ≥ )تكرار ية الحري الجوفية المحاحات تخطيط أبحاث ف
�ي المحورية المفتاحية الكلمات �حصائيات 2 الجّول

رقم المفتاحية الكلمة التكرار المررزية الول الظهور عام
1 الجوفية المحاحات 279 0.93 1995
2 الستالل

والستخّام
38 0.07 2007

3 التخطيط 16 0.05 2003
4 المّينة 12 0 1999
5 ي الحري التخطيط 8 0 2004
6 المّن تخطيط 8 0.07 2010
7 بالحكك النقل

ية الحري الحُُّّة
6 0.04 2016

8 التقنية الممرات
المتكاملة

5 0.07 2007

9 الّفاع منشآت
ف
المّاي

5 0.05 2008

10 العامة الفضاءات 5 0.03 2009
العنقود وعرض ك المشكز الحّوث خريطة الرئيحية الكلمات 3 الشكل

3.2 المحورية الموضوعات تطور اتجاهات

مواالة ي المفاوب الظهور ذات المفتاحية الكلمات تحليل يتيح المحورية، للموضوعات الولف الستكشاف عل بناءل
)2 )الشكل ف الزمىي المخطط ف

�ي اا تأاكن الككث الواائق بعقّ بالحتفاظ ية. الحري الجوفية المحاحات تخطيط تطور ،دراسة
)4 )الشكل ي المفاوب الظهور ذات الكلمات وتحليل )3 )الجّول التمثيلية الحنوات بعض تواتر تحليل ي بسن ،والجمع
مراجعة وإعادة التوجيهية، الحياسية والتجاهات ف الزمىي والمخطط الحنوية المنشورات عّد ف

�ي ات التاكن ومراعاة
البحث تقحيم ُمكن البارزة، غكن التكرارية الخصائص أو المنشورات من القليل العّد ذات للحنوات البحث محتويات

مراحل الث �ل الصلة .ذي



البحث ف
�ي الرئيحية الكلمات انفجار منظر 4 الشكل

مختلفة ات فكز ف
�ي الحاخنة الرئيحية الكلمات عن البحث 3 الجّول

المرحلة الممثلة الحنة دد( )الكز الرئيحية الكلمات
الول المرحلة 2004 الرض تحت الفضاء التخطيط(7) ؛

ية(3) حري ساحة ؛ (2)
2009 الرض تحت الفضاء التطوير(16) ؛

والستخّام الستثمار(4) ؛
والتمويل (3)

الثانية المرحلة 2010 الرض تحت الفضاء التطوير(16) ؛
والستخّام الستثمار(4) ؛

والتمويل (3)
2013 الرض تحت محاحة محور(30) ؛

�كحبو والستخّام(4) التطوير ؛
الحُُّّة(3) بالحكك النقل ؛ ؛(3)
الطبيعية الضاءة (2) البيئة ؛ (2)

2016 الرض تحت الفضاء منع(10) ؛
الكوارث و(4) المكز محطة ؛ (2)

2020 الرض تحت الفضاء نفق(16) ؛
المرافق ذرية(3) مّينة ؛ (2)

الثالثة المرحلة 2021 الرض تحت الفضاء نفق(9) ؛
المرافق الدارة(3) نظام ؛ ؛(3)

ي الحري التجُّّ (2)
2022 الرض تحت الفضاء التطوير(12) ؛

والستخّام الموارد(4) تقييم ؛ ؛(3)
المرافق نفق (2)

2023 الرض تحت الفضاء ؛(15)
التخطيط اتيجية اسكز التجُّّ(5) ؛
ي الحري التخطيط(3) نظام ؛ ؛(3)

ملءمة (2)
2024 الرض تحت الفضاء منع(15) ؛

منها والحّ الكوارث تعزيز(3) ؛
المرونة البعاد(3) ف

الاث الحجل ؛
ية(2) الحري المياه ؛ (2)

3.2.1 والتطوير الستكشاف مرحلة :2007 حىز
2007 عام حىز ي الصسن ف

�ي ية الحري الجوفية المحاحات تخطيط أبحاث ظهور بّاُة من ة الفكز المرحلة هذه تشمل
ا
.تقريبا

2001 عام من اعتباراا ية الحري الحُُّّة بالحكك النقل تحُّّ تم مّن، عّة ف
�ي النفاق و مكز خطوط وتشايل بناء مع



والقطارات و المكز وبناء »تخطيط انطلق مرحلة ة العارش الخمحية الخطة ة فكز ت كب واعتي ي، الحري النقل بناء ف
�ي كأولوية

«الخفيفة [6]. وأدرجته ية الحري الحُُّّة بالحكك للنقل المنظم التطوير متطلبات عل اللحقة الحياسات وأكّت
العام« النقل »أولوية اتيجية اسكز ف

�ي
ا
رسميا [7]. الجوفية المحاحات لحجم ال�يييييع النمو �ل ة مبارش و المكز دفع وقّ

كان التخطيط من المجال هذا لن ونظراا التطوير. لدارة
ا
علميا

ا
تخطيطا ملح بشكل استّع مما ، ي الصسن ف

�ي ية الحري
وبناء تخطيط ذلك ف

�ي بما الّولية، التجارب من بالقتباس المرحلة هذه اتحمت محبقة، أسس أي �ل
ا
تقريبا ُفتقر

رنّا ف
�ي الجوفية يال مونكز مّينة [8]، باليابان طوريو ف

�ي الجوفية المحاحات وتطوير [9]، المبادئ اقتباس �ل التوسع ام
والحوافز والمعايكن والقواعّ التوجيهية [10].

الشُّّ والتعقيّ المبارش البري الوضوح لنعّام ونظراا التخطيط. اياغة ف
�ي محورية الولية البحاث ظلت

قّرة تقييم حول أساسية أبحاث أجريت
ي
ف الموارد. لتقييم خااة أساليب �ل حاجة هناك كانت الجوفية، للمحاحات

ية الحري الجوفية المحاحات استالل [11]، تقييم ات مؤرش أنظمة نيت وبي [12]، جودة »تقييم مفهوم دخل
أ
وأ

البعاد ف
الاث والتصوير ف الضبااب الشامل التقييم أساليب وتطورت الموارد«، [13].

يعية الت�ش النجازات من القتباس �ل فبالضافة .
ا
قانونيا

ا
دعما ويتطلب التخطيط، اياغة من الااُة هو الداري التنفيذ

ية الحري الجوفية المحاحات استالل ف
�ي اليابانية [14]، المتعلقة يعات الت�ش بحث ف

�ي شنتشن مثل اينية مّن بّأت
المحلية اللوائح أنظمة �إشاء سيما ل الجوفية، المحاحات باستخّام [15].

ية الحري الجوفية المحاحات تطوير وأهّاف اتيجيات اسكز تحُّّ وبعّ ذاته، ف
المكااي التخطيط محتوى عل [16]،

الجوفية المحاحات استالل لتخطيط التقنية والمحارات المفاهيم بحث ف
�ي ي الصسن بّأت [4]، ات مؤرش أنظمة وأإشأت

المحتّامة بالتنمية المتعلق المحتوى سيما ل التخطيط، لتقييم [17]. المحاحات تخطيط ممارسات بّأت بالتوازي،
شاناهاي ف

�ي الجوفية للمحاحات المفاهييف المخطط ذلك ف
�ي بما المحورية، لمناطقها أو بكاملها لمّن الجوفية [18]،

هاناتشو ف
�ي الجُّّة تشيانجيانغ منطقة نواة ف

�ي الجوفية للمحاحات المفاهييف والمخطط [19]، تخطيط ف
�ي والتحكم

بتشيناّاو هواناّاو ف
�ي للعمال المررزية المنطقة ف

�ي الجوفية المحاحات [20]، شكل عل الجوفية الشبكة ومخطط
بشاناهاي العمال وف ف

�ي المررزية المنطقة ف
�ي بكي [21].

3.2.2 2008–2018: ال�يييييع النمو مرحلة
فيما القُّم ي« الحري التخطيط »قانون ف

�ي الفراغ دّ س الذي ،» ف
والريفي ي الحري التخطيط »قانون اّر ،2008 عام ف

�ي
مبادئ يتبع أن ُجب ية... الحري الجوفية المحاحات واستخّام »استالل أن عل ونصد الجوفية، بالمحاحات يتعلق
والّفاع الكوارث من الوقاُة لحتياجات الكاملة المراعاة مع ، ف

العقلاي والستخّام المّمج والتطوير الشامل التنظيم
دخل شاناهاي، ف

�ي 2010 العاليف �كحبو ومعرض ي بكسن ف
�ي 2008 الولمبية اللعاب دورة ومع والتصالت«. ف

المّاي
الصادر العينية« الحقوق »قانون نص وقّ الجوفية. المحاحات تطوير وتبعه ،

ا
ريعا

ا
منعطفا ف الصيىي ي الحري التطور

تحتها« أو فوقها أو الرض سطح عل منفصل بشكل البناء ف
أرااي استخّام حقوق �إشاء »ُمكن أنه عل 2007 ،عام

مقبولة ي الحري التطور من جُّّ رجزء الجوفية المحاحات وأابحت الجوفية. المحاحات تطوير ودفع عزز مما
فأككث أككث بها ف ومعكز [22]. المحاحات استالل ف

�ي ى الككب الّول من ي الصسن أابحت ،
ا
تقريبا 2014 عام وبحلول

ا
عالميا ية الحري الجوفية [23].

البحاث دمجت ة، الفكز هذه ف
�ي الجوفية للمحاحات الكبكن التطور ومواجهة الحابقة، المرحلة لتجاهات استمراراا

الجوفية المحاحات استالل خصائصومحّدات دراسة يشمل بما الموارد، تقييم مع التنموي التقييم الولية [24]،
التطوير �مكانات وتقييم [25]، الستالل ملءمة مّى وتقييم [26].

سمات عل البحاث زت
ك
رر يعات، الت�ش من ه وغكن العينية« الحقوق »قانون �ل واستناداا والتنفيذ: الدارة محتوى عل

الجوفية المحاحات ملكية وحقوق [27]، ف
للرااي البعاد ف

الثلاث والستخّام الجوفية الحقوق ي بسن والجمع [28]،
المحتقبلية التوجهات اف واست�ش ية الحري الجوفية للمحاحات ف

القانواي التحول محار ودراسة [29]، �ل والّعوة
المحتّامة التنمية عل المّن قّرة ورفع يييييع الت�ش ت�يييييع حات[30] مقكز مت دّ

ي
ق يعية، الت�ش الّراسات من

ا
وانطلقا ؛

المكونة وأنظمتها ية الحري الجوفية المحاحات لستالل الشاملة للدارة [31]، النظام �الح اتجاهات كشفت واستي
الداري [32].

البحاث هر ي فكز التطوير، عمليات لتوجيه الملحة الحاجة ظهرت البناء، موجة ومع ، ف
المكااي التخطيط محتوى عل

.بتنوعها
33[ والتطوير التشايل اتيجيات واسكز التخطيط اياغة نظام ببناء المتعلقة البحاث أساس عل التخطيط. نظام -بناء

34]، والمحتويات العمل وأولويات النظايف والربط المفاهيمية التحولت طرح ، أوال المحتوى: ف
الاث نظام تبلور

العام المخطط ف
�ي الجوفية المحاحات لتخطيط الرئيحية الجوفية[35] للمحاحات المتكامل بالتطوير الهتمام ،

ا
اانيا ؛



ف
المّاي الّفاع مشاريييييع سيما ل التخصصات، من ها وغكن [36]، »دمج نحو التوسع ام » ي مخططسن »دمج ي محققسن
ية الحري الجوفية المحاحات تطوير ف

�ي التحكم عل ي ركن الكز التطوير، موجة مواجهة ف
�ي ،
ا
االثا المخططات«؛ متعّد

[37]، بشاناهاي التجاري هوناتشياو وف نواة من الول المرحلة مثل محورية مناطق ف
�ي تطبيقية أمثلة مع [38]،

بشنجن باوآن ومررز [39]، بشيامن المررزية مالوان وجزيرة [40].
فأابحت معزولة. جوفية مقاربة عل الجوفية المحاحات ُقترتخطيط أن ُمكن ل للتخطيط. ف

المكااي التنحيق
والحطحية الجوفية المحاحات ي بسن المتعّد ان القكز نظريات [41] والجوف للحطح المتكامل التصميم وأساليب [42]

التاريخية الحياء حماُة أعمال لتعويضومحانّة الجوفية المحاحات استخّام مثل للتطوير، فعالة اتيجيات اسكز
ي الحري والتجُّّ والثقافية [43-44]. لتوحيّ الحيف ُلزم ، ف

والجو�ي الحطهف الفضاء ي بسن المنحق التطوير مع بالتوازي
معلوماتية منصات وبناء يييييع، والت�ش الدارة آليات ي وتححسن التخصصية، الخطط مختلف مع الجوفية ،المحاحات

ي الصسن ف
�ي ية الحري الجوفية المحاحات لتطوير وطنية اتيجيات اسكز وتقُّم وتلخيص [5].

مع ، ف
الجو�ي التخطيط �ل الحطهف الفضاء من

ا
تّريجيا الرائّة التخطيط تقنيات امتّت للتخطيط. ف التقىي الرتقاء

تقنية لتطبيق محاولت BIM ية الحري الجوفية المحاحات تطوير ف
�ي [45]، الجوفية المحاحات بيانات توحيّ وتحقيق

المعلوماتية المنصات بناء مع بالتوازي [46]، البعاد الاية محاعّة تخطيط أنظمة وتطوير [47].
بحثية اتجاهات عّة المرحلة هذه ف

�ي تشكلت والتقنيات، ف
المكااي والتنحيق التخطيط لنظمة ف التّريهب النضج مع

.رئيحية
تطوير طليعة ية الحري الحُُّّة بالحكك النقل محطات مناطق ل

ك
شك تي ية. الحري الحُُّّة بالحكك النقل قيادة

حول الجوفية للمحاحات الشامل التطوير محتوى تقييم �ل واستناداا التخطيط. أبحاث ومحور الجوفية المحاحات
و المكز محطات [48]، أنماط ذلك ف

�ي بما الحُُّّة، بالحكك النقل تطوير عن الناتجة التخطيط أنماط نوقشت
مفهوم عل القائمة التخطيط TOD [49]، الجوفية والمحاحات الجوفية للمحطات الموحّ التخطيط ونمط [50]،

التقنية والممرات و المكز لنظمة رة المشكز والمشاررة [51]، خطوط امتّاد عل الجوفية المحاحات تطوير ف
�ي والتحكم

و المكز [52].
فخلل . ف

الجو�ي التخطيط مفاهيم ف
�ي البتكار شاناهاي ف

�ي 2010 �كحبو معرض عزز البيئية. الطاقية الكفاءة ف
�ي البتكار

الطاقة وتوفكن الموقع موارد من القصوى الستفادة تم ، ف
الجو�ي والمجمع المعرض محور بناء [53]، لخصائص تجحيّاا

الكربون المنخفض والقتصاد اء الخري الُكولوجيا [54]، لتحقيق واسع نطاق عل متقّمة وسائل خّمت واستي
الفضاء طبقات �ل والنور اء الخري العشبية والمنحّرات الشمس« »ودُان أدخلت حيث الطاقية، والكفاءة الُكولوجيا

ف
الجو�ي [55]، ف

الجو�ي الفضاء ف
�ي م ومنظك ف ومنههب عضوي بشكل الحُّقة وظائف ودمجت [54]، رفاءة رفع مما

المكانية البيئة جودة ن الرضوححد .استخّام
الحلمة محألة أابحت الفراد، تّفقات ع وتجمد الجوفية للمحاحات ال�يييييع التطوير مع المكانية. الحلمة ضمان

الهمية اُّة ي مكز مكانة تحتل [56]: المحاحات ف
�ي الفيضانات مكافحة اتيجيات واسكز تّابكن استكمال ُلزم ناحية، فمن

الجوفية [57]، ة الكبكن الجوفية المحاحات ف
�ي سيما ل الحريق، من الوقاُة لتصميمات العلمية المواوقية وضمان ؛[58]

المّن روارث من الشاملة الوقاُة ف
�ي الجوفية المحاحات استخّام ُمكن أخرى، ناحية ومن [59]، الحلمة تعزيز أي

ي الحري ف
الوقااي الفضاء منظومة واستكمال للمّن الجوهرية [60].

3.2.3 الجودة عالية التنمية مرحلة : فصاعّاا 2019 عام من
التخطيط نظام �إشاء بشأن الّولة ومجلس ف الصيىي الشيوعف للحزب المررزية اللجنة »آراء طرحت ،2019 عام ف

�ي

ف
و�ي ؛ القلييف ف

المكااي التخطيط نظام ف
�ي الجوفية المحاحات تخطيط �دماج تنفيذه« عل اف والرش القلييف ف

المكااي
الجوفية؛ المحاحات خطط �عّاد لتنظيم فذت

ي
ون ية« الحري الجوفية المحاحات تخطيط »معايكن اّرت نفحه، العام

الجوفية المحاحات واستالل تطوير ودفع استكشاف بشأن الطبيعية الموارد وزارة »توجيهات مثل سياسات توالت ام
التوسع من ي الحري التطور تحول ومع الجوفية. للمحاحات العليف التطور ف

�ي
ا
مهما

ا
توجيهيا دوراا لعبت ف الىز ية« الحري

بالتنمية هة موجد — الجوفية المحاحات أابحت ، النوعف الرتقاء �ل الكيف التوسع ومن ، الّاخلف التنقيب �ل ف الخاروب
مهم ي حري نمو قطب — أفضل حياة �ل الشعب تطلعات ومقصّها الجودة عالية ية الحري [61].

منظومة مت دّ فقي م، ومجحد شمولف اتجاه نحو الجوفية للمحاحات المحبق التقييم ع توسد الجودة، عالية للتنمية ررائّ
الجوفية للموارد الشامل والتقييم المحح [62]، ف

المكااي التحليل وأساليب البعاد الاية الجيولوجية النماذج دعمت
أ
وأ

البعاد ف
الاث [63]، جري

أ
وأ الجوفية، المنشآت ونماذج البعاد الاية الجيولوجية النماذج ي بسن ف

التلقااي الّمج قق وحي
الجوفية الموارد لتقييم البعاد الاية نمذجة [64]، وشنتشن شناهاي وأقامت محّدة. ممارسات ف

�ي قت بد وطي
تواجه ف الىز المشكلت حول أبحاث جريت

أ
وأ البعاد«، الاية عقارية »سجلت المّن من ها وغكن ونانجينغ وهاناتشو



الخااة الجيولوجيا ذات المّن ف
�ي الجوفية المحاحات استالل [65].

العلمية ي بسن الجمع مع التشايلية، والدارة الستثمار عوائّ نحو أككث ي ركن الكز تحول التخطيط، �دارة محتوى وعل
والعوائّ التمويل نماذج وابتكار

ا
منحقا

ا
وتخطيطا شاملة �دارة يتطلب الجوفية المحاحات فتطوير للتشايل. والقابلية

[66]، ية الحري الجوفية المحاحات تشايل �دارة وتعزيز [67]، �دارية أجهزة وإإشاء للدارة، ف التقىي النظام واستكمال
وإ 健全متكاملة، ية الحري الجوفية للمحاحات والتنظيمية القانونية الطر [68]، الحوكمة نظام بناء وت�يييييع

الجوفية للمحاحات [69].
ودمجها ية الحري الجوفية المحاحات خطط �عّاد استكمال ريفية حول أبحاث جرى تي ، ف

المكااي التخطيط محتوى وعل

القلييف ف
المكااي التخطيط نظام ف

�ي [70]، الجوفية المحاحات خطط لعّاد الراهن الوضع عل الوقوف أساس وعل

التخطيط وأساليب نظريات حتكمل تي تنفيذها، ونتائج ي الصسن ف
�ي ية الحري [71]، 倡导ويي مفاهيم ترسيخ

«Territorialeالرابع» » ف
الجو�ي الحمر و»الخط [72]. ي الحري التجُّّ ُحىي أخرى، جهة ومن [70] باهتمام

عل »)2023 )إحخة ي الحري التجُّّ لّعم ف
والرااي التخطيط بحياسات الخااة »التوجيهات تشجع �ذ اُّ، ي مكز

الفضاء ي بسن المررب والستخّام المنحق البناء وتعزيز المعيارية، المتطلبات وفق الجوفية للمحاحات الكامل الستالل
للمحاحات البتكاري التطوير ويررز . ف

الرااي استخّام ف
�ي والكثافة التوفكن محتوى من والرفع ، ف

والجو�ي الحطهف
الّقيقة والدارة ي الحري التجُّّ عل الجوفية [73]، ف

�ي الجوف« ام الحطح »أوال ف الزمىي التحلحل مواجهة ف
و�ي

بالكامل جُّّة تخطيط اتيجيات اسكز طرح ُلزم التجُّّ، مناطق [74]، والستخّام الجودة عالف التطوير لّفع
ي الصسن ف

�ي ية الحري الجوفية للمحاحات المحتّام [75]، رئيحية جوانب أربعة عل ي ركن الكز :مع
وضعف المّن، بعض ف

�ي الجوفية المحاحات بعض من الكاملة الستفادة عّم مواجهة ف
�ي . ف

الإحااي ف
الجو�ي الفضاء

الجوفية التجارية الإشطة وأحادُة البقاء، ات رفكز وقر ، ي المحتخّمسن تجربة [76]، �ُكولوجة نحو توجهات طرح تي
الجوفية للمحاحات الّاخلية البيئة وإإحنة [77]، ف

�ي الراحة نحو والحيف البري الجمال محتوى لرفع تطلع مع
الجوفية المحاحات استالل [78].

وتحقيق ية« الحري »المراض لتخفيف
ا
هاما �جراءل ية الحري الجوفية المحاحات استالل عّ يُ . الخري ف

الجو�ي الفضاء
للمّن المحتّامة التنمية [79]، تقييم وإجراء الجوفية، للمحاحات البعاد الاية بيئية حمراء خطوط ترسيم ويلزم

الجوفية الموارد �مكانات [80]، استهلك وترشيّ الرضية، الحرارية الطاقة واستخّام ، ف
الرااي توفكن عل ي ركن الكز مع

الجوفية المحاحات عكب اء الخري والمّن ف
المبااي تطوير عجلة لّفع ية، الحري اء الخري التحتية والبنية المياه، [81].

معلوماتية حروإدارة أعمال جرى تي الحابق، البعاد« ف
الاث العقاري »الحجل بناء مع ان بالقكز . الذيف ف

الجو�ي الفضاء
ية الحري الجوفية للمحاحات [82]، الحافية والحوسبة الجزئية البيانات عل ي ركن الكز ومع (edge computing)،

الذيف الستخّام سيناريوهات تاىف ومعالجة ونقل جمع مرافق نشأ تي ية، الحري والفضاءات العناص جميع وباتجاه
وتحتها الرض فوق المختلفة [83]، ف والتقىي العليف البتكار ودفع المعلومات تبادل حتكمل ويُ [67]، نظام بناء �سع ويُ

ف
استبا�ز بشكل ف التكنولووب التطوير اتيجيات اسكز ووضع الجوفية للمحاحات ذيف �دارة [75].

والتشايل البناء ف
�ي الحلمة مشكلت مواجهة ف

و�ي المرونة، محتوى رفع �ل المكانية الحلمة من المرن. ف
الجو�ي الفضاء

وقانونية ورقابية وتقنية �دارية — متعّدة أبعاد من الوقاُة ُلزم والدارة، [68]، وقائية وتّابكن اتيجيات اسكز ووضع
مرنة« مّن »بناء بهّف [84]، ية الحري الجوفية للمحاحات المرنة للوقاُة شامل �طار وبناء [85]، المناطق ف

�ي سيما ل
المجحم الفضاء خصائص من الكاملة الستفادة ف

ينبيي ملحوظ، بشكل الضعف نقاط ز تكب حيث الكثافة عالية ية الحري
المّن مرونة لتعزيز الكوارث، من الوقاُة ف

�ي الجوفية المحاحات سيما ول [86].
4 والتوقعات الستنتاجات
4.1 البحث استنتاجات

ف
�ي ية الحري الجوفية المحاحات تخطيط أبحاث أن المحورية التجاهات وتحليل الشامل ف

الحصااي التحليل ظهر يُ

ل مثد . تفاعلف بشكل يتطوران اللحق الداري والتنفيذ المحبق الشامل التقييم وأن النضج، مرحلة �ل والت ي الصسن
وتراكم الساسية البحاث عل ررزت ف الىز التأسيحية البحثية المرحلة )2007 )حىز والتطوير« الستكشاف »مرحلة
ال�يييييع« النمو »مرحلة ف

و�ي العملية. ة الخكب (2008–2018)، دخلت ى، الككب والحّاث الشامل التمّن تأاكن تحت
والرتقاء ف

المكااي والتنحيق النظمة بناء منهجيات ف
�ي التقّم مع مزدهرة، مرحلة الجوفية المحاحات تخطيط أبحاث

من القفزة محققة الحلمة، وضمان البيئية الطاقية والكفاءة ية الحري الحُُّّة بالحكك النقل عل ي ركن والكز ، ف التقىي
نظام بناء سياق ف

�ي ،)2019 )منذ الجودة« عالية التنمية »مرحلة ف
و�ي الشامل. البحث �ل السايف الستكشاف

تخطيط �دماج ريفية بحث ، أوال والكفاءة: الجودة لرفع جُّّة مرحلة البحاث دخلت ، القلييف ف
المكااي التخطيط



ف
جو�ي تخطيط استكشاف ،

ا
اانيا ي؛ الحري التجُّّ وخّمة القلييف ف

المكااي التخطيط نظام ف
�ي الجوفية المحاحات

واقعية وأككث علمية وأككث أشمل التخطيط جعل مما ومرن، وذيف
وأخري ف

.�إحااي
4.2 المحتقبلية التوقعات

عليها يهيمن جُّّة مرحلة المّن تّخل ي، الحري التطوير حّود وتحُّّ القلييف ف
المكااي التخطيط نظام �إشاء مع

ورذلك ية، الحري الجوفية المحاحات تخطيط سيتاكن المّروسة، التجاهات مع ان وبالقكز العقاري. المخزون تحُّث

التالف النحو عل اللحق، الداري والتنفيذ المحبق الشامل .التقييم
المتعلقة البحاث �ل فبالضافة المّينة«. »فحصاحة من جزءاا الجوفية للمحاحات الشامل التقييم سيصبح
الرض تحت دة سّ ج المي المناطق ف

�ي والثقافة البناء بعناص الهتمام من مزيّ ول سيي والبيئية، الطبيعية بالعناص
عل التأاكن الجوفية المحاحات استالل تجنب ريفية تحليل وري الري من وسيكون الحطح. عل المبنية والفضاءات

ملءمة مّى وتقييمات دقة أككث مكانية معلومات يتطلب مما العلوية، والفضاءات المجاورة الجوفية المحاحات
احتياجات لتلبية المخزون، تنشيط من وتحّيثها القائمة الجوفية المحاحات فحص ن

ك
مك سيي ذاته، الوقت ف

و�ي للتطوير.
التجُّّ مناطق سيما ل .المّن،

الجوفية للمحاحات الشاملة والفوائّ ف
الوظيفي بالدخال الهتمام من مزيّ

ل
ول سيي والتنفيذ، الدارة اعيّ .وعل

تحُّّ ي« الحري التجُّّ خطط بإعّاد الخااة »التوجيهات ط تشكز �ذ ،
ا
رئيحيا محوراا ي الحري التجُّّ وسيكون

للتجُّّ التخصيف للتخطيط الكاملة العملية ف
�ي العضوي والّمج المقاييس، مختلف عل تصميمية �دارية متطلبات

تنفيذ مخططات ف
�ي التشايل ونماذج التمويل ححابات وإدراج المشاريييييع، تنفيذ ومخططات المناطق وتخطيط ي الحري

سلمة مراعاة ُلزم حيث ي الحري التجُّّ مناطق ف
�ي سيما ل ، ف

الجو�ي البناء تكاليف لرتفاع ونظراا المشاريييييع.

المحتقبلف والتشايل والعوائّ للستثمارات وافية دراسة �ل الحاجة تزداد والعلوية، المجاورة .المحاحات
تطوراا أككث شامل تقييم أساليب �ل واستناداا الجوفية، المحاحات لدارة واقعية أككث لمتطلبات

ل
وتلبية الحياق، هذا ف

و�ي
التطويرية التجاهات ية الحري الجوفية المحاحات تخطيط خطة تشهّ أن توقع يي شامل، بشكل مححنة بناء وتقنيات

.التالية
جميع عل القلييف ف

المكااي التخطيط نظام ف
�ي بالفعل الجوفية المحاحات درجت

أ
أ المرربة. الوظيفية التعّدُة

عل بالعتماد . ف
الجو�ي الفضاء �ل بالكامل الحطهف الفضاء نحو

ا
أساسا الموجهة التحكم متطلبات نقل ُلزم المحتويات.

والنظمة ف
والجو�ي الحطهف الفضاء ي بسن التنحيق أساس وعل الشامل، والتقييم البعاد« ف

الاث العقاري »الحجل
الجوفية الفضاءات ي بسن بالتنحيق الهتمام ُلزم العماق، نحو الجوفية المحاحات توسع ومع ى، الككب التخصصية

نظام وبناء الجوفية، المحاحات وتطوير لتحُّث ف الزمىي بالتحلحل الهتمام ف الزمىي العامل ويّمج والضحلة. العميقة

ف
الجو�ي والفضاء الحطهف الفضاء توحّ واحّة« »خريطة لتشكيل ، تخطيىف ونمط بها خااة مكانية ات مؤرش

تطورها وتحلحل ى الككب والنظمة المختلفة الجوفية .والطبقات
ل — المّن احتياجات ّرس ستي المّينة، فحصاحة ف

�ي الشامل التقييم �ل استناداا )الناراس(. ف التضميىي السلوب
بموجب الجوفية المحاحات تطوير حقوق تعريف ي بسن وبالجمع الجوفية. المحاحات من — التجُّّ مناطق سيما

سيتيح ونتائجها،
ا
إحبيا الناضجة الجوفية المحاحات ف

�ي البناء الحية مّى تقييم وأساليب العينية« الحقوق »قانون
ي الحري التجُّّ مناطق ف

�ي
ا
أساسا — الحطح عل تلبيتها ُصعب وظائف ي تضمسن والمتّرج

ا
محليا ف المكيد النهج —

من مزيّ وتحرير الحطهف الفضاء تناقص لتخفيف ، ف
المّاي والّفاع البلُّة التحتية والبنية واللوجحتيات النقل مثل

البيئة عل نة ضمس المي الجوفية المحاحات لتأاكن الهتمام ول سيي ذاته، الوقت ف
و�ي . والتشجكن العامة للإشطة المحاحة

اء والخري الإحانية المّن بناء وخّمة والحماُة، التطوير ي بسن التنحيق لتحقيق بأكملها، المكانية والبيئة .الجوفية
التكاليف لخفض متعّدة لوظائف المكانية المشاررة بحث �ل الجوفية المحاحات تخطيط ُحتاج . التشاريف النموذج

رة المشكز والمشاررة البناء تشجيع ريفية حول أبحاث جرى ستي الساس، هذا وعل العوائّ. وزيادة الحيوية وتعزيز
المحاحات من ابطة مكز شبكة لتشكيل متعّدين، أطراف ي بسن أو المجاورة القطع ي بسن الجوفية المحاحات لمرافق

متعّد الداري النظام استكمال �ن بأكملها. المّينة �ل والعوائّ بالحيوية وتمتّ المّينة مرونة تعزز ية، الحري الجوفية
الجوفية المحاحات لستخّام ييف الت�ش البناء وتعزيز المعلومات، تبادل ومنصات الجوفية للمحاحات ،القحام

المعلومات جزر عل والقضاء الجوفية للمحاحات الضخمة للبيانات الفعال والستخّام [5]، عّم مشكلة سيحل
الجوفية المحاحات وإدارة وبناء تخطيط ف

�ي والذكاء الّقة محتوى شامل بشكل ويرفع المعلومات .تناسق
حهم ستي الشاملة، والفوائّ التنمية واحتياجات المقيّة، وطه ورش المحتقبلف ف

المكااي العرض مواجهة ف
�ي القول، لاة وخي

تحقيق نحو الجوفية المحاحات تخطيط دفع ف
�ي الجوفية للمحاحات والتشاريف ف والتضميىي المررب التخطيط نماذج

خّمة والمحتّامة، اء والخري للتنفيذ والقابلة والواقعية والفعالة والكثيفة والمّمجة المتنوعة التنمية أهّاف
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