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Resumen: Con el desarrollo de los derechos estratificados de uso del mar, la gestión marina requiere una 
planificación espacial tridimensional. El artículo explica su necesidad para el desarrollo marino de alta calidad, la 
asignación coordinada de recursos verticales y el uso intensivo del espacio costero. Propone un marco funcional, 
temporal, de desarrollo y de derechos, y define un itinerario técnico basado en el inventario de usos, la 
evaluación de compatibilidad, la organización funcional y las reglas de control.

Palabras clave: planificación espacial marina tridimensional; uso estratificado del mar; zonificación funcional 
marina; evaluación de aptitud; control de usos

Nota de financiación: National Natural Science Foundation of China project on conflict mechanisms, organizational modes, and spatial 
optimization of stratified sea use (42306247); key project of the Key Laboratory of Marine Spatial Resource Management Technology; 
major project of the Hainan Key Laboratory for Building Maritime Strength.

 1 Necesidad de la planificación marina tridimensional

La asignación bidimensional resulta insuficiente ante la concentración de puertos, acuicultura, energías 
renovables, cables, tuberías, turismo y protección ecológica. La planificación tridimensional reduce conflictos, 
permite usos compatibles y convierte los derechos estratificados de proyectos aislados en una estructura 
regional coordinada [16-23].

Fig. 1  Comparison of three-dimensional marine spatial planning, two-dimensional marine spatial planning, and stratified use

1.1 Desarrollo marino de alta calidad

El enfoque integra eficiencia económica, seguridad, protección ambiental y organización de capas de superficie, 
columna de agua, fondo marino y subsuelo.



Fig. 2  Transition from two-dimensional to three-dimensional marine functional zoning

1.2 Asignación y organización de recursos verticales

La tarea no se limita a asignar derechos; debe identificar efectos acumulativos, corredores, secuencias de 
proyectos y condiciones de compatibilidad entre sectores.

Fig. 3  Main technical stages of three-dimensional marine spatial planning

1.3 Uso intensivo del espacio costero

Las combinaciones acuicultura-fotovoltaica, eólica-pesca y corredores compartidos muestran cómo reducir la 
expansión horizontal mediante arreglos verticales.



Fig. 4  Evaluation of the planar extent of marine-use activities

 2 Comprensión fundamental

El marco se organiza en cuatro dimensiones: función dominante y funciones compatibles; temporalidad de 
construcción, operación y mantenimiento; nuevas trayectorias para infraestructuras en espacios ecológicos; y 
derechos, compensaciones y supervisión.

Tabla 1  Vertical-space characteristics of marine-use activities

 3 Lógica técnica e implementación

La planificación tridimensional debe apoyarse en el sistema bidimensional existente. Las zonas funcionales 
mantienen su papel rector y las capas verticales introducen compatibilidad, secuenciación y control 
diferenciado.



Tabla 2  Suitability assessment of stratified marine-use combinations

3.1 Enfoque general

La relación entre planificación bidimensional, planificación tridimensional y usos estratificados preserva la 
coherencia normativa y evita la confusión de funciones.

Fig. 5  Schematic three-dimensional spatial layout and zoning

3.2 Etapas técnicas principales

Las tareas incluyen inventario de usos actuales, evaluación de aptitud para combinaciones estratificadas, 
zonificación tridimensional y reglas de control sobre uso, construcción, seguridad y compensación.



3.3 Vías de implementación

La aplicación exige datos integrados, responsabilidades administrativas claras, coordinación sectorial y 
seguimiento adaptativo de derechos y usos.

 4 Conclusiones y discusión

La planificación marina tridimensional permite pasar de la gestión de proyectos a una gobernanza regional del 
espacio marino. Su eficacia dependerá de datos fiables, reglas precisas y capacidad institucional de 
coordinación.
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