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Resumen: En la etapa de planificación sobre el stock urbano, identificar con precisión el potencial de renovación 
es central. El estudio usa datos de cubiertas de edificios de Shanghái, extrae indicadores morfológicos, identifica 
siete genes espaciales mediante mezcla gaussiana y predice el potencial con bosque aleatorio.

Palabras clave: gen espacial; renovación urbana; morfología edificada; mezcla gaussiana; bosque aleatorio; 
Shanghái

Nota de financiación: National Natural Science Foundation of China Young Scientists Fund project on multimodal urban-renewal 
identification, demand assessment, and planning response (52508075); Fundamental Research Funds for the Central Universities project 
on pocket-park micro-renewal and mental health.

 1 Contexto de investigación

La renovación urbana china pasa de la expansión a la optimización fina del stock. La teoría del gen espacial 
permite leer la morfología edificada como expresión medible de trayectorias históricas y sociales.

Fig. 1  Research framework

 2 Revisión

Los estudios morfológicos descomponen parcelas, calles y edificios, pero suelen ser estáticos. El trabajo 
introduce datos multianuales y aprendizaje automático para captar la evolución.

Fig. 2  Morphological characteristics of seven spatial-gene types in Shanghai, 2016

 3 Morfología edificada de Shanghái

El análisis cubre Shanghái con datos de cubiertas 2016-2021 y seis indicadores: superficie construida, perímetro 
medio, entropía de orientación, índice de forma, compacidad y número de edificios.



Fig. 3  Identified urban-renewal areas in Shanghai, 2016-2021

 4 Identificación de genes espaciales

La mezcla gaussiana distingue siete tipos, desde urbano antiguo hasta rural disperso. Las parcelas que pasan del 
tipo antiguo al central se consideran renovadas.

Tabla 1  Random forest parameters

 5 Predicción del potencial

El bosque aleatorio alcanza buena precisión. Influyen superficie, distancia a centros distritales, perímetro, edad 
de construcción, centralidad y precio de vivienda.

Fig. 4  Feature importance and SHAP beeswarm plot

 6 Conclusiones

El alto potencial se concentra entre anillos y en antiguos centros suburbanos. El método ofrece una herramienta 
para una gobernanza metropolitana más precisa y dinámica.



Fig. 5  Predicted renewal potential in representative districts

Tabla 2  List of high-potential urban-renewal areas
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