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Résumé : Dans la phase de planification par le stock, l’identification précise du potentiel de renouvellement 
devient centrale. L’étude utilise les toitures bâties de Shanghai, extrait des indicateurs morphologiques, identifie 
sept types de gènes spatiaux par modèle de mélanges gaussiens et prédit le potentiel par forêt aléatoire.
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 1 Contexte de recherche

Le renouvellement urbain chinois passe de l’expansion à l’optimisation fine. La théorie du gène spatial permet 
de lire la morphologie bâtie comme expression mesurable de trajectoires historiques et sociales.

Fig. 1  Research framework

 2 Revue des recherches

Les travaux sur la morphologie urbaine décomposent parcelles, rues et bâtiments, mais restent souvent 
statiques. L’étude introduit des données multiannuelles et un apprentissage automatique pour saisir l’évolution.

Fig. 2  Morphological characteristics of seven spatial-gene types in Shanghai, 2016

 3 Morphologie bâtie de Shanghai

L’analyse couvre Shanghai avec des données de toitures 2016-2021 et six indicateurs : surface bâtie, périmètre 
moyen, entropie d’orientation, indice de forme, compacité et nombre de bâtiments.



Fig. 3  Identified urban-renewal areas in Shanghai, 2016-2021

 4 Identification des gènes spatiaux

Le modèle de mélanges gaussiens distingue sept types, de l’ancien urbain au rural dispersé. Les parcelles passant 
du type ancien au type central sont considérées comme renouvelées.

Tableau 1  Random forest parameters

 5 Prédiction du potentiel

Le modèle de forêt aléatoire atteint une bonne précision. Les facteurs clés sont la surface bâtie, la distance aux 
centres de district, le périmètre, l’âge de construction, la centralité et le prix du logement.

Fig. 4  Feature importance and SHAP beeswarm plot

 6 Conclusions

Le potentiel élevé se concentre entre anneaux et dans plusieurs centres anciens. La méthode fournit un outil 
pour une gouvernance mégapolitaine plus précise et dynamique.



Fig. 5  Predicted renewal potential in representative districts

Tableau 2  List of high-potential urban-renewal areas
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