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Аннотация: В фазе планирования на основе существующего фонда точное выявление потенциала 
обновления становится ключевым. Исследование использует данные крыш зданий Шанхая, извлекает 
морфологические показатели, выделяет семь типов пространственных генов с помощью гауссовой смеси 
и прогнозирует потенциал методом случайного леса.
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 1 Исследовательский контекст

Городское обновление Китая переходит от расширения к тонкой оптимизации существующего фонда. 
Теория пространственного гена позволяет рассматривать морфологию застройки как измеримое 
выражение исторических и социальных траекторий.

Рис. 1  Research framework

 2 Обзор исследований

Морфологические исследования анализируют участки, улицы и здания, но часто остаются статичными. 
Работа вводит многолетние данные и машинное обучение для оценки динамики.

Рис. 2  Morphological characteristics of seven spatial-gene types in Shanghai, 2016

 3 Морфология застройки Шанхая



Анализ охватывает весь Шанхай и данные крыш 2016-2021 гг. Используются шесть показателей: площадь, 
средний периметр, энтропия ориентации, индекс формы, компактность и число зданий.

Рис. 3  Identified urban-renewal areas in Shanghai, 2016-2021

 4 Выявление пространственных генов

Гауссова смесь выделяет семь типов от старого городского до рассеянного сельского. Переход участков от 
типа O к типу C трактуется как физическое обновление.

Таблица 1  Random forest parameters

 5 Прогноз потенциала

Случайный лес показывает высокую точность. Ключевые факторы: площадь, расстояние до районных 
центров, периметр, возраст, центральность и цена жилья.

Рис. 4  Feature importance and SHAP beeswarm plot

 6 Выводы



Высокий потенциал расположен между кольцами и в старых пригородных центрах. Метод поддерживает 
более точное и динамичное управление мегаполисом.

Рис. 5  Predicted renewal potential in representative districts

Таблица 2  List of high-potential urban-renewal areas
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