
طريقة ذكية لتحديد إمكانات التجديد الحضري استنادا إلى نظرية الجين المكاني: شنغهاي

MIAO Siyu, ZHANG Yuguan, XIAO Yang

الملخص: في مرحلة التخطيط القائم على المخزون الحضري يصبح تحديد إمكانات التجديد بدقة قضية محورية. 
تستخدم الدراسة بيانات أسطح المباني في شنغهاي، وتستخرج مؤشرات مورفولوجية، وتحدد سبعة أنماط من 
الجينات المكانية بنموذج الخلط الغاوسي، ثم تتنبأ بالإمكانات عبر الغابة العشوائية.

الكلمات المفتاحية: الجين المكاني؛ التجديد الحضري؛ مورفولوجيا المباني؛ نموذج الخلط الغاوسي؛ الغابة 
العشوائية؛ شنغهاي
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on pocket-park micro-renewal and mental health.

 خلفية البحث1 

ينتقل التجديد الحضري في الصين من التوسع إلى تحسين المخزون القائم. وتتيح نظرية الجين المكاني قراءة 
مورفولوجيا المباني بوصفها تعبيرا قابلا للقياس عن مسارات تاريخية واجتماعية.

Research framework  1الشكل 

 مراجعة البحوث2 

تحلل دراسات المورفولوجيا القطع والشوارع والمباني، لكنها غالبا ساكنة. وتضيف هذه الدراسة بيانات متعددة 
السنوات وتعلما آليا لفهم التطور.

Morphological characteristics of seven spatial-gene types in Shanghai, 2016  2الشكل 

 مورفولوجيا مباني شنغهاي3 

 وستة مؤشرات: المساحة، المحيط 2021-2016يغطي التحليل شنغهاي باستخدام بيانات أسطح المباني 
المتوسط، إنتروبيا الاتجاه، مؤشر الشكل، التراص، وعدد المباني.



Identified urban-renewal areas in Shanghai, 2016-2021  3الشكل 

 تحديد الجينات المكانية4 

يميز نموذج الخلط الغاوسي سبعة أنماط من الحضري القديم إلى الريفي المتناثر. وتعد القطع التي تنتقل من 
النمط القديم إلى المركزي مناطق متجددة.

Random forest parameters  1الجدول 

 التنبؤ بالإمكانات5 

يحقق نموذج الغابة العشوائية دقة جيدة. وتشمل العوامل المؤثرة المساحة، والقرب من مراكز الأحياء، والمحيط، 
وعمر البناء، والمركزية، وسعر السكن.

Feature importance and SHAP beeswarm plot  4الشكل 

 الخلاصات6 

تتركز الإمكانات العالية بين الحلقات وفي مراكز الضواحي القديمة. وتوفر الطريقة أداة لحوكمة حضرية أكثر دقة 
ودينامية.



Predicted renewal potential in representative districts  5الشكل 

List of high-potential urban-renewal areas  2الجدول 
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