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Аннотация: На основе данных мобильной сигнализации Шанхая построена сеть работа-жилье, 
анализируются узлы, ребра и общая организация. Выявлена структура одного ядра и нескольких 
кластеров; расстояние и цена жилья определяют интенсивность связей. Сценарии обосновывают меры 
жилищной доступности и децентрализации занятости.
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 1 Обзор литературы

Классические показатели баланса работа-жилье недооценивают межрайонные потоки. Сетевой подход 
описывает пространственные единицы как узлы, а поездки как направленные ребра.

Рис. 1  Spatial distribution of residential and employment populations

 2 Дизайн и данные

Используется сетка 1 км и данные China Unicom за октябрь 2023 г., проверенные по переписи и 
дополненные ценами жилья.

Рис. 2  Spatial patterns and intensity of jobs-housing edges in Shanghai

 3 Характеристики сети



Рабочие места более концентрированы, чем жилье. Ребра к центру центростремительны, а пригородные 
связи более локальны. Сеть образует одно ядро и несколько кластеров.

Рис. 3  Network organization, edge intensity, and community-detection results

 4 Механизмы

Формирование ребер следует степенному закону. Дистанция и цена жилья снижают интенсивность 
связей; центральная занятость и моноцентрический ценовой градиент структурируют сеть.

Рис. 4  Model fits for the six largest employment nodes

 5 Вызовы

Основные проблемы - пространственное несоответствие, транспортные узкие места и социальное 
неравенство, включая временную бедность групп с низкими доходами.



Рис. 5  Average commuting distance of employment and residential nodes

 6 Ответы

Сценарии показывают, что доступное жилье и децентрализация занятости сокращают среднюю дальность 
поездок и уравновешивают потоки.

Рис. 6  Simulated employment and residential population under alternative scenarios

 7 Выводы

Сетевой подход связывает форму города, жилищный рынок и занятость, предлагая инструмент для более 
справедливого планирования связи работа-жилье.



Рис. 7  Average commuting distances and edge intensity under different scenarios

Таблица 1  Mean node commuting distance across simulation scenarios

1. The ring-based zones are the central activity area inside the Inner Ring, the main city between the Inner and Outer rings, and suburbs 
outside the Outer Ring. 2. The terms central activity area, main city, and new city follow the Shanghai Master Plan (2017-2035). 3. 
Comprehensive node city follows the same plan.
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