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 الملخص: باستخدام بيانات إشارات الهاتف المحمول في شنغهاي، تبني الدراسة شبكة العمل-السكن وتحلل العقد
والروابط والتنظيم العام. وتظهر النتائج بنية ذات نواة واحدة وعدة عناقيد، حيث تحدد المسافة وأسعار السكن 
شدة التدفقات. وتدعم المحاكاة استراتيجيات تحسين القدرة على السكن ولا مركزية الوظائف.

الكلمات المفتاحية: العمل والسكن؛ الشبكات المعقدة؛ التنقل اليومي؛ القدرة على تحمل السكن؛ شنغهاي

 مراجعة الأدبيات1 

تقلل مؤشرات التوازن التقليدية بين العمل والسكن من أهمية التدفقات بين الوحدات. ويصف المنظور الشبكي 
الوحدات المكانية كعقد والتنقلات كروابط موجهة.

Spatial distribution of residential and employment populations  1الشكل 

 تصميم البحث والبيانات2 

، مع التحقق ببيانات التعداد وإضافة 2023 لشهر أكتوبر China Unicom كم وبيانات 1تستخدم الدراسة شبكة 
أسعار المساكن.

Spatial patterns and intensity of jobs-housing edges in Shanghai  2الشكل 

 خصائص الشبكة3 

 تتركز الوظائف أكثر من السكن. الروابط المتجهة إلى المركز ذات طابع جذبي قوي، بينما تبقى الروابط الضاحوية
أكثر محلية. وتتكون الشبكة من نواة واحدة وعدة عناقيد.



Network organization, edge intensity, and community-detection results  3الشكل 

 الآليات4 

يتبع تكوين الروابط قانون قوة. وتخفض المسافة وسعر السكن شدة الرابط؛ كما تشكل مركزية الوظائف وتدرج 
الأسعار الأحادي الشبكة.

Model fits for the six largest employment nodes  4الشكل 

 الإشكالات5 

 تشمل القضايا الرئيسية عدم التوافق المكاني، واختناقات النقل، واللامساواة الاجتماعية، ولا سيما فقر الوقت لدى
الفئات منخفضة الدخل.



Average commuting distance of employment and residential nodes  5الشكل 

 الاستجابات6 

تشير المحاكاة إلى أن تحسين القدرة على السكن ولا مركزية الوظائف يقللان متوسط مسافة التنقل ويوازنان 
التدفقات.

Simulated employment and residential population under alternative scenarios  6الشكل 

 الخلاصات7 

يربط المنظور الشبكي الشكل الحضري وسوق السكن وتنظيم الوظائف، ويوفر أداة لتخطيط أكثر عدالة لعلاقة 
العمل والسكن.



Average commuting distances and edge intensity under different scenarios  7الشكل 

Mean node commuting distance across simulation scenarios  1الجدول 

1 .The ring-based zones are the central activity area inside the Inner Ring, the main city between the Inner and Outer rings, and suburbs 
outside the Outer Ring. 2. The terms central activity area, main city, and new city follow the Shanghai Master Plan (2017-2035). 3. 

Comprehensive node city follows the same plan.
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