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Resumen: Con el rdpido avance de las tecnologias digitales e inteligentes, la educaciéon en planificaciéon
urbana afronta desafios, oportunidades y transformaciones sin precedentes. Tecnologias de frontera
como los macrodatos, la inteligencia artificial, el Internet de las cosas y la realidad virtual se incorporan
progresivamente a la ensefianza de la planificacion. La digitalizacién e inteligentizacién de esta
educacién puede entenderse en tres niveles que, como tres voces de una sinfonia, avanzan
simultdneamente, se relacionan entre si y conservan rasgos diferenciados. Este articulo sintetiza en
profundidad la transformacién y las exploraciones innovadoras de la educacién en planificacidon urbana
durante la ultima década en el contexto digital e inteligente, y analiza su renovacion en tres planos: los
escenarios urbanos, la ensefianza de la planificacién urbana y las reformas de gestién complementarias.
En primer lugar, revisa el desarrollo multidimensional de |a inteligentizacién de los escenarios urbanos;
en segundo lugar, examina la introduccién de métodos docentes inteligentes, como las plataformas
digitales, la realidad virtual y la cooperacion interdisciplinaria; por ultimo, plantea reformas de gestién
necesarias en este contexto, destacando la actualizacion del conocimiento, la aplicacién de sistemas
de apoyo a la decision y la formacion tecnolégica del profesorado. Mediante una discusién integral, el
trabajo ofrece fundamentos tedricos y orientaciones practicas para la futura transformacion
inteligente de la educacién en planificacién urbana. Ante la rapida renovacién tecnoldgica, esta
educacién debe ajustarse de forma integral para responder a las necesidades de las ciudades
inteligentes y formar talentos interdisciplinarios capaces de afrontar los retos del futuro.
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La planificacion urbana es una disciplina esencial para el desarrollo de las ciudades y el bienestar
humano. Desde su constitucién a comienzos del siglo XX, ha atravesado varias etapas de evolucién. En
sus inicios, se centrd principalmente en la organizacién espacial y la zonificacidn funcional, con énfasis
en la estructura y la estética. Con el avance de la industrializacidn, incorpord gradualmente
dimensiones ambientales, econdmicas y sociales. A finales del siglo XX, el auge de las tecnologias de la
informacién introdujo herramientas como el disefio asistido por ordenador (CAD), favoreciendo una
integracidn progresiva entre técnica y teorial?.

En los ultimos afios, la planificacién urbana se ha visto profundamente transformada por las
tecnologias digitales e inteligentes. Desde el surgimiento de la disciplina, el desarrollo social y el
progreso cientifico-tecnoldgico han hecho cada vez mas complejos los problemas que enfrenta la
planificacion. Estos abarcan no solo la contaminacién ambiental, la concentraciéon poblacional y la
asignacidn de recursos, sino también la necesidad de utilizar tecnologias avanzadas para mejorar la
eficiencia de la gestion urbana y la calidad de vida. La aparicion de los macrodatos, la inteligencia
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artificial, el Internet de las cosas, la computacidn en la nube y otras tecnologias ha abierto un enorme
potencial y un amplio margen de cambio para la educaciéon en planificacién urbanal?. Este articulo
examina, por tanto, su renovacion digital e inteligente y analiza cémo debe desarrollarse y responder
a los desafios de la inteligentizacién urbana.

El rapido desarrollo de los macrodatos y la inteligencia artificial ha proporcionado a la planificacion
urbana nuevos instrumentos de apoyo a la decision. Las técnicas de andlisis de datos pueden procesar
grandes volumenes de informacidn procedente de distintos sistemas urbanos, como flujos de trafico,
consumo energético y calidad del aire, y aportar a los planificadores evidencias mas precisas®.
Mediante algoritmos de aprendizaje automatico y aprendizaje profundo, la inteligencia artificial
permite que la planificacién no dependa solo de métodos tradicionales, sino que utilice herramientas
inteligentes para optimizar propuestas y prever tendencias futuras!. Asi se ha ido configurando el
concepto de diseiio de ciudades inteligentes, centrado en la sostenibilidad, el uso eficiente de los
recursos y la gestion inteligentel?.

Estos cambios tecnolégicos tienen profundas implicaciones para la educacion en planificacion. La
ensefianza tradicional se ha concentrado en la teoria y el dibujo manual; sin embargo, los futuros
profesionales deberdn contar con una base interdisciplinaria y ser capaces de emplear tecnologias
modernas para la gestién, la prediccién y la optimizacién urbanas®.

1 Antecedentes de la investigacidn sobre educacidn en planificacion

La literatura y la préctica docente actuales sobre educacién en planificacidon urbana siguen siendo
insuficientes y presentan varios problemas que requieren atencién urgente.

En primer lugar, tanto la literatura como la practica carecen de sistematicidad. Los marcos tedricos,
los resultados de investigacion y los modelos educativos pertinentes todavia no conforman un sistema
unificado y coherente®. Aunque existen numerosos estudios sobre educacién en planificacién, la
mayoria se concentra en ambitos especificos y ofrece escasa integracién tedrica entre campos, por lo
gue falta una visién de conjunto capaz de orientar y sostener la practica. Esta falta de sistematizacion
dificulta disefiar planes de estudio y reformas docentes acordes con las necesidades de la época'®.

En segundo lugar, las reformas actuales no avanzan segun una direccion claramente definida.
Aunque la sociedad y el mercado han planteado nuevas demandas a la educacién en planificacion
urbana, estas no han recibido una respuesta suficiente en la practica educativa. Los objetivos de
reforma suelen ser ambiguos y muchas instituciones siguen dependiendo de contenidos y métodos
tradicionales, con escasa innovacién orientada al futuro®®. Por ejemplo, la inversién educativa en
tecnologias de la informacidn, herramientas inteligentes y desarrollo sostenible continda siendo
insuficiente, lo que impide que los graduados afronten eficazmente los desafios de la planificacion
urbana contemporanea. Ademads, algunas instituciones carecen de estdndares comunes para
comprender y adoptar campos emergentes, lo que limita los avances sustantivos.

En tercer lugar, las instituciones suelen mostrar incertidumbre y falta de claridad en la
implementacion. Las universidades aplican modelos y métodos docentes muy diversos, lo que produce
resultados desiguales y desperdicio de recursos®. Por una parte, algunas enfatizan en exceso la
transmisidn tedrica y descuidan su vinculo con el trabajo real de planificacién, debilitando la capacidad
operativa y el pensamiento innovador de los estudiantes!”. Por otra, aunque algunas reconocen la
necesidad de reformar, la falta de planes sistematicos y estrategias de ejecucion ralentiza el procesoy
reduce sus efectos, de modo que la calidad educativa no queda garantizada.

En cuarto lugar, la practica de la educacidn en planificacién urbana presenta una marcada
fragmentacidn. La falta de articulacion y coordinacidn entre las distintas etapas educativas interrumpe
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la experiencia de aprendizaje y dificulta la construccién de un sistema completo de conocimientos®.
En algunos planes de estudio, los contenidos se dispersan en exceso; ademas, la colaboracién entre
docentes y la integracion curricular son insuficientes, de modo que los estudiantes tienen dificultades
para establecer vinculos entre disciplinas y el aprendizaje pierde eficacia®. Esta practica fragmentada
impide formar profesionales compuestos que posean fundamentos tedricos y, al mismo tiempo, se
adapten al trabajo real.

En quinto lugar, la insuficiente integracidn interdisciplinaria constituye otro problema importante.
La planificacidn urbana es, por naturaleza, un campo altamente integrador que involucra geografia,
arquitectura, ambiente, sociedad y otras disciplinas; no obstante, en la practica docente las barreras
disciplinares siguen siendo visibles®.. Los contenidos de cada campo suelen tener poca interseccién y
los estudiantes aprenden dentro de marcos monodisciplinarios, lo que dificulta desarrollar una mirada
y una forma de pensamiento interdisciplinarias. Esta carencia impide que, en la prdctica profesional,
afronten problemas urbanos complejos y formulen soluciones integrales.

En sexto lugar, la transparencia de la educacién en planificacion urbana también representa un
riesgo. Los procesos y resultados de la reforma docente suelen carecer de apertura, por lo que la
calidad educativa y los efectos de la reforma son dificiles de evaluar y supervisar®. Muchas
instituciones avanzan lentamente y no cuentan con mecanismos eficaces de retroalimentacién, lo que
dificulta garantizar mejoras de calidad. La falta de transparencia también impide ajustes y correcciones
oportunos cuando aparecen problemas, afectando la calidad y la eficacia de la ensefanza.

En suma, la educacién en planificacién urbana enfrenta multiples problemas urgentes. Requiere
una reforma sistematica, una orientacion pedagdgica mds clara, mayor coordinacidn de los
componentes prdcticos, integracién interdisciplinaria y mas transparencia para responder mejor a las
necesidades del desarrollo urbano contemporaneo.

2 Inteligentizacion de la educacidn en planificacion urbana

2.1 Inteligentizacion de los propios escenarios urbanos

A medida que se acelera la urbanizacién, las tecnologias inteligentes desempefian un papel cada
vez mas relevante en la gestion urbana, elevando la eficiencia en el uso de los recursos, la capacidad
de gestién y la calidad de vida de los residentes!*®*!, En este contexto, la educacién en planificacion
urbana debe seguir el ritmo de la época y guiar a los estudiantes para que comprendan y apliquen
estas tecnologias a las necesidades complejas de las ciudades futuras. Esta seccidon analiza la
inteligentizacién de los escenarios urbanos en varios campos clave y examina como la educacién puede
cultivar las competencias correspondientes.

(1) Los macrodatos y las técnicas de andlisis urbano desempefian un papel central en la construccidn
de ciudades inteligentes. Por una parte, los planificadores utilizan herramientas como el
reconocimiento de imagenes y el aprendizaje profundo para recopilar datos objetivos sobre flujos
de trafico, calidad ambiental y uso del suelo; por otra, mediante sensores y medios de realidad
aumentada, capturan y calculan comportamientos espaciales para investigar las percepciones

|II

subjetivas de los usuarios!*?. Al combinar el andlisis del “espacio” y de las “personas”, pueden
interpretar fendmenos urbanos, detectar problemas y tomar decisiones de planificacion mas
precisas. La plataforma de datos abiertos de Nueva York, por ejemplo, retine informacidn sobre
flujos de trafico y consumo energético de edificios; mediante analisis y visualizacién de datos, ayuda
a optimizar la gestion del trafico, mejorar la eficiencia energética y reducir emisiones de carbono*3!.
En la formacién en planificacién urbana, los estudiantes deben aprender métodos de analisis de

macrodatos, como aprendizaje automatico, mineria de datos y depuracidn de datos, para identificar
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patrones latentes, predecir picos de trafico y episodios de contaminacién del aire, y aportar una
base cientifica a las decisiones de planificacion!**.

(2) La aplicacion de inteligencia artificial y sistemas de apoyo a la decisidn hace que la planificacion
urbana sea mas inteligente. La mineria de datos, los métodos generativos iterativos basados en
diagramas multidimensionales y otras tecnologias emergentes pueden asistir la produccion de
propuestas de planificacién; al mismo tiempo, los modelos en la nube y el andlisis de redes
multiespaciotemporales permiten simular sus efectos, como la disposicién funcional o la prediccién
de lluvias e inundaciones™!. El sistema inteligente de transporte (ITS) de Singapur, por ejemplo,
puede monitorear el trafico en tiempo real y ajustar los seméaforos para aliviar la congestién!*®!. En
los cursos, los estudiantes aprenderan a utilizar aprendizaje automatico, aprendizaje profundo y
algoritmos de optimizacién para predecir y mejorar decisiones sobre flujos de trafico, uso del suelo
y servicios publicos’”.. Sin embargo, la aplicacién de la inteligencia artificial en la planificacién
urbana también plantea desafios, entre ellos la calidad de los datos, la proteccién de la privacidad y
las cuestiones éticas'*®!. La integridad y precisién de los datos inciden directamente en la calidad de
las decisiones, mientras que el caracter de “caja negra” de algunos sistemas de IA puede afectar la
transparencia y la equidad™®. Por ello, los estudiantes también deben aprender a enfrentar estos
retos y garantizar una aplicacién razonable de la IA en la planificacién urbana.

(3) La educacién en planificacion urbana debe atender asimismo a las tecnologias de ciudades
inteligentes, incluidos los sistemas inteligentes de transporte, los edificios inteligentes y el Internet
de las cosas. Mediante cursos especializados, los estudiantes aprenderan a utilizar dispositivos
inteligentes para recopilar y analizar datos y optimizar la asignacién de recursos??. En disefios
curriculares que cruzan la planificacidén con la informdtica, la construccion inteligente y otros campos,
los estudiantes no solo deben estudiar teoria de la planificacidn, sino también robdtica, realidad
virtual e interaccion persona-ordenador. Con ello podran comprender mejor estas tecnologias y
aplicarlas a la construccidn automatizada y a la operacién y mantenimiento responsivos de los
escenarios urbanos!*®. Este modelo interdisciplinario contribuye a formar la capacidad de integrar
conocimientos de multiples dmbitos para resolver problemas urbanos?Y.

(4) La formacion de conceptos de disefio de ciudades inteligentes es un componente importante de
la educacion en planificacién urbana. Las ciudades inteligentes no se limitan a edificios e

infraestructuras; incluyen también transporte inteligente, redes eléctricas inteligentes y edificios

verdes, y enfatizan el uso eficiente de recursos, la proteccidn ambiental y la mejora de la calidad de
vidal??. En la practica, el disefio de ciudades inteligentes articula teoria e implementacion.
Amsterdam, por ejemplo, mediante la aplicacién de iluminacién inteligente y sistemas de transporte
inteligente, ha reducido el consumo energético y fortalecido su capacidad de desarrollo
sostenible!??). Los estudiantes aprenderan a traducir estos conceptos de disefio inteligente en
propuestas concretas de planificacidon urbana que respondan a las necesidades de las ciudades del

futuro.

(5) La éticay la privacidad de los datos urbanos deben convertirse también en contenidos esenciales
de la educacién en planificacion urbana. Con la recopilacion y el analisis de grandes volimenes de
datos urbanos, equilibrar la aplicacidn tecnolégica y la proteccidn de datos se ha vuelto una cuestion
clave!®®., Los estudiantes deberan aprender a proteger la privacidad de los ciudadanos al tiempo que
aplican tecnologias inteligentes, y comprender la importancia de la gobernanza digital en la
planificacion urbanal®®. Al mismo tiempo, estas tecnologias permiten monitoreo en tiempo real y
respuesta de emergencia, lo que exige que los estudiantes utilicen medios técnicos para resolver
problemas urbanos concretos, como accidentes de trafico o contaminacién ambiental'?’..
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En sintesis, la educacidn en planificacién urbana debe considerar de manera integral los ambitos
clave de la inteligentizacion urbana: desde el analisis de macrodatos y la aplicacién de inteligencia
artificial hasta la formacién de conceptos de diseifio de ciudades inteligentes, desarrollando en los
estudiantes capacidades integrales para la construccién de ciudades inteligentes?®. Mediante
aprendizaje y practica interdisciplinarios, los estudiantes podran dominar herramientas técnicas
avanzadas e impulsar el desarrollo eficiente y sostenible de las ciudades futuras?®.

2.2 Inteligentizacion de la educacidn y la ensefianza en planificacion urbana

Con el desarrollo continuo de las tecnologias inteligentes, la educacién en planificacién urbana
incorpora progresivamente nuevas herramientas y métodos docentes para mejorar la calidad de la
ensefianza y la experiencia de aprendizaje®®3!. Esta seccion aborda diversas aplicaciones inteligentes
en la educacién en planificacién urbana, incluidas las plataformas digitales de ensefianza, la docencia
asistida por inteligencia artificial, la realidad virtual y aumentada (VR/AR), asi como la cooperacién
interdisciplinaria y la innovacion.

(1) Las plataformas digitales de ensefianza se han convertido en un componente importante de la
educacidén en planificacidn urbana. Mediante plataformas de aprendizaje en linea y aulas virtuales,
los contenidos se digitalizan y la ensefianza gana notable flexibilidad y accesibilidad®?. Por ejemplo,
las plataformas MOOC (cursos masivos abiertos en linea) se utilizan ampliamente para impartir
asignaturas de planificacién urbana; ademas de proporcionar abundantes recursos, pueden seguir
en tiempo real el progreso de los estudiantes, generar recomendaciones personalizadas y facilitar
un aprendizaje acorde con el ritmo individual®®3. Sus funciones interactivas también promueven la
comunicacion y el debate entre estudiantes, docentes y compafieros, ayudan a resolver dificultades

de aprendizaje con rapidez y ofrecen retroalimentacion inmediata, optimizando asi los resultados®.

(2) La inteligencia artificial (IA) se emplea cada vez mas en la ensefanza, en particular mediante
asistentes docentes y chatbots impulsados por IA. Estas herramientas pueden ofrecer apoyo
académico en tiempo real, responder con rapidez a preguntas frecuentes, corregir tareas y apoyar
la calificacion, reduciendo asi la carga de trabajo del profesorado®!. Las herramientas de IA también
analizan datos de aprendizaje, monitorean el estado del estudiante y proporcionan
retroalimentacion y recomendaciones personalizadas segun sus necesidades, con lo cual elevan la
eficiencia y la calidad de la ensefianza®®®. Ademas de ayudar a los estudiantes a dominar mejor los
conocimientos, estas herramientas permiten a los docentes comprender el progreso de aprendizaje
y optimizar sus estrategias pedagdgicas®”.

(3) La realidad virtual (VR) y la realidad aumentada (AR) aportan nuevas experiencias de aprendizaje
a la educacion en planificacion urbana. Mediante la VR, los estudiantes pueden realizar simulaciones
de planificacidn en entornos virtuales y percibir de manera intuitiva conceptos complejos como la
estructura espacial y las redes de transporte®®. La AR, por su parte, permite superponer datos
virtuales al mundo fisico y efectuar simulaciones y optimizaciones en tiempo real de propuestas
urbanasB’. A través de experiencias inmersivas, los estudiantes comprenden con mayor
profundidad las operaciones practicas y los principios de disefio de la planificacidn, y fortalecen su
percepcién espacial y su capacidad de disefiol*?!,

(4) La aplicacién inteligente en la educacién en planificacion urbana no se limita al uso de
herramientas técnicas, sino que enfatiza la cooperacién y la innovacién interdisciplinarias. El empleo
de tecnologias inteligentes exige que los estudiantes dominen no solo las teorias y métodos basicos
de la planificacion urbana, sino también conocimientos de analisis de datos, informatica, ingenieria
y otros campos®?. En cursos interdisciplinarios y proyectos virtuales en equipo, pueden aprender
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de forma colaborativa, simular procesos reales de cooperacién y toma de decisiones en la
planificacion, y fortalecer su capacidad integral para resolver problemas®?.

(5) Los sistemas de aprendizaje adaptativo constituyen otro desarrollo importante de la educacion
inteligente en planificacién urbana. Con ayuda del aprendizaje automatico y la inteligencia artificial,
las plataformas educativas pueden ajustar automaticamente la dificultad y el ritmo de los
contenidos y ofrecer experiencias personalizadas®®. De este modo, los estudiantes pueden elegir
de manera flexible rutas adecuadas segun su progreso y necesidades, mejorando asi los resultados
de aprendizaje®*.

(6) La educacidn en planificacién urbana se centra de forma profunda en el cultivo de capacidades
practicas. En el ambito de la educacidn superior, ningun sistema de formacidn profesional puede
prescindir del objetivo de mejorar competencias, y este proceso suele requerir la articulacién con
casos reales!*®., En planificacidén urbana esto es alin mas evidente: se concede especial importancia
a la aplicacion de la teoria y de los métodos en escenarios practicos!*!. La mera transmisién tedrica
dificilmente convence por completo a los estudiantes del significado practico de teorias vy
herramientas; solo cuando estas se aplican a situaciones concretas pueden reconocer plenamente
su valor®,

Por ello, la introduccidon de tecnologias digitales e inteligentes debe orientarse, ante todo, al
fortalecimiento de la capacidad préctica de los estudiantes y a superar las limitaciones espaciales y de
concentracion de participantes propias de la educacién practica tradicional®'. La renovacidn digital e
inteligente amplia la posibilidad de que estudiantes de distintos paises e instituciones participen en
redes de coinnovacién, y permite construir proyectos de formacién practica de cinco niveles®!, Los
estudiantes pueden optar por seguimiento de campo a largo plazo o investigaciones periddicas;
también son posibles el aprendizaje experiencial de corta duracidn y la participacién completamente
en linea. Al mismo tiempo, estas tecnologias facilitan y hacen posible la investigacién de casos practicos
en lugares remotos®®.

En conjunto, con la introduccién de tecnologias inteligentes, la educacién en planificacién urbana
estd transformando gradualmente su modelo docentel®®32, Desde las plataformas digitales y la
ensefianza asistida por IA hasta la aplicacién de VR/AR, estas herramientas y métodos no solo
enriquecen la experiencia de aprendizaje y ejercitan la capacidad practica, sino que también elevan la
calidad educativa®!. La cooperacién interdisciplinaria, la innovacién y los sistemas adaptativos
impulsan adn mas la inteligentizacién de la educacidon en planificacion urbana y ayudan a los
estudiantes a prepararse para los desafios de la planificacion inteligente futura®,

2.3 Reformas de gestion complementarias en la enseiianza de la planificacién urbana

Para adaptar la educacién en planificacién urbana al contexto inteligente, es necesario emprender
una serie de reformas de gestion complementarias. Estas medidas abarcan no solo la actualizacidn de
los contenidos curriculares, sino también la aplicacion de sistemas de apoyo a la decisidn, la integracién

o2 Esta seccidn

interdisciplinaria del conocimiento y la formacién tecnoldgica del profesorad
examina los contenidos concretos de dichas reformas para impulsar la modernizaciéon y la

inteligentizacién de la educacion en planificacién urbana.

(1) La actualizacion del conocimiento impulsada por la tecnologia es la base de la reforma. Con el
rapido desarrollo de las tecnologias digitales e inteligentes, los contenidos curriculares deben
renovarse continuamente para incorporar analisis de macrodatos, inteligencia artificial, disefio de
ciudades inteligentes y otras tecnologias emergentes®*. La introduccién de estas tecnologias de
frontera permite a los estudiantes comprender como aplicarlas en procesos reales de planificacion
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urbanal*®

. Al mismo tiempo, nuevos métodos docentes, como el aula invertida y el aprendizaje
basado en proyectos, deben incorporarse gradualmente. Estos métodos ayudan a los estudiantes
no solo a dominar conocimientos tedricos, sino también a aplicarlos en proyectos practicos, resolver

problemas reales y aumentar la interaccién y la practicidad del aprendizaje!®..

(2) La aplicacidn de la gestién urbana y de los sistemas de apoyo a la decision (DSS) es indispensable
en la planificacion urbana moderna. Al ayudar a los planificadores a analizar datos complejos con
rapidez y precision, estos sistemas permiten formular mejores decisiones y elevar la eficiencia y
exactitud de la planificacion*”. En la educacién en planificacién urbana, el profesorado debe
fortalecer la comprensién y el uso de los DSS por parte de los estudiantes, y desarrollar sus
capacidades de andlisis de datos y toma de decisiones!“®. Mediante estudios de caso y otras formas
de ensefanza practica, los estudiantes pueden aprender a emplear DSS para optimizar decisiones
de planificacién, reforzar su competencia profesional y mejorar su capacidad de resolver problemas
reales.

(3) Para responder a las exigencias de la inteligentizacién, la integracion interdisciplinaria del
conocimiento resulta especialmente importante. La educacién en planificacién urbana debe
incorporar al curriculo conocimientos de analisis de datos, inteligencia artificial, programacion y
campos afines, promover la convergencia disciplinar y cultivar capacidades integrales!*?!. Este
modelo no solo ayuda a los estudiantes a dominar herramientas técnicas necesarias, sino que
también desarrolla su capacidad de tomar decisiones de planificacién en entornos urbanos
complejos y dindmicos!®!,

(4) La innovacidn pedagdgica y el disefio curricular modular son claves para mejorar la adaptabilidad
de la educacion en planificacién urbana. De acuerdo con los cambios constantes del campo, se
deben adoptar planes modulares que combinen la ensefianza tradicional con tecnologias
emergentes!*. Los modelos docentes flexibles permiten ajustar los contenidos a necesidades reales,
garantizando que los estudiantes dominen teorias de planificacidon consolidadas y, al mismo tiempo,
comprendan y apliquen tecnologias y métodos recientes*?. Ademds, el disefio modular puede
ofrecer trayectorias mas personalizadas segun intereses y necesidades, mejorando la experiencia
de aprendizaje y la capacidad de aplicacién practical®.

(5) Con el desarrollo continuo de tecnologias inteligentes, la mejora de las competencias docentes
y la formacién tecnoldgica del profesorado se han convertido en un componente crucial de la
reforma educativa. Las autoridades educativas deben ofrecer formacion en IA, macrodatos, VR/AR
y otras tecnologias nuevas para asegurar que los docentes puedan utilizarlas eficazmente en la
ensefianzal*®. Solo cuando el profesorado posea suficiente capacidad técnica podra orientar mejor
a los estudiantes y ayudarles a tener éxito en el campo de la planificacién urbana inteligente[®.

(6) La inteligentizacion de la evaluacidn educativa y de la garantia de calidad es igualmente crucial.
A medida que las tecnologias inteligentes se incorporan a la ensefianza, la evaluacion de cursos y la
garantia de calidad también deben apoyarse en herramientas inteligentes*!. Por ejemplo, el analisis
de datos puede ayudar a valorar los resultados de aprendizaje y, con base en ellos, optimizar los
contenidos y métodos docentes, asegurando la mejora continua de la calidad educativa!®!. Esta
evaluacidén inteligente no solo aumenta la eficiencia de la gestion docente, sino que también
contribuye a alcanzar los objetivos educativos®.

En sintesis, la reforma de la educacidn en planificacion urbana en el contexto inteligente exige
mejoras integrales en la actualizacion curricular, la innovacion pedagdgica, la integracion
interdisciplinaria, la formacidn del profesorado, la evaluacién y la garantia de calidad. Estas reformas
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de gestion complementarias pueden elevar de manera efectiva el nivel general de la educacién en
planificacion urbana y preparar mejor a los estudiantes para los desafios de la planificacidn inteligente
futura.

3 Conclusion

La transformacion digital e inteligente de la educacidn en planificacidon urbana es una medida clave
para responder a las necesidades futuras del desarrollo urbano***3l. Mediante la introduccién de
tecnologias inteligentes, la educacién en planificacidon urbana no solo puede mejorar la calidad y la
eficiencia de la ensefianza, sino también formar profesionales con capacidades interdisciplinarias para

el desarrollo sostenible de las ciudades™.

Este articulo ha examinado la inteligentizacién de los
escenarios urbanos, la educacién y ensefianza en planificacidon urbana, y las reformas de gestién,
aportando un marco tedrico y una orientacién prdctica para impulsar la transformacidn inteligente de
esta educacion!®®. Con el avance tecnolégico y la profundizacién de la reforma educativa, la educacion
en planificacion urbana adquirird nueva vitalidad. Ante esta tendencia, los educadores deben ajustar
activamente sus marcos de comprensién, profundizar su preparacion conceptual y cooperar para

impulsar la innovacién y el desarrollo de las ciudades futuras.

En primer lugar, al analizar el proceso de renovacién de la educacién en planificacidon urbana, el
profesorado debe reconocer de forma profunda y consciente que esta transformacién no es
responsabilidad exclusiva de decanos y profesores, sino una empresa comun que involucra a todo el
ecosistema institucional y al conjunto de estudiantes®. Este proceso puede dividirse en varias etapas
progresivas: comienza con la “cultura posfigurativa” tradicional, en la que el docente transmite
conocimientos al estudiante de manera unidireccional; evoluciona hacia una “cultura prefigurativa”,
en la que los estudiantes devuelven nuevos conocimientos al profesorado y generan un flujo inverso
de aprendizaje; y finalmente tiende hacia una “cultura cofigurativa”, que promueve el aprendizaje
mutuo entre ensefiar y aprender. Mas importante aun, la transformacion digital e inteligente de la
educacion en planificaciéon urbana no se limita a este dmbito: alcanza también a organizaciones
internacionales, otras instituciones de educacidn superior, plataformas de educacién en linea y
multiples dimensiones*’). El profesorado debe extraer sabiduria y recursos de estos diversos actores
para lograr una transformacidn fundamental de contenidos y métodos, y construir una amplia “cultura
cofigurativa” de la educacion en planificacion urbana.

En segundo lugar, la l6gica de avance por saltos de la tecnologia impone exigencias mas altas al
profesorado al adaptarse a un entorno educativo digital e inteligente. Han pasado veinticuatro afios
desde la celebracién, en 2001, del Congreso Mundial de Educacion en Planificacién y la creaciéon de la
Red Mundial de Educacion en Planificacion Urbana (WUPEN). En sus inicios, WUPEN buscé promover
la circulacion y el uso amplio de recursos educativos; en particular, considerando las necesidades reales
de los paises africanos, trabajamos para reducir barreras tecnolégicas, facilitar el acceso de esas
regiones a recursos educativos y ayudarles a construir sus propias redes. Sin embargo, en la practica
observamos que el progreso tecnoldgico global presenta un caracter desigual y dindmico, es decir, un
fendmeno de “salto de rana”. Algunas regiones antes rezagadas pueden adoptar y aplicar rapidamente
nuevas tecnologias y lograr desarrollos acelerados. Esta desigualdad y discontinuidad del progreso
técnico se manifiesta tanto entre paises como entre regiones dentro de un mismo pais. Por ello, los
educadores necesitan visidon prospectiva y flexibilidad para adaptarse a los cambios tecnoldgicos y
liderar mejor el futuro de la educacion en planificacién urbana.

Por ultimo, no debemos olvidar el profundo impacto de la pandemia de COVID-19 en los sistemas
educativos. La pandemia adelantd la materializacion de modelos de educacidn en linea que se
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esperaba que maduraran progresivamente hacia 2050, y promovié de manera notable su difusion y
profundizacién. Los cambios bruscos del entorno social y econdmico externo, especialmente los
acontecimientos imprevistos, pueden acelerar de forma impredecible la velocidad y la intensidad de
la transformacidén educativa.

En el proceso continuo de avance y desarrollo de la educacién en planificacién urbana, esta debe
volver a tres niveles esenciales de la educacidn. El primero es la formacidn de valores y personalidad
de los futuros planificadores, algo que las tecnologias digitales e inteligentes dificilmente pueden
sustituir. El segundo se refiere a la esencia de la educacién superior: fortalecer las capacidades
profesionales; dichas tecnologias pueden ser un apoyo potente para la formacion profesional, pero no
pueden completarla de manera auténoma. El tercero consiste en ampliar el horizonte interdisciplinario
de los estudiantes y su capacidad para aplicar nuevos conocimientos. Con el auge de la educacion en
linea, este nivel ha cambiado de forma significativa: los estudiantes aprenden de manera auténoma a
través de plataformas digitales y amplian por si mismos su base de conocimiento. Las tecnologias
digitales e inteligentes desempenan un papel importante en los tres niveles. Aunque su efecto es mas
visible en el tercero -la expansién del conocimiento-, donde aceleran la actualizacién y aplicacién de
saberes, en los dos primeros, especialmente en la formacion de la personalidad, el papel del docente
sigue siendo insustituible.

De cara al futuro, el desarrollo continuo de las tecnologias digitales e inteligentes hard que la
educacién en planificacidon urbana enfrente oportunidades y desafios mas complejos. Para responder
a este cambio, debera seguir innovando sus métodos docentes, adoptar herramientas tecnoldgicas
avanzadas y formar profesionales con base interdisciplinaria que apoyen la construccién y el desarrollo
de ciudades inteligentes.

Por ello, educadores, responsables de politicas, expertos de la industria y el sector tecnolégico
deben colaborar para impulsar la transformacidn inteligente de la educacion en planificacion urbana.
Solo mediante reforma sostenida, innovacion tecnolégica y cooperacidn interdisciplinaria serd posible
formar mas profesionales de alta calidad acordes con las necesidades de las ciudades inteligentes del
futuro.

En este contexto, las siguientes areas de reforma y desarrollo seran especialmente importantes:

(1) Reforma del plan de estudios. Es necesario volver con mayor profundidad a los tres niveles
educativos de personalidad, capacidad y conocimiento: no solo atender a la acumulacién de
conocimientos profesionales, sino también al crecimiento personal y al fortalecimiento de
capacidades integrales, explorando continuamente cdmo integrar de manera mas eficaz la
tecnologia y la atencién humanista para lograr una renovacién y elevacion integral de la educacion.

(2) Reajuste de la extension de la estructura del conocimiento. Debe evitarse definirla de manera
excesivamente rigida; los contenidos obligatorios deben reducirse al nucleo, dejando mas tiempo
para el aprendizaje auténomo y la exploracién. Se debe otorgar a los estudiantes mayor capacidad
de eleccion para que seleccionen conocimientos segln sus intereses y planes profesionales, y
desarrollen pensamiento independiente y capacidad de resolver problemas.

(3) Transformacién cofigurativa de la relacidon docente-estudiante. En el proceso de ensefianza, la
relacidn entre docentes y estudiantes debe evolucionar gradualmente hacia una cultura cofigurativa.
Profesores y alumnos dialogan en igualdad, enfrentan juntos los desafios y oportunidades que trae
la transformacidn digital e inteligente de la planificacidon urbana, profundizan la comunicacién y la
cooperacion, y exploran conjuntamente nuevas rutas para la educacidn en planificacion urbana.
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(4) Integracidn interdisciplinaria y cruce multidisciplinar. La planificacion urbana debe articular
conocimientos de geografia, ciencias ambientales, sociologia y otros campos para elevar su
cientificidad y su capacidad prospectiva. El sistema educativo actual enfatiza en exceso la
acumulacién de conocimientos y descuida el proceso de convertirlos en habilidades practicas. Por
ello, es necesario fortalecer ambientes de aprendizaje interdisciplinario, promover conexiones entre
ciencias y humanidades, y explorar mas a fondo las relaciones entre arte, tecnologia, ciencia y
filosofia.

(5) Disefio aumentado por datos y aplicacién de tecnologias inteligentes. Debe impulsarse la
incorporacién del disefio aumentado por datos a la planificacién y el disefio urbanos clasicos,
abriendo métodos de disefio desde nuevas perspectivas. El uso de macrodatos e inteligencia
artificial puede elevar ain mds la cientificidad y la capacidad prospectiva de la planificacién urbana,
y construir un sistema inteligente de apoyo a la decisidn que integre analisis de datos, simulacion
de decisiones y presentacion mediante realidad virtual.

(6) Equilibrio entre practica y teoria. El sistema educativo actual suele privilegiar la acumulacidn de
conocimientos y descuidar la capacidad de transformarlos en practica. Por tanto, debe centrarse en
formar profesionales capaces de reflexionar y promover el cambio social y el desarrollo urbano
sostenible, subrayando la integracion organica entre teoria y practica.

(7) Introduccién de teorias de frontera. En la formacidn tedrica, se debe prestar atencién a la
introduccion de nuevas teorias, en especial las relativas a la digitalizacion e inteligentizacién, y a su
integracidn con la teoria y la practica de la planificacion. El profesorado debe seguir activamente las
dindmicas tedricas, guiar a los estudiantes hacia los recursos educativos en linea mas avanzados y
recientes del mundo, acompaiiar el ritmo de la época y ampliar sus horizontes académicos.

(8) Modelo de ensefianza hibrida en linea y presencial. En la practica, los programas de planificacién
urbana y rural enfrentan dificultades persistentes en la interaccidn en linea y en la orientacién de
practicas de diseiio. Por ello, el aula hibrida se convertird en una direccién de desarrollo para
modelos docentes adaptativos en esta disciplina. La construccién de repositorios integrados de
materiales de curso, sistemas de tareas que faciliten la retroalimentaciéon y plataformas abiertas de
discusion en linea elevard de manera importante la eficiencia docente y la participacion estudiantil.

(9) Participacion publica y mayor transparencia. Debe reforzarse la participacion ciudadana en la
planificacién urbana, aumentar la transparencia y la apertura de los procesos de planificacién, y
asegurar su equidad y justicia, a fin de promover un amplio reconocimiento y apoyo social.

(10) Sistema de evaluacién digital e inteligente. Para responder a las tendencias del aprendizaje en
linea/hibrido y de la formacion de competencias profesionales, es necesario disefiar nuevas
herramientas de evaluacién, mejorar la aplicabilidad de las microcredenciales, perfeccionar los
sistemas de evaluacidon y decision digitales e inteligentes, y fortalecer la valoracidon y
retroalimentacién de los resultados educativos.

(11) Plataforma de cooperacidon universidad-industria-investigacion. Las universidades deben
construir plataformas de cooperacién para la transformacion digital que vinculen industria,
academia e investigacioén, ofrecer modelos eficientes de formacidn de talento para la planificacion
urbanay rural, y promover una integracion estrecha entre investigacion académica y practica.

(12) Infraestructura y comparticiéon de datos. Deben fortalecerse la investigacién y la construccién
de infraestructuras de informacidn y comunicaciéon, mejorar los sistemas de percepcién urbana,
romper los silos de datos y establecer plataformas unificadas de intercambio de datos que apoyen
el desarrollo inteligente de la planificacion y la gestion urbanas.
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En conclusidn, la transformacidn digital e inteligente de la educacién en planificacion urbana es un
camino necesario para responder a los desafios del desarrollo urbano futuro. Mediante innovacién
continua y reforma profunda, podremos formar mas profesionales de alta calidad capaces de satisfacer
las necesidades de las ciudades inteligentes y brindar un apoyo sdlido al desarrollo urbano sostenible®.

Nota

@ Tras una reflexion prolongada, he advertido que la planificacién urbana -una formacién
profesional orientada a la practica, lainnovacidn y el futuro- quiza se enfrente a la transformacion
y el desafio mas importantes desde su constitucién. Por ello, en la Conferencia Nacional de
Educacidn en Planificacion Urbana de 2024 se adoptd oficialmente como tema “Renovar la
educacion en planificacidn urbana”, en gran medida por la conciencia de que la digitalizacion y la
inteligentizacion desempenardn un papel histdrico decisivo en la futura reforma y renovacion de
la educacidn en planificacion.

Resulta especialmente alentador que mas de 200 docentes de todo el pais respondieran
activamente y participaran en una discusidn encadenada sobre este tema. Bl Linglan aportd
palabras clave como “inteligencia + educacidn profesional”, “educacion profesional en la nueva
era”, “valores profesionales de la planificacion” y “sistema integral de competencias”; WEI
Shichuan subrayé que la educacién en planificacién debe integrarse estrechamente con la
practica de la planificacién territorial y espacial; WEI Xiaofang planted la “actualizacion iterativa
de la educacion en planificacién urbana y rural” y “estudios virtuales de docencia e investigacion
entre instituciones, regiones y especialidades”; TANG Le propuso “operacidon y mantenimiento
urbanos sostenibles”; DENG Chunfeng destacé la “ecologicidad de la disciplina de planificacién

|”

urbana vy rural” y los “grafos de conocimiento”; YU Yafang propuso “integracion industria-
educacion”, “comunidades de aprendizaje” y “simulacidn virtual”; LU Zhangwei, FAN lJia, LIN
Conghua, ZHANG Xiao, GAO Yuan y otros formularon ideas sobre los objetivos y sistemas de
formacidn de profesionales de la planificacidn urbana y rural; ZHANG Xiugin reflexiond sobre la
“arquitectura del sistema de conocimientos profesionales de planificacion urbana y rural en la
era de la IA”; GU Kangkang propuso la palabra clave “consorcio de ensefianza de la practica
profesional”; FAN Lingyun reflexiond sobre la “transformacidn y actualizacion de la educacién en
planificaciéon en un contexto de contraccidn sectorial”; HE Hui propuso “integracion profunda
entre gobierno, industria, academia e investigacién”; DUAN Wen planted “formacidn localizada
y de amplio espectro” y “empoderamiento por macrodatos”; LI Bin concibié un modelo de
formacidn innovadora para posgraduados en planificacion urbana y rural en el marco de la
integracion “ingenieria + negocios”; HU Junhui propuso “modelo educativo localizado de
planificacion”; WU Wei planted “optimizacion y desarrollo de recursos docentes de planificacion
urbana y rural basados en grafos de conocimiento en el contexto digital e inteligente”; YUAN
lingcheng propuso “comunidad docente curricular basada en inteligencia artificial”; HUANG
Jianwen propuso “empoderamiento digital e inteligente del disefio urbano del Gran Area de la
Bahia Guangdong-Hong Kong-Macao y construccién de grafos de conocimiento”; MENG Yuan
planted “innovacidon y practica de la participacion de planificadores comunitarios en la
gobernanza de base”; y DENG Xueyuan propuso la palabra clave “genealogia internacional y
fuentes locales de la renovacion de la educacion en planificacion urbana”. Agradezco a cada

docente que aporto ideas y perspectivas valiosas para el desarrollo futuro de esta educacion.

El proceso de encadenamiento de palabras clave me brindd una inspiracidn significativa y
constituyd un punto de apoyo fundamental para la elaboracion de este articulo. Espero que el
texto sea también una respuesta al entusiasmo, la observacion aguda vy la reflexion profunda con
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gue estos docentes se han comprometido con la renovacidn digital e inteligente de la ensefianza
de la planificacion urbana.
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