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Resumen: El disefio urbano, como campo de interseccién entre la planificacion urbana y la
arquitectura, se encuentra aun, en el contexto del desarrollo de la inteligencia artificial de nueva
generacion, en una etapa inicial de construccién tedrica y exploraciéon técnica. En el proceso de disefio,
afronta principalmente dos dificultades: la racionalidad de los valores y la racionalidad instrumental.
Por ello, el disefio urbano debe reforzar respectivamente su profundidad cognitiva y la amplitud de su
ejecucion mediante la transformacion del paradigma y el empoderamiento por inteligencia digital.
Frente a la dificultad de la racionalidad de los valores, debe transitar de los paradigmas de integralidad
y valor hacia un paradigma de interaccion, proceso que comprende tres momentos: reconstruccion de
mecanismos, reconfiguracién de valores y reorganizacién espacial. Frente a la dificultad de Ia
racionalidad instrumental, debe evolucionar de un modelo de empoderamiento digital impulsado por
datos hacia un modelo impulsado por inteligencia artificial, explorando vias de integracién de
tecnologias transdisciplinares como las formas de vida artificial, la cadena de bloques y los modelos de
generaciéon de imagenes y videos mediante IA, a fin de proporcionar un motor técnico para dicha
transformacion paradigmatica. Ademas, el disefio urbano orientado al futuro debe volver a la intencidn
original de la tecnologia y precisar que la IA desempefia un papel auxiliar, no sustitutivo, con miras a
realizar una gestion del habitat humano durante todo su ciclo de vida.
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La inteligencia artificial (IA) penetra gradualmente en la vida social y la reconfigura en profundidad.
Con los avances de sus tecnologias clave y la aceleraciéon de nuevos escenarios de aplicacién, el
empoderamiento cientifico-tecnoldgico se ha convertido en un signo destacado del desarrollo de alta
calidad. La IA es ya una fuerza motriz importante de la modernizacién china y transforma en
profundidad los sistemas de elementos y los mecanismos operativos de la arquitectura y la
planificacion urbana!®.

Desde que la IA entrd en el campo del diseifio urbano a finales del siglo XX, la digitalizacion y la
informatizacion se han convertido gradualmente en apoyos esenciales para su desarrollo. Tecnologias
de IA como la realidad virtual'? y la visién por computador®® proporcionan a los analisis urbanos datos
de alta precisidn y gran volumen. Sobre esta base, funciones como la interpretacién de elementos!*7),

la simulacidn de evoluciones/®'?, [13-14]

la generacién de decisiones y la evaluacion de Ia
implementacion®*>'7! impulsan la previsién y ejecucién de los objetivos de desarrollo urbano
sostenible!*® y favorecen la proteccidn ecoldgica, el crecimiento econédmico v la justicia sociall**22,
Los estudios existentes!?>?*! han explorado de forma util el uso de la IA para extraer y simular las leyes
de evolucién de la poblacién y del espacio urbano, asi como para evaluar los efectos de la localizacién
de equipamientos. En general, han permitido una extraccidn mds precisa de regularidades y una
construccion mas cientifica de sistemas, respondiendo en parte a necesidades clave de la planificacion
y el disefio urbanos en materia de analisis de datos urbanos, simulacién del desarrollo, optimizacién
de estructuras espaciales y asignacién funcional. En la actualidad, el efecto impulsor de la IA de nueva
generacion sobre el disefio urbano empieza a hacerse visible, pero la investigacidn sigue en una fase
inicial de construccidn tedrica y exploracion técnica. Con una orientacién prospectiva y sistematica,
analizar las dificultades actuales del disefio urbano y superarlas mediante nuevas tecnologias de IA

constituye una tendencia inevitable para su desarrollo innovador.

1 Dificultades: paradojas reales en el desarrollo del disefio urbano

Como campo interdisciplinar que vincula la planificacion urbanay la arquitectura, el disefio urbano
se caracteriza por su impulso creativo, la unidad entre inteligencia y emocidén, su orientacién

humanista y su concrecién espacial(?>2¢],

Esta seccidn analiza el proceso de desarrollo del disefo
urbano bajo la influencia de la IA y sus caracteristicas correspondientes, y sintetiza las paradojas
existentes en sus distintas etapas bajo el impulso de la IA de nueva generacién, a fin de extraer dos

dificultades reales: la racionalidad de los valores y la racionalidad instrumental.

1.1 Desarrollo del disefio urbano bajo la influencia de la IA

Ya a mediados del siglo XX, la IA habia puesto en uso, en biologia y fabricacién industrial, métodos
de investigacidon como los algoritmos genéticos de modelos cerrados?” y el disefio de optimizacion
integrada de microondas'?®. Sin embargo, solo ingresé en los estudios urbanos a finales del siglo XX y
comienzos del XXI, con una funcién todavia difusa; por ello, su introduccién en el disefio urbano
presentd rezago tedrico y técnico. Bajo la influencia de la IA, el disefio urbano atraveso sucesivamente
una etapa de disefio asistido por ordenador (computer-aided design, CAD), en la que la IA temprana
servia principalmente como herramienta de dibujo; una etapa de disefio paramétrico (parametric
design, PD), en la que la IA basada en el desarrollo informatico actuaba como herramienta de
modelizacién dindmica urbana; y una etapa de disefio asistido por algoritmos (algorithms-aided design,
AAD), en la que la IA automatizada apoyaba el analisis y el juicio. Como muestran la Fig.1y la Tab.1, se
ha formado inicialmente un sistema tedrico, metodolégico y técnico de IA auxiliar para el disefio

0[33-35]

urban , Y su caracter integral, practico, innovador y cientifico aumenta con el avance de las

investigaciones y practicas relacionadas.
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En los ultimos afios, la complejidad y la incertidumbre de las formas de desarrollo de los
ecosistemas urbanos y de los contextos de politica publica han vuelto cada vez mas complejas las
tareas de disefio urbano. Sin embargo, la investigacion urbana aun afronta problemas de
discontinuidad entre las etapas de disefio, alta intensidad intelectual y elevados costesP?. La
innovacion en los productos de la planificacion y el disefio, asi como la articulacién y retroalimentacién
entre planificacién-disefio y gobernanza espacial, se han convertido en exigencias urgentes. Aunque la
IA de nueva generacion, representada por grandes modelos de lenguaje como ChatGPT y modelos de
generacién de imagenes como Stable Diffusion, se halla todavia en una fase inicial de desarrollo técnico,
su capacidad de integrar datos masivos, multidimensionales y multisource, su potencial de
autoentrenamiento y adaptacion, y su cientificidad y explicabilidad anuncian las perspectivas del Al-
generated design (AIGD)B®. Impulsar los estudios urbanos mediante IA responde a la nueva ola
tecnoldgica y atiende las necesidades de transformacidn innovadora de la arquitectura y la
planificacion.

Actualmente, la IA es ampliamente reconocida como una tecnologia clave de apoyo al desarrollo
del disefio urbano. No obstante, los efectos de su nueva generacién sobre el espacio urbano y el
sistema operativo de sus elementos, asi como sobre la investigacion y la practica de la planificacidon
urbana, en especial del disefio urbano, plantean todavia problemas concretos no resueltos.

AL| 1943 1950 1957 ) oo oso 1990 1995 2000 000 200 A
7 e 2 S mTT T i D il AT ro - ——=
1 | |
;i 1 \
i I |
" [mmm| mmar|  sEFigeE R A A | Al
- —— T T T T T
| | | | | I |
% | | | | | I I I
: ' | ! ‘ ! ! ! U RLALTR s
Bt I I I I ULALG R | LAANERD 1 s
it I | I \ | l‘Af\I}Jf”*\*II H PRIy TR
% | | | | | _JJ AT HL | il | /I\'J._J.PII
| [ | \ I I |
% I I I I I I I
g i i ‘ CAD | PD | AAD | AIGD
Fig.1 Relacion entre la IAy el disefio urbano
Tab.1 Desarrollo del disefio urbano bajo la influencia de la IA
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1.2 Dificultades reales del disefio urbano

El proceso tipico del disefio urbano puede resumirse en varias etapas: formulacién del problema
de disefio, desarrollo de la propuesta, evaluacién de la propuesta, decision sobre la propuesta y
resolucién del problema®!. La diversificacién de las fuentes de datos y la creciente inteligencia de las
plataformas integradas humano-maquina, impulsadas por la IA, compensan las insuficiencias de las
herramientas existentes en la toma de decisiones y la creacidn del disefio urbano. En cada etapa, las
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tecnologias pertinentes pueden procesar, analizar, simular y presentar modelos de datos de disefio
urbano, aumentar la eficiencia, resolver problemas de disefio y mejorar la calidad de los proyectos. La
idea de que la IA de nueva generacion transformara todo el proceso del disefio urbano constituye ya

un consenso!1523.26:37-38]

(Fig.2).

(1) En las etapas de formulacidn del problema y desarrollo de la propuesta existe una paradoja
entre la incompletitud del sistema cognitivo de los modelos de IA y el desarrollo multidimensional y

. Las dificultades actuales del disefio urbano son principalmente las siguientes

multivisual del espacio urbano. Las limitaciones del sistema cognitivo de la IA se manifiestan en dos
niveles. Primero, los modelos actuales privilegian la optimizacién de la competitividad econdmica del
espacio urbano y prestan poca atencion a informaciones espaciales inmateriales, como el contexto
histdrico o la estética del disefio, que los sensores de datos no pueden captar. Algunas investigaciones
han desarrollado métodos que combinan indicadores cuantitativos y cualitativos, pero aun estan en
fase inicial, solo pueden aplicarse al disefio de elementos aislados y no se han utilizado en escenarios
urbanos complejos; los estudios sobre disefio tridimensional multiescalar siguen siendo limitados.
Segundo, la actualizacién técnica de la IA es transdisciplinar y el disefio urbano implica multiples partes
interesadas, lo que impone mayores exigencias a los grafos de conocimiento y a los modelos integrados
de AIGD. Definir la relacidn humano-maquina y el posicionamiento disciplinar, construir plataformas
de asistencia por IA de varios niveles basadas en datos heterogéneos multisource, integrar
conocimientos profesionales compuestos y establecer mecanismos AIGD que combinen distintos
algoritmos y mecanismos generativos se convierten asi en cuestiones importantes.

(2) En las etapas de evaluacidn y decision de la propuesta aparece una paradoja entre la ldgica
binaria de la decisién por IA y la complejidad plural del contenido del disefio urbano. La mayoria de los
métodos de investigacidn relacionados con la IA permanecen en fase conceptual o experimental y se
centran en mejorar la inteligencia de modelos y plataformas de disefio; sin embargo, el nivel de
inteligencia no equivale a la capacidad de decisién en disefio. El primero se manifiesta sobre todo en
la velocidad de célculo y decision y en la capacidad de procesamiento multihilo de problemas, mientras
qgue la multidimensionalidad, la ingenieria y la dimensidn social de la ciudad exigen evaluaciones
multiobjetivo de escenarios de disefio complejos, una mejor conexidn entre investigacion cientifica en
IA 'y creacion de disefio, y una mayor capacidad de generalizacion de las tecnologias de IA. Ademas, la
l6gica operativa de los sistemas decisionales actuales de IA difiere del pensamiento de las partes
interesadas urbanas; sus resultados de interpretacién espacial pueden divergir de la ciudad real, y sus
decisiones, a menudo binarias, pueden carecer de consideracion ética, generar injusticias espaciales!>”
o apartarse de la realidad.

En conjunto, a partir de las caracteristicas del desarrollo de las tecnologias de IA, de los sistemas
urbanos y de la légica del disefio urbano, el disefio urbano orientado a la IA de nueva generacién debe
resolver dos dificultades esenciales:

(1) Dificultad de la racionalidad de los valores. La IA se desarrolla con fuerza, pero resulta dificil
gue encaje perfectamente con los mecanismos del disefio urbano; las limitaciones cognitivas y
decisionales del disefio urbano se deben, en esencia, a que no se han aclarado los derechos vy
responsabilidades de los multiples actores en el funcionamiento de la IA. Este problema determinara
la ecologia de desarrollo del AIGD, es decir, el grado de integracién de la tecnologia de IA con el trabajo
de los disefadores, las herramientas de disefio urbano y la gobernanza urbana, y se manifestara
finalmente en la eficacia de las decisiones de disefio y su fuerza de ejecucién. En el plano de la
racionalidad de los valores, el disefio urbano debe responder extrayendo, a partir de las caracteristicas
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de aplicacién de la IA de nueva generacidn, las nuevas caracteristicas y exigencias de transformacién
del paradigma del disefio urbano.

(2) Dificultad de la racionalidad instrumental. La tendencia transdisciplinar del desarrollo de la IA,
el contenido social de la ciudad y las diferencias territoriales imponen exigencias técnicas al disefio
espacial personalizado. En esta etapa, la IA auln tiene dificultades para construir un modelo de
inteligencia digital que cubra toda la ciudad, y el valor practico de las propuestas generadas sigue
siendo limitado. Esto frena la participacion del mercado y del publico en el AIGD, limita la escala de sus
aplicaciones industriales y afecta finalmente a su dindmica de desarrollo y a la realizacidon de su
racionalidad. En el plano de la racionalidad instrumental, el disefio urbano debe responder aclarando
la l6gica de empoderamiento por inteligencia digital que conduce de un modelo impulsado por datos
a un modelo impulsado por IA.
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Fig.2 Dificultad real del disefio urbano

2 Transformacidn paradigmatica: del disefio Unico al disefo hibrido

Para realizar un disefio urbano conforme a la racionalidad de los valores en el contexto de la IA de
nueva generacion, primero es necesario interpretar la orientacién de su transformacion paradigmatica.
Segun las caracteristicas de la relacion humano-maquina, la evolucién de los paradigmas del disefo
urbano puede resumirse en tres etapas: paradigma de integralidad, paradigma de valor y paradigma
de interaccion. Va desde un paradigma subjetivo de disefio urbano, no influido por la IA y basado
Unicamente en el cerebro humano, hacia el paradigma objetivo actual, en el que modelos paramétricos
y algoritmos asisten la decisidn informatica, y luego hacia un futuro paradigma hibrido de interaccion
humano-mdquina. Esta transformacion implica la reconstruccion de mecanismos, la reconfiguracion
de valores y la reorganizacion del espacio.

2.1 Reconstruccidon del mecanismo de transmision

En los periodos PD y AAD, las potentes capacidades de almacenamiento y calculo del ordenador
atrajeron la atencién del sector. El disefio urbano presentaba entonces un marcado apoyo en datos y
su mecanismo de transmisidn se manifestaba como una estructura unidireccional «ordenador-
espacio-humano». Los disefiadores recibian pasivamente los modelos de andlisis, supervisidon y
predicciéon urbanos proporcionados por la 1A, y los perfeccionaban. Por un lado, esto acelerd la
conversion del conocimiento espacial urbano desde una expresion cualitativa hacia informacion
cuantitativa que integra evolucién histdrica y multiescalar y puede actualizarse dindmicamente; por
otro, condujo a que los resultados de disefio redujeran los intereses urbanos plurales a la
competitividad econdmica, consideraran el espacio urbano como un espacio fisico completamente
cuantificado y carente de cuidado humanista, y asimilaran la planificacién-disefio al mantenimiento de
fallos del sistema de datos urbanos.

Con la innovacion de las tecnologias de IA, el disefio urbano, para asegurar su controlabilidad,
prestard cada vez mas atencidn a la légica semadntica del funcionamiento de los sistemas de IA, a
anclajes espaciales concretos y a la colaboracidn con los disefiadores para la implementacion. A partir
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de las ventajas y limites de los mecanismos previos, propone un mecanismo ternario de
retroalimentacion «khumano-IA-espacio» (Fig.3).

Desde el punto de vista de sus funciones, los disenadores pasaran de dibujantes y planificadores a
expertos en experiencia y logica de disefio, asi como creadores de propuestas. Deberdn proporcionar
a la IA experiencia de disefio y verificar y optimizar oportunamente su cognicién del disefio, el
funcionamiento de sus modelos y la implementacién de las soluciones. Las autoridades competentes
definirdn principalmente normas, reglas y orientaciones de valor del AIGD, y organizaran
periédicamente la supervision y evaluacidn de los modelos y resultados de disefio urbano. El publico
transmitird y retroalimentard, mediante el modelo de IA, la renovacién de su comprension de la 1Ay
de los resultados de disefio producidos por ella, la expresién de sus necesidades y sus sugerencias de
control. La IA de nueva generacidn interpretard con parametros especificos el marco ldgico y las
propuestas de disefio urbano adquiridos, y generard modelos de efectos urbanos ideales como
retroalimentacién preliminar para el disefio. El espacio urbano, como referencia real para el
autoentrenamiento y la adaptacion de los modelos de |A, permitird actualizar el sistema de cognicién
espacial en una doble direccién vertical y horizontal, subjetiva y objetiva, y profundizar el sistema de
disefio espacial combinando sentido de disefio y cientificidad, funcionalidad y humanidad.

Esta estructura ternaria rompe el estancamiento del disefio pasivo actual y muestra que la IA, en
esencia, estd conformada por la ciudad y por las personas, lo que otorga al AIGD una fuerte correlacién
interna y potencial de desarrollo. Como complejo que da forma a las dinamicas sociales, la ciudad no
acepta pasivamente el AIGD; reconfigura el espacio material mediante los comportamientos
ambientales propios del disefio urbano. Sus elementos espaciales y sus datos proporcionan materias

primas y energia a la IA, e influyen en su propia naturaleza!’..
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Fig.3 Logica de reconstruccidn del mecanismo de transmisién del AIGD

2.2 Reconfiguracion de los valores humanistas

El ser humano es a la vez el elemento estructural central y el motor de la ciudad y de la IA, asi
como el punto de partida para definir los problemas de disefio urbano y el sujeto que percibe los
resultados del disefio. El diseiio, la construccion y la supervisién asistidos por IA deben ser realizados
por personas, y la resolucion de los problemas de disefo afecta directa o indirectamente a los grupos
humanos. La PD ponia el acento en cuantificar el interés publico mediante datos y consideraba a los
muiltiples actores como sujetos economicos ideales; la AAD incorporé mas el concepto humanista y
situd a la persona como ser natural. Frente a la IA de nueva generaciodn, el disefio urbano, basandose
en las caracteristicas de trabajo del cerebro humano y del ordenador y en las necesidades del
desarrollo social e individual, debe aclarar atin mas la relacion humano-maquina y reconfigurar los
valores de diseiio.
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Desde la capacidad decisional de disefio, el cerebro humano combina una potencia de calculo
limitada con la unidad de inteligencia y emocién. La IA, gracias a sus capacidades relativamente
potentes de cdlculo y almacenamiento, posee ciertas ventajas en percepcién urbana, eficiencia de
aprendizaje y conexion de conocimientos, pero carece de una base cognitiva y de capacidad creativa
propias del disefio urbano*Y. La IA de nueva generacién puede captar datos espaciales urbanos y
percepciones humanas de alta precisiéon y multiples dimensiones; es una extensién material para que
las personas profundicen en las leyes de funcionamiento urbano y las necesidades de disefio, y una de
las fuerzas productivas del disefio urbano dirigido por el ser humano. En esta etapa, la persona, desde
su ubicacién en el entorno natural, presta mas atencion a la articulacion espacial entre atributos
sociales y naturales; desde su ubicacion en el entorno social, clarifica mejor los derechos,
responsabilidades y supervision de las distintas partes en la divisiéon del trabajo del disefio urbano. La
IA de nueva generacidon promueve la integracion del ser ecoldgico y el ser natural en el disefio urbano
(Fig.4).
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Fig.4 Logica de reconfiguracion de los valores humanistas del AIGD

2.3 Reorganizacién del espacio de disefio

Puesto que el disefio urbano crea orden espacial, el paradigma de empoderamiento de la IA de
nueva generacion se manifestara finalmente en la reorganizacién del espacio de disefio. Este proceso
se expresa en los niveles macro, meso y micro (Fig.5).

2.3.1 Macro: sistema de desarrollo del diseiio urbano que integra dimensiones materiales e
inmateriales

En el nivel macro, el AIGD puede realizar un modelo de desarrollo espacial que articula
dimensiones duras y blandas, es decir, combina la construccion material del espacio con la
construccion humanistica de sus significados. El disefio duro del espacio urbano se orienta
principalmente a la renovacion funcional del espacio y al funcionamiento normal de las
infraestructuras, mantiene las actividades basicas de produccién y vida y mejora la resiliencia espacial
urbana. El disefio blando se centra en la excavacién del espiritu y la cultura urbanos, en la proteccién
de la memoria histérica y en la mejora de la experiencia perceptiva. La IA de nueva generacidén permite
coordinar ambas dimensiones, traducir la informacidon blanda a un lenguaje espacial operable y
promover una gestion mas integral del desarrollo urbano.

2.3.2 Meso: sistema inteligente de organizacidn de clisteres organicos urbanos

En el nivel meso, el espacio de disefio urbano empoderado por la IA de nueva generacion mostrara
una légica inteligente de clusteres orgdnicos complejos. Las aplicaciones anteriores de la IA se
concentraban en el andlisis de unidades espaciales o elementos aislados; en cambio, el AIGD debe
integrar barrios, redes de espacio publico, infraestructuras, actividades sociales y gobernanza en
unidades organicas interrelacionadas. Con datos multisource y modelos de aprendizaje, puede
identificar relaciones entre funciones, flujos y formas, apoyar la organizacidn de clusteres urbanos
adaptativos y mejorar la coordinacidn entre eficiencia espacial, vitalidad social y calidad ambiental.
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Fig.5 Ldgica de reorganizacion del espacio de disefio del AIGD

2.3.3 Micro: mediacidn espacial del equilibrio dindmico entre entorno y comportamiento

En el nivel micro, el disefio urbano asistido por la IA de nueva generacién se centrara en los modos
concretos de funcionamiento de los clisteres orgdnicos urbanos, es decir, en la légica de los
comportamientos humanos y de la percepcién ambiental en espacios especificos. Mediante la
captacidn precisa de trayectorias, actividades, preferencias y emociones, la IA puede ayudar a ajustar
detalles espaciales, optimizar las interfaces de calles y edificios, mejorar la seguridad, la comodidad y
la inclusividad, y mantener un equilibrio dinamico entre entorno y comportamiento.

Ademas, el sistema de gestidon vertical del disefio urbano puede mantener el orden organico del
espacio de disefio desde el nivel macro hasta el micro, cuantificar dindmicamente la accidon de cada
elemento espacial y de cada actor, y formar un circuito de retroalimentacién entre diagndstico,
generacion, evaluacion y actualizacion. Esto permite que el disefio urbano no sea una intervencion
Unica, sino un proceso continuo de aprendizaje y adaptacién.

3 Empoderamiento por inteligencia digital: del modelo impulsado por datos al modelo impulsado
por IA

El transito de CAD y PD a AAD y AIGD siempre ha estado impulsado por la técnica. Las primeras
fases se manifestaban sobre todo como un fortalecimiento, impulsado por datos, de las capacidades
de andlisis espacial, simulacidén y evaluacion. La IA de nueva generacidn exige ir mas alla de los datos
como recurso pasivo, y construir un modelo de empoderamiento en el que la IA participe en el
reconocimiento, la inferencia, la generacidn y la gobernanza del disefio urbano.

En primer lugar, en torno a la cartografia de entidades, la exploracion del desarrollo de modelos
urbanos inteligentes ofrece nuevas posibilidades para representar caracteristicas urbanas. Mediante
percepcion urbana, modelizacion semantica y grafos de conocimiento, puede integrarse informacion
espacial, funcional, social y cultural, lo que proporciona una base cognitiva mas rica para el disefio
urbano.
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En segundo lugar, en torno a la simulacién y la prediccién, la exploracién de tecnologias de
inferencia inteligente ofrece vias de analisis para los juegos de interpretacion y la optimizacién
dindmica de los sistemas urbanos. La IA puede simular la evolucion de escenarios, identificar riesgos,
comparar efectos de distintas propuestas y apoyar decisiones mas cientificas y ajustables.

En tercer lugar, en torno al diseiio preciso, el diseiio generativo apoyado por diversos algoritmos
de aprendizaje profundo y aprendizaje automatico ofrece soporte técnico para la implementacion
de proyectos personalizados. A través de la interaccion humano-maquina, la IA puede generar
muiltiples soluciones, evaluar restricciones y preferencias y ayudar a los disefiadores a seleccionar y
optimizar propuestas.

Actualmente, el campo del disefio sigue estando principalmente impulsado por datos y algoritmos.
Sin embargo, la medicina, la biologia y las matematicas ya exploran la IA de nueva generaciéon®, lo
qgue ofrece referencias para el disefio urbano. En el futuro, la integracién transdisciplinar de IA con
formas de vida artificial, cadena de bloques y modelos de generacion de imagenes y videos
proporcionara nuevas rutas para el empoderamiento por inteligencia digital.

3.1 IA + formas de vida artificial

Las tecnologias actuales de IA siguen limitadas a operaciones inteligentes en ambitos aislados,
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como reconocimiento de imagenes, reconocimiento de voz o respuesta conversaciona
formas de vida artificial, inspiradas en los mecanismos de autoorganizacién, evolucién y adaptacion de
los sistemas vivos*®°%, pueden aportar al disefio urbano modelos mas dindmicos. La combinacién de
IA y formas de vida artificial permitiria simular la evolucidon de organismos urbanos, explorar la
emergencia de patrones espaciales, construir sistemas de disefo capaces de autoaprendizaje y

adaptacion, y mejorar la comprension de la complejidad urbana.

3.2 IA + cadena de bloques

La tecnologia de IA proporciona al disefio urbano datos urbanos diversos y de alta precisidn, pero
todavia no ha formado, sobre la base de la experiencia de construccién urbana, un sistema confiable
de reconocimiento y validacién de conocimiento. La cadena de bloques, por su descentralizacion,
trazabilidad, seguridad y mecanismos de consenso®>*¥, puede reforzar la credibilidad de los datos y
de la toma de decisiones. Integrar IA y cadena de bloques ayudaria a registrar procesos de disefio,
derechos y responsabilidades de los actores, retroalimentacidn publica y resultados de evaluacion,
construyendo un entorno de gobernanza transparente y confiable para el AIGD.

3.3 IA + modelos de generacion de imagenes y videos

Para la expresién de conceptos y propuestas de disefio urbano, los modelos texto-imagen como
DALL-E®>38 y |os modelos texto-video como Sora®”! resuelven el problema de fallos frecuentes entre
intencion de disefio y presentacién visual. Mediante la traduccidn de lenguaje, pardmetros y reglas
espaciales en imagenes y videos, estos modelos pueden mejorar la comunicacidon de propuestas,
facilitar la participacion publica y apoyar la comparacidn de escenarios. No obstante, sus resultados
deben ser verificados por disefiadores y por mecanismos técnicos, para evitar sesgos, errores
espaciales o representaciones alejadas de la realidad®®.

4 Conclusidn y perspectivas: diseiio urbano orientado al futuro

Frente a las dificultades reales de la racionalidad de los valores y la racionalidad instrumental bajo
el impulso de la IA, el disefio urbano cuenta con oportunidades y necesidad de transformacion
paradigmatica y empoderamiento por inteligencia digital. En conjunto, la salida de las dificultades del
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disefio urbano conducido por la IA de nueva generacién debe volver a la intencién original de la
tecnologia, precisar, desde la ética y la seguridad de la IA, su papel de asistencia y no de sustitucidn, y
realizar asi la gestion del habitat humano durante todo su ciclo de vida.

4.1 Esencia: volver a la intencidn original de la tecnologia

Sea cual sea el salto de las tecnologias de IA, su aplicacién al disefio urbano debe estar siempre
guiada por la intencién original de este. El AIGD puede destacar la simbiosis mutuamente beneficiosa
entre las personas y el espacio urbano mediante las siguientes medidas: @ construir una légica de
valores y un marco técnico de IA orientados a reforzar tanto su capacidad de autoentrenamiento
multimodal como la autonomia de los disefadores urbanos; @ extraer datos espaciales urbanos y
precisar objetivos de disefio a partir de la experiencia del disefio urbano, los problemas actuales del
espacio urbano y las necesidades de desarrollo de la ciudad y de la poblacion; @ anticipar riesgos
espaciales y puntos de optimizacion mediante la simulacidn de propuestas de disefio urbano
personalizadas por los disefadores; @ optimizar las propuestas y practicas de disefio urbano
combinando la percepcion espacial expresada por la participacion publica y la experiencia constructiva
de los disefiadores urbanos.

4.2 Etica: asistencia en lugar de sustitucion

El principio de desarrollo de la IA consiste en aumentar la adaptabilidad multiescenario de los
modelos de autoentrenamiento, incrementar las capacidades de almacenamiento y calculo y reforzar
el autocontrol y la autosupervisidon de los modelos; no puede ni debe reemplazar el papel del disefiador.
Las propuestas de disefio urbano se renuevan con el desarrollo de las personas y se profundizan a
través de la relacion entre el entorno urbano y los comportamientos humanos. Como la IA no es una
parte interesada del espacio urbano, no puede percibir directamente los efectos espaciales del disefio
urbano ni actualizar de forma auténoma su cognicién y sus técnicas espaciales; solo puede ayudar a
los disefiadores a expandir y luego concretar su pensamiento de disefio. Incluso con apoyo de IA y
datos de gran capacidad, los disefiadores no deben depender en exceso del analisis de datos y del
disefio generativo; deben utilizar herramientas inteligentes para extraer con mayor eficacia la
experiencia del disefio urbano, crear ideas prospectivas y articular el empoderamiento del pueblo con
el empoderamiento tecnoldgico en el nivel del disefio urbano.

4.3 Contribucion: gestidn del habitat humano durante todo el ciclo de vida

La IA de nueva generacién puede simplificar el marco operativo del disefio urbano y mejorar la
previsibilidad y controlabilidad de los elementos espaciales. Por ejemplo, los modelos de gemelo digital
capaces de simular travesias espacio-temporales permiten filtrar y comparar fendmenos especificos
del habitat humano; las propuestas de disefio urbano personalizadas por IA mejoran la cientificidad y
pluralidad de la decisién de disefio; las técnicas de aprendizaje automatico permiten construir marcos
diversificados de autoaprendizaje del espacio urbano, reforzando la generalizacién de la IA y la
viabilidad de las propuestas; y las técnicas de gobernanza por inteligencia colectiva pueden, segun la
idea de simbiosis entre multiples formas de vida, supervisar dindmicamente la implementacion de las
propuestas de disefio urbano. Con la IA de nueva generacidon como plataforma, los mecanismos de
funcionamiento del disefio urbano y los modelos de datos espaciales completaran la conexion
informacional y la integraciéon del desarrollo, realizando finalmente una gestién fina del habitat
humano durante todo su ciclo de vida.
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