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 الصحي  الأداء في الشكلية للخصائص الكمي  التحليل تأثير  آليات» الصين في الطبيعية للعلوم الوطني للصندوق الشباب مشروع: التمويل

 بين للتعاون الابتكار صندوق ؛(52308018: المشروع رقم« )التصميم تحسين وطرائق الباردة المناطق  في الحضرية للكتل المكاني

 الحضرية  للأحياء الاصطناعي الذكاء  بمساعدة التصميم وتوليد الفضاء تخطيط في  تطبيقي بحث» الصين في لبحثوا والصناعة الجامعات

 للتصورات  مقارنة دراسة» المركزية  الجامعات في للبحوث الأساسي الصندوق ؛(2024SE031: المشروع رقم« )للمشاة المخصصة

 (. HIT.HSS.202312: المشروع رقم« )ريةالحض الكتل شكل تصميم في والغربية الصينية الجمالية

ا  الاصطناعي الذكاء يتغلغل  بناء وتسارع المحورية تقنياته في الاختراقات ومع. بعمق تشكيلها ويعيد الاجتماعية الحياة في تدريجيا

 مهمة  قوة الاصطناعي الذكاء غدا وقد. الجودة العالية للتنمية بارزة علامة والتقني العلمي التمكين أصبح الناشئة، التطبيقات سيناريوهات

 [.1]عميق نحو على  والتخطيط العمارة مجالي في التشغيل وآليات العناصر منظومات تشكيل يعيد كما الصيني، تحديثال تقود

 متزايد سنداا  والمعلوماتية الرقمنة أصبحت العشرين،  القرن أواخر في الحضري التصميم حقل إلى الاصطناعي الذكاء دخول منذ

 الحجم  وكبيرة الدقة عالية بيانات ،[3]الحاسوبية والرؤية[ 2]الافتراضي الواقع مثل الاصطناعي، الذكاء تقنيات وتوفر. لتطوره الأهمية

 ، [14-13]القرارات وتوليد ،[12-8]التطور ومحاكاة ،[7-4]العناصر تفسير مثل وظائف تدعم إليها، الاستنادوب . الحضري للتحليل

 الاقتصادي  والنمو البيئة حماية نفسه الوقت في وتعزز ،[18]وتنفيذها المستدامة الحضرية التنمية بأهداف التنبؤ[ 17-4,15]التنفيذ وتقييم

 ومحاكاة  استخراج في الاصطناعي الذكاء لاستخدام مفيدة محاولات[ 24-23]القائمة الدراسات قدمت وقد[. 22-19]الاجتماعية والعدالة

ا  وحققت  المنشآت، مواقع آثار وتقييم الحضري والفضاء  السكان تطور قوانين ا  عموما ا  وبناءا  للانتظامات أدق كشفا  يلبي بما للنظم، علميا

ا   وتوزيع المكانية البنية وتحسين التنمية ومحاكاة الحضرية البيانات تحليل في لحضريينا والتصميم للتخطيط الأساسية  الحاجات جزئيا

 البناء بدايات في يزال لا البحث أن غير تظهر، الحضري التصميم دفع في الاصطناعي الذكاء من الجديد الجيل آثار بدأت واليوم. الوظائف 

 إطار  في الجديدة، الاصطناعي الذكاء بتقنيات وتجاوزه الراهن الحضري يمالتصم مأزق تحليل فإن لذلك. التقني والاستكشاف النظري

ا  يمثل منهجي، استشراف ا  اتجاها  .الابتكاري لتطوره حتميا

 الحضري  التصميم تطور مسار في واقعية مفارقات: المآزق  1

 العقل وبوحدة الإبداعية، بالدافعية الحضري التصميم يتسم والعمارة، الحضري التخطيط بين يصل للتخصصات عابراا  مجالاا  بوصفه

 الاصطناعي الذكاء تأثير تحت الحضري التصميم تطور مسار القسم هذا يحلل[. 26-25]المكاني وبالتجسيد الإنساني، وبالتوجه والعاطفة،

 مأزقين  ليستخلص الاصطناعي، الذكاء من الجديد الجيل ظل في التصميمية العملية مراحل في القائمة لمفارقاتا يلخص ثم وخصائصه،

 .الأداتية والعقلانية القيم عقلانية: واقعيين

 الاصطناعي  الذكاء تأثير تحت  الحضري التصميم تطور  1.1
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 الوراثية  الخوارزميات مثل بحثية طرائق والصناعة الأحياء مجالي في الاصطناعي الذكاء استخدم العشرين، القرن منتصف منذ

 القرن  أواخر في إلا الحضرية الدراسات مجال يدخل لم لكنه[. 28]الميكروية للموجات المتكامل الأمثل والتصميم[ 27]المغلقة للنماذج

ا  الحضري التصميم إلى إدخاله تأخر لذلك واضحة؛ غير وظيفته وكانت والعشرين، الحادي القرن وبدايات العشرين ا  نظريا  وتحت . وتقنيا

ا  الحضري التصميم مر تأثيره  الذكاء  كان حيث  ،(computer-aided design, CAD) الحاسوب  بمساعدة التصميم بمرحلة تباعا

 القائم  الاصطناعي الذكاء صار حيث  ،(parametric design, PD) رامتريالبا التصميم مرحلة ثم للرسم؛ أداة المبكر الاصطناعي

,  algorithms-aided design) الخوارزميات بمساعدة التصميم مرحلة ثم الحضرية؛ الديناميات لنمذجة أداة الحوسبة تطور على

AAD)،  ا  تشكل ،1 والجدول 1 الشكل يبين وكما. والحكم التحليل  الأتمتة دعمت  حيث  التصميم  لمساندة وتقني ومنهجي نظري  نظام مبدئيا

 .الصلة  ذات والممارسات البحوث تقدم مع وعلميّته وابتكاريته وعمليته شموليته وتتزايد ،[35-33]الاصطناعي بالذكاء الحضري

 أكثر  الحضري التصميم مهام  السياساتية السياقات يقين  وعدم الحضرية البيئية النظم تطور أشكال تعقدّ جعل الأخيرة، السنوات في

 ثم ومن[. 32]وكلفته المعرفي العمل كثافة وارتفاع التصميم، حلقات انقطاع مشكلات تواجه الحضرية البحوث تزال لا  ذلك ومع . تعقيداا 

 وحوكمة  التصميم-التخطيط بين  راجعة وتغذية ترابط علاقة بناء وإلى والتصميم، التخطيط مخرجات تجديد إلى ةملح  الحاجة أصبحت

 الصور  توليد ونماذج  ChatGPT مثل الكبيرة اللغة نماذج في ممثلاا  الاصطناعي، الذكاء من الجديد الجيل  أن من الرغم وعلى. الفضاء

 المصادر،  والمتعددة  الأبعاد العالية الضخمة البيانات دمج على قدرته فإن التقني،  تطوره اتبداي في يزال لا  ،Stable Diffusion مثل

 artificial) الاصطناعي بالذكاء المولدّ التصميم بآفاق تبشر للتفسير، وقابليته وعلميّته والتكيف، الذاتي التدريب في وإمكاناته

intelligence-generated design, AIGD(]36[  .جديدة  تقنية لموجة تستجيب الاصطناعي بالذكاء الحضرية الدراسات قيادة إن 

 .والتخطيط العمارة في الابتكاري التحول حاجات حول وتتمحور

 الجديد  جيله آثار أن غير. الحضري التصميم تطور لدعم محورية كتقنية واسع باعتراف الاصطناعي الذكاء  حظي الراهن، الوقت في

 زالت  ما الحضري، التصميم سيما ولا وممارساته، الحضري التخطيط  بحوث في وكذلك عناصره، عمل ونظام الحضري الفضاء في

 .معلقة واقعية أسئلة تطرح

 
 الحضري  والتصميم الاصطناعي الذكاء بين العلاقة   1 الشكل

 الاصطناعي الذكاء تأثير تحت الحضري التصميم تطور  1 الجدول

 

 الحضري  للتصميم الواقعية المآزق  1.2

 واتخاذ  وتقييمه، التصميم، خطة وتطوير التصميم، مشكلة طرح: عدة حلقات في الحضري للتصميم النموذجية العملية تلخيص يمكن

 الذكاء  دفع ظل في والآلة، الإنسان بين المتكاملة المنصات وذكاء البيانات مصادر تنوع عوض وقد[. 25]المشكلة حل ثم بشأنه، القرار

 بيانات  نماذج معالجة الصلة ذات للتقنيات يمكن  مرحلة كل ففي. التصميميين والإبداع القرار في القائمة اتالأدو قصور الاصطناعي،

 بأن  القائل الرأي أصبح وقد. التصميم جودة ويحسن المشكلات ويحل الكفاءة  يرفع بما  وعرضها، ومحاكاتها وتحليلها الحضري التصميم
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 وتتجلى [. 38-15,23,26,37]بحثي توافق محل الحضري التصميم عملية في شاملاا  تحولاا  سيقود الاصطناعي الذكاء من الجديد الجيل

ا  الحضري للتصميم الراهنة المآزق  (.2 الشكل) يأتي فيما أساسا

 الاصطناعي  الذكاء لنماذج الإدراكية المنظومة اكتمال عدم بين مفارقة تظهر الخطة، وتطوير التصميم مشكلة طرح مرحلتي في( 1)

 نماذج  أن  أولهما : مستويين في الاصطناعي الذكاء نماذج إدراك حدود وتتجلى. والأبعاد المناظير متعدد الحضري الفضاء تطور وبين

 المادية غير المكانية المعلومات معالجة إلى تفتقر  بينما الحضري، للفضاء الاقتصادية التنافسية القدرة تحسين  لىإ تميل الحالية التصميم

 الكمية  المؤشرات تمزج التي المناهج بعض طُورت  وقد . التصميم وجماليات  التاريخي  السياق مثل البيانات،  مستشعرات تلتقطها لا التي

 الدراسات أن كما معقدة؛ حضرية مشاهد  في بعد  تطبق ولم منفرد، عنصر لتصميم إلا تصلح  ولا بدايتها في تزال لا  أنها  إلا والنوعية،

 التخصصات،  بعبور يتسم الاصطناعي الذكاء تقنيات تجدد أن وثانيهما. محدودة  زالت ما المقاييس ومتعدد الأبعاد الثلاثي بالتصميم الخاصة

 ثم ومن.  AIGD في المتكاملة والنماذج المعرفة خرائط متطلبات يرفع الذي الأمر تعددة،م مصالح على الحضري التصميم ينطوي بينما 

 ومتعددة متغايرة بيانات على قائمة  المستويات متعددة مساعدة منصات وبناء التخصص، وموقع بالآلة  الإنسان علاقة تحديد أصبح

 .أساسية قضايا مختلفة، توليد وآليات خوارزميات تجمع AIGD آليات وإنشاء المركبة، المهنية المعرفة ودمج المصادر،

 في والتعقيد التعدد وبين الاصطناعي الذكاء لقرار الثنائي المنطق  بين مفارقة تظهر القرار، واتخاذ التصميم تقييم مرحلتي في( 2)

 على  وتركز التجريبي، التحقق أو المفهوم طور في تزال لا الاصطناعي بالذكاء المتعلقة البحث طرائق فمعظم. الحضري التصميم محتوى

ا  الذكاء ويتجلى. التصميمي القرار  على القدرة بالضرورة يساوي لا  الذكاء مستوى أن غير والمنصات، جالنماذ ذكاء رفع  سرعة في غالبا

ا  واجتماعي، هندسي وطابع أبعاد تعددية من  لها بما المدينة، تتطلب بينما الخيوط، متعددة المعالجة وقدرة والقرار الحساب  متعدد  تقويما

 الذكاء تقنيات قدرة ورفع التصميمي، والإبداع الاصطناعي الذكاء في العلمي البحث بين الصلة وتعزيز قدة، مع تصميم لمشاهد الأهداف

 وقد  المدينة؛ في المصلحة  أصحاب تفكير عن يختلف الاصطناعي الذكاء في  الحالية  القرار نظم منطق  أن كما. التعميم على الاصطناعي

ا،  ثنائية قراراته وتكون دينة، الم واقع  عن المكاني تفسيره نتائج تتباين  الاعتبار في نقص إلى يؤدي قد مما والأسود، الأبيض بين  فتقع غالبا

 .الواقع عن الانفصال إلى أو[ 39]مكانية لاعدالة وإلى الأخلاقي

ا  إجمالاا،  التصميم  فإن الحضري، التصميم ومنطق الحضرية  والنظم الاصطناعي الذكاء تقنيات تطور خصائص من وانطلاقا

 :مأزقين حل إلى جوهره في يحتاج الاصطناعي الذكاء من الجديد الجيل إلى الموجه الحضري

ا  يتوافق أن يصعب لكنه بقوة، الاصطناعي الذكاء يتطور. القيم عقلانية مأزق( 1)  حدود  وتعود الحضري؛ التصميم آليات مع تماما

. الاصطناعي الذكاء تشغيل في  المتعددين الفاعلين ومسؤوليات حقوق وضوح عدم إلى جوهرها في الحضري التصميم في والقرار الإدراك

 الحضري،  التصميم وأدوات المصممين، عمل مع الاصطناعي الذكاء  تقنية اندماج درجة أي  ،AIGD طورت  إيكولوجيا ذلك وسيحدد

 للتصميم  ينبغي القيم، عقلانية مستوى وعلى. تنفيذها وقوة التصميم قرارات فاعلية على النهاية في لينعكس  الحضرية، الحوكمة وأعمال

 الذكاء  من الجديد الجيل  تطبيقات خصائص من نمطه في التحول تطلباتوم الجديدة السمات استخلاص عبر يستجيب أن الحضري

 .الاصطناعي

 والفوارق  للمدينة، الاجتماعي والمضمون الاصطناعي، الذكاء تطور في للتخصصات العابرة النزعة إن. الأداتية العقلانية مأزق( 2)

 رقمي  نموذج بناء الاصطناعي الذكاء على يصعب المرحلة هذه وفي. المخصص المكاني التصميم على تقنية متطلبات تفرض المحلية،

 والجمهور  السوق مشاركة من ذلك وسيحد. محدودة تزال ما يولدها التي الحضرية للخطط  العملية القيمة أن كما ا،بكامله المدينة يغطي ذكي

 للتصميم  ينبغي الأداتية، العقلانية مستوى وعلى. عقلانيته تحقق وفي  تطوره  قوة في ويؤثر الصناعي، تطبيقه نطاق  ويقيدّ  ،AIGD في

 .الاصطناعي بالذكاء المدفوع النموذج إلى بالبيانات المدفوع النموذج من الانتقال من الذكي الرقمي التمكين منطق يوضح أن الحضري

 
 الحضري للتصميم الواقعي المأزق  2 الشكل

 الهجين  التصميم إلى الأحادي التصميم من: النمط تحوّل  2

 نمط  تحول اتجاه تفسير أولاا  ينبغي الاصطناعي، الذكاء من الجديد الجيل سياق في القيم عقلانية مع متوافق حضري  تصميم لتحقيق

 ثلاث  في بالآلة الإنسان علاقة خصائص بحسب الحضري  التصميم أنماط  تطور تلخيص ويمكن. المرحلة هذه في الحضري  التصميم

 العقل على  ويعتمد الاصطناعي بالذكاء يتأثر  لم ذاتي حضري تصميم نمط من  الانتقال أي تفاعلي؛ طونم  قيمي، ونمط كلي، نمط: مراحل

 مستقبلي نمط إلى ثم الحاسوبي، القرار إلى وخوارزميات بارامترية نماذج فيه تستند الذي الراهن الموضوعي النمط إلى وحده، البشري

 .الفضاء تنظيم وإعادة القيم، تشكيل وإعادة الآليات، بناء إعادة التحول هذا ويتضمن. والآلة  الإنسان تفاعل على قائم هجين
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 الانتقال  آلية بناء إعادة  2.1

 بسمة  حينها الحضري التصميم واتسم. القطاع اهتمام والحساب التخزين على القوية الحاسوب قدرات جذبت  AADو  PD مرحلتي في

ا  يتلقون المصممون  فكان«. إنسان-فضاء -حاسوب» الاتجاه أحادية بنية في انتقاله آلية وبدت واضحة، بيانات دعم  التحليل نماذج سلبيا

 من  الحضري المكاني الإدراك تحويل جهة، من ذلك، سرّع وقد. يستكملونها ثم الاصطناعي الذكاء يقدمها التي الحضري والتنبؤ والمراقبة 

 نتائج جعل أخرى، جهة من لكنه،  الديناميكي؛ للتحديث وقابلة المقاييس ومتعددة التاريخي التطور تضم كمية معلومات إلى نوعي تعبير

 مُكمّم  فيزيائي كفضاء الحضري الفضاء إلى النظر وإلى الاقتصادية، التنافسية في المتعددة ةالمدين  مصالح اختزال إلى تميل التصميم

 .الحضرية البيانات نظام لأعطال صيانة مجرد والتصميم التخطيط اعتبار وإلى الإنسانية، العناية من وخال   بالكامل

ا  الحضري، التصميم سيولي الاصطناعي، الذكاء تقنيات ابتكار ومع  الذكاء  أنظمة عمل لمنطق  الاهتمام من مزيداا  التحكم، لقابلية طلبا

 وحدودها، السابقة  الآليات مزايا على وبناءا . التنفيذ في المصممين مع وللتعاون المحددة، المكانية وللارتكازات الدلالي، ومعناه الاصطناعي

 (.3 الشكل« )فضاء-اصطناعي ذكاء-إنسان» الراجعة للتغذية ثلاثية آلية بناء ترحيقُ

 ومبدعي  التصميميين والمنطق  الخبرة في خبراء دور إلى والمخططين  الرسامين دور من المصممون سينتقل الوظائف، حيث ومن

 تشغيل ومن التصميمي إدراكه من المناسب الوقت في يتحققوا وأن التصميم،  بخبرة الاصطناعي الذكاء يزودوا أن  وعليهم. التصميم خطط

ا  فستحدد المختصة الجهات أما. اويحسنوه ه方案تنفيذ ومن نماذجه ا  رقابة وتدير  القيمية، وتوجهاته وقواعده  AIGD معايير  أساسا  وتقييما

 الاصطناعي للذكاء فهمه تجدد الاصطناعي، الذكاء نموذج عبر  الجمهور، وينقل. ومخرجاته  الحضري  التصميم لنماذج دوريين

 الاصطناعي  الذكاء من الجديد الجيل وسيفسر. الرقابية ومقترحاته حتياجاتها عن التعبير إلى إضافة  به، المدفوعة التصميم ولمخرجات

 الراجعة للتغذية كمرجع المثلى الحضرية للآثار نماذج يولد ثم محددة، معلمات عبر المكتسبة  الحضري التصميم وخطط المنطقي  الإطار

ا  بوصفه الحضري، الفضاء أما. الأولية ا  مرجعا  في  المكاني الإدراك منظومة بتحديث فسيسمح النماذج، في تكيفوال الذاتي للتدريب واقعيا

 وبين والعلمية، التصميمي الحس بين الجمع باتجاه المكاني التصميم منظومة يعمق كما والموضوعي، والذاتي والأفقي الرأسي يجمع اتجاه

 .والإنسانية الوظيفة

 مما  وبالإنسان، بالمدينة يتشكل جوهره، في الاصطناعي، الذكاء أن وتبين الراهن، السلبي التصميم جمود الثلاثية البنية هذه تكسر

ا   AIGD يمنح ا  ترابطا ا  داخليا ا  بوصفها فالمدينة،. للتطور وقابلية قويا ا،  AIGD تتلقى لا الاجتماعية، الديناميات يشكل مركبا  تعيد بل سلبيا

 للذكاء  والطاقة الأولية المواد وبياناتها  المكانية عناصرها وتوفر الحضري؛ التصميم  في البيئي السلوك  عبر المادي الفضاء تشكيل

 [.40]نفسها طبيعته في تؤثر كما الاصطناعي،

 
 AIGD انتقال آلية بناء إعادة منطق  3 الشكل

 الإنسانية  القيم تشكيل إعادة  2.2

ا  وهو الاصطناعي، وللذكاء للمدينة المركزي والمحرك البنيوي العنصر هو الإنسان  التصميم مشكلات تعريف انطلاق نقطة أيضا

 تؤثر كما الاصطناعي، الذكاء بمساعدة والرقابة والبناء التصميم عمليات الإنسان ينجز أن  وينبغي. نتائجه تدرك التي والذات الحضري

 أصحاب  وعدتّ العامة المصلحة تكميم على  PD مرحلة  ركزت. البشرية  الجماعات في مباشرة غير أو اشرةمب  التصميم مشكلات  حلول 

 الشخص  موقع في الإنسان ووضعت أكبر بدرجة الإنسانية الفكرة فأدخلت  AAD مرحلة أما مثاليين؛ اقتصاديين فاعلين المتعددين المصلحة

ا  الحضري، التصميم يحتاج لاصطناعي،ا الذكاء من الجديد الجيل مواجهة وفي. الطبيعي  البشري  الدماغ عمل خصائص من انطلاقا

 .التصميم قيم تشكيل وإعادة بالآلة الإنسان علاقة توضيح إلى والفرد، المجتمع تطور وحاجات والحاسوب

 الذكاء  ويتمتع. والعاطفة العقل ووحدة محدودة حسابية قدرة بين البشري الدماغ  يجمع التصميمي، القرار قدرات منظور من

ا  القوية قدراته بفضل الاصطناعي،  يفتقر  لكنه المعرفي، والربط التعلم وكفاءة الحضري الإدراك في بمزايا  والتخزين، الحساب في نسبيا

 بيانات يلتقط أن الاصطناعي الذكاء من الجديد للجيل ويمكن[. 41]حقيقية إبداعية قدرة وإلى الحضري ميمالتص في إدراكي أساس إلى
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ا  امتداداا  يصبح  وبذلك الأبعاد؛  ومتعددة الدقة عالية بشرية إدراكية ومعلومات حضرية مكانية  قوانين في التعمق في الإنسان به يستعين  ماديا

 يبالترك  عبر الإنسان يفُهم الطبيعية البيئة ففي. الإنسان يقوده الذي الحضري التصميم في الإنتاج قوى وأحد  التصميم، وحاجات المدينة عمل

 في  العمل تقسيم ضمن الفاعلين رقابة وآليات ومسؤوليات حقوق تتضح الاجتماعية البيئة وفي والطبيعية؛ الاجتماعية لصفاته المكاني

 الحضري  التصميم في الطبيعي والإنسان البيئي الإنسان إدماج نحو الاصطناعي الذكاء من الجديد الجيل يدفع وهكذا. الحضري التصميم

 (.4 الشكل)

 
 AIGD في الإنسانية القيم تشكيل إعادة منطق  4 الشكل

 التصميم فضاء تنظيم إعادة  2.3

 النهاية  في سيتجلى الاصطناعي الذكاء من الجديد الجيل يقدمه الذي التمكين نمط فإن مكاني، لنظام إبداع هو الحضري التصميم أن بما

 (.5 الشكل) وجزئي ومتوسط كلي مستويات على العملية هذه وتتم. التصميم فضاء تنظيم إعادة في

 واللامادية  المادية الأبعاد يجمع الحضري للتصميم تطور نظام: الكلي المستوى  2.3.1

 والبناء للفضاء المادي البناء بين  يزاوج أي واللين، الصلب يجمع المكاني  للتطور نموذج تحقيق  AIGD يستطيع الكلي، المستوى على

ا  يركز« الصلب» الحضري فالتصميم. الإنساني  لضمان  طبيعية، بصورة التحتية البنية نظم وتشغيل المكانية الوظائف تحديث على أساسا

 والثقافة  والتاريخ  الطبيعة موارد استمرارية فيؤكد« اللين» التصميم أما. الفضاء مرونة وتعزيز والحياة لإنتاجل الأساسية الأنشطة

 ويرفع  المدينة، تاريخ في الجمهور مشاركة عن ويعبّر نموه، بآثار الحضري الفضاء يحتفظ حتى وإبرازها، للمدينة الشكلية والخصائص

 .إليه الانتماء وإحساس الإنسانية قيمته

 الحضرية  العضوية العناقيد لتنظيم ذكي نظام: المتوسط المستوى  2.3.2

ا  الاصطناعي الذكاء من  الجديد بالجيل المُمكّن  الحضري التصميم فضاء سيظهر المتوسط، المستوى على ا  منطقا  عضوية لعناقيد  ذكيا

 لكنها  الحضرية، والإدارة التشغيل ويسرت الحضري للتصميم العقلاني التطور السابقة الاصطناعي الذكاء تطبيقات عززت فقد. معقدة

ا  ضغطت ا  فضاءا  يبني أن الاصطناعي الذكاء من الجديد للجيل ويمكن[. 43-42]متعددة وظيفية عناقيد في فضاءال إمكانات أيضا  حضريا

ا   أنماط يحاكي وأن الحضرية، الأنشطة بحسب متعددة حضرية لعناصر العضوي التركيب إمكانات يحسب وأن الواقع، بمقياس افتراضيا

 العناقيد  تصبح وهكذا. تنفيذها ويراقب الحضرية للأنشطة الذاتي التنظيم عن الناتجة اني المك التصميم متطلبات ويستخلص العناقيد،  تنظيم

 .وعضوية ذكاءا  أكثر حضرية تنمية وتعزيز الوظيفية والمرونة المكانية الحيوية لخلق وحدات
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 AIGD في التصميم  فضاء تنظيم إعادة منطق  5 الشكل

 والسلوك  البيئة بين الديناميكي للتوازن مكانية وساطة: الجزئي المستوى  2.3.3

 للعناقيد  المحددة التشغيل أنماط على الاصطناعي الذكاء من الجديد بالجيل المدعوم الحضري التصميم سيركز الجزئي، المستوى على

 جهة،  فمن. والسلوك البيئة بين ديناميكي توازن تحقيق أجل من المتبادلة، وتأثيراتهما والسلوك المكان منطق على أي الحضرية، العضوية

 مقياس ملاءمة عدم أو الحضري، النسيج  ورتابة والبناء،  السكان كثافة وارتفاع التشجير، نسبة انخفاض مثل مكانية خصائص تثير  قد

 السلوكيات  زيادة تؤدي أن يمكن أخرى، جهة ومن الحضرية؛ الأنشطة  كفاءة وتخفض سلبية مشاعر المكانية-الزمانية  للأنشطة المدينة

 الفضاءات  وانفتاح المرافق وتقاسم المدينة إنتاج كفاءة وإعاقة الحضري الفضاء استخدام كفاءة خفض إلى بدورها السكان لدى السلبية

 الحضرية،  والبيئة البشري السلوك  بين محددة مكانية-زمانية انتظامات استخراج الاصطناعي الذكاء من الجديد الجيل ويستطيع. العامة

 .الإنسانية المبادئ مع متوافقة دقيقة مكانية تصميمات تحقيق على المصممين ومساعدة

 الكلي  المستوى من التصميم لفضاء العضوي النظام على الحفاظ الحضري للتصميم العمودية الإدارة نظام يستطيع ذلك، إلى إضافة

ا  مستوى كل  عمل وقياس الجزئي، إلى  على قدرته  بفضل الاصطناعي، الذكاء من الجديد الجيل  فإن عام، وبوجه. تنفيذه ورصد ديناميكيا

ا  عرضها  وإلى وامتدادها، والجزئية والمتوسطة الكلية المستويات اندماج  إلى  يدفع المتكامل،  التفسير  وعلى ضخمة بيانات تخزين  بصريا

ا، ومتكاملاا  ا  وتنفيذه الحضري التصميم إدراك يعزز مما وواقعيا ا  عمقا  .واتساعا

 الاصطناعي  بالذكاء مدفوع نموذج إلى بالبيانات مدفوع نموذج  من: الذكي الرقمي التمكين   3

ا   AIGDو  AAD إلى  PDو  CAD من الانتقال كان ا  مدفوعا ا  الأولى المراحل تجلت فقد. بالتقنية دائما  التحليل  قدرات تعزيز في أساسا

 بدأ والآلة، الإنسان بين للتكامل ذكاءا  أكثر لمنصات المتواصل الظهور ومع. البيانات من بدفع الديناميكي والرصد الحضري المكاني

ا أيض الحضري التصميم  .رئيسة اتجاهات ثلاثة في وذلك الاصطناعي، الذكاء يقودها تقنيات استكشاف ا

 التوأم »فـ. المدينة خصائص لتمثيل جديدة إمكانات الذكية الحضرية النماذج تطور استكشاف يتيح الكيانات، خرائط رسم حول أولاا،

 البيانات  تتبع عبر واقعية مكانية بيانات على الحصول يستطيع الآلي،  والتعلم الافتراضي الواقع حول تقنياته تتمحور الذي  ،«الحضري

 .الرقمية والمدينة المادية المدينة بين ديناميكية راجعة وتغذية آنية روابط وبناء إليها، عرفوالت  الديناميكية

ا،   متعددة  الحضرية المعلومات تفسير لألعاب تحليل مسارات الذكي الاستدلال تقنيات استكشاف يوفر والتنبؤ، المحاكاة حول ثانيا

ا  وتحسينها الأبعاد  كثيرة دراسات ركزت الذكية، الحضرية النماذج في والتنبؤ المحاكاة قدرات الاصطناعي الذكاء تعزيز ومع. ديناميكيا

 [.22,44-19,21]وغيرها المرور وتدفقات الأراضي ونمو السكان بحجم التنبؤ على

ا، ا  سنداا  الآلي والتعلم العميق للتعلم متعددة بخوارزميات المدعوم التوليدي التصميم يوفر الدقيق، التصميم حول ثالثا  في للتنفيذ تقنيا

 تفاعلية  منصات بناء عبر التصميمي، القرار واتخاذ المكاني للتفاعل الاصطناعي بالذكاء متتابعة دراسات استعانت وقد. معقدة مبنية بيئات

ا  الدقيق التصميم  يدفع بما  وتصميمها، المكاني التصور نماذج توليد واسطةب   .قدما
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ا  التصميم مجال يزال لا الراهن الوقت في ا  مدفوعا  تستكشف  بدأت والرياضيات والأحياء الطب أن غير. والخوارزميات بالبيانات أساسا

 المسارات  وهذه. الاصطناعي الذكاء مع للتخصصات العابرة التقنيات لدمج مسارات وتقترح[ 45]الاصطناعي الذكاء من الجديد الجيل

ا  يصبح كي الحضري  تصميملل تقنية مراجع تقدم ا  حقا  في  تلخيصها ويمكن. الأداتية العقلانية مأزق ويتجاوز الاصطناعي بالذكاء مدفوعا

 .اتجاهات ثلاثة

 الاصطناعية  الحياة أشكال+  الاصطناعي الذكاء  3.1

ا  محدودة الحالية الاصطناعي الذكاء تقنيات تزال لا  أو  الكلام أو الصور إلى التعرف مثل منفردة، مجالات في ذكية بعمليات غالبا

 والضبط الذاتي، الفهم مثل كلية، دماغية وظائف تعاون إلى الاصطناعي الذكاء  من الجديد الجيل يتجه ولذلك[. 47-46]الحوارية الإجابة

ا ( brain intelligence, BI) الدماغ لذكاء تعلم  نماذج ويطور. الذاتية والدافعية الذاتي، والوعي الذاتي،  الاصطناعية  الحياة  من انطلاقا

(artificial life, AL  )ا  الاصطناعي، الذكاء وتقنيات ا  بل ،[48]فحسب المعلمات تحسين وآليات العصبية الشبكات بنى لا مستخدما  أيضا

 evolutionary) التطورية التفاعل وشبكات(  gene regulatory network, GRN) الجينات تنظيم شبكات مثل جينية نماذج

reaction network, ERN(]49[ .عدة أداء عن الذاتي التدريب جنماذ عجز مثل العميق، التعلم نواقص بعض النماذج هذه وتعوض 

 بيئة  في وكفاءة باستقلالية العمل الاصطناعي للذكاء فتتيح  والمجالات، التخصصات بين  التعلم مكتسبات نقل وعن نفسه الوقت في مهام

 أبحاث  تزال ولا[. 50]البشري الدماغ غرار على بوضوح، مرتبطة تبدو لا عناصر بين علاقات بناء الدماغ  ذكاء يستطيع كما. مراقبة غير

ا  يقدم لمنطقيا إطارها أن إلا النظري، المستوى في والأحياء الطب في الدماغ ذكاء  تعلم نماذج  بين  معلوماتية راجعة تغذية لتحقيق مرجعا

 .الحضري التصميم في والمصممين الاصطناعي الذكاء

 الكتل سلسلة+  الاصطناعي الذكاء  3.2

 البناء  تجربة أساس على بعد، تكتسب لم لكنها الدقة، وعالية متنوعة حضرية بيانات الحضري للتصميم الاصطناعي الذكاء تقنية تقدم

 تحليل  كلفة زيادة إلى جهة، من ذلك، ويؤدي[. 51]أصولها وحماية الدقيق وتفسيرها وفرزها البيانات تنظيف على كافية قدرات الحضري،

. الوطني الأمن وحتى الإقليمي والفضاء الحضرية للتنمية محتمل تهديد  إلى أخرى جهة ومن  المصممين، على المشروعات وتنفيذ  البيانات

. الاصطناعي والذكاء الكتل سلسلة بين الجمع والاتصالات العامة الصحة مجالات تقترح المهيكلة،  غير البيانات لإدارة آمنة أنماط ولإنشاء

 وقدرته  الاصطناعي، الذكاء بيانات إنتاج إعادة قابلية تعزز أن يمكن الكتل سلسلة  في الدقة وعالية اللامركزية والتشفير التخزين فوظائف

ا  واستخدامها البيانات تنظيف عمليات توليد على قدرته وكذلك التخزين، وأمن الربط، على  يصبح  وبذلك[. 54-52]خصائصها بحسب ذاتيا

ا   من  الرغم وعلى. الإقليمي المستوى وعلى بل متعددة حضرية فضاءات في بها والتحكم الجودة ةعالي  بيانات أصول على الحصول ممكنا

ا  تطُبق لا التقنية هذه أن  المكانية البيانات استخراج كفاءة لرفع إمكانات تحمل فإنها وإحصائها، والمالية الطبية البيانات تخزين في إلا حاليا

 .وحمايتها واستدعائها الحضرية

 والفيديو  الصور توليد نماذج+  الاصطناعي الذكاء  3.3

 إلى  النص ونماذج  ]DALL-E]55-56 مثل الصورة  إلى النص نماذج تعالج ومشروعاته، الحضري التصميم مفاهيم عن التعبير في

 والتكيف  التدريب خلال فمن.  ]58[GAN خوارزميات على القائمة التدريب نماذج في المتكرر الإخفاق مشكلة  ]Sora]57 مثل الفيديو

 ومحاكاة الواقعي، الفيزيائي  العالم تمثيل وإعادة الحضري، التصميم صور بناء النماذج هذه تدعم ة،والصور  النص بين الوسائط المتعدد

 وتوسعها، الفيزيائي الفضاء تشغيل قواعد وتحاكي ومجزأة، الوسائط متعددة مكانية معرفية بنى تنظيم تعيد جوهرها في وهي. المشروعات

 للبيانات سلبي متلق   من المصمم وتنقل معقدة، لسياقات متنوعة تفسيرات الحضري للتصميم توفر جهة فمن. وأفقه الإنسان تفكير يثري مما

 بيئات  تشكل وحضرية إقليمية فضاءات  إلى  المكانية الصورة من التصميم موضوع  تطور أخرى جهة ومن للمشروعات؛ نشط منتج إلى

 .الإقليمي المستوى على والحياة الإنتاج لأنشطة العضوي النظام فتحُسّن معقدة، مشهدية

 المستقبل  إلى موجه حضري تصميم: والآفاق الخاتمة  4

ا  الحضري التصميم يمتلك الاصطناعي، الذكاء دفع تحت الأداتية والعقلانية القيم عقلانية مأزقي مواجهة في  للتحول  وضرورة فرصا

 الاصطناعي  الذكاء من الجديد بالجيل المدفوع الحضري التصميم مأزق من الخروج فإن عام، وبوجه. الذكي الرقمي والتمكين النمطي

 بما بديلاا، لا مساعدة بوصفها وأمنه الاصطناعي الذكاء أخلاقيات منظور من دورها وتحديد الأول، التكنولوجيا مقصد إلى العودة يتطلب

 .حياتها دورة  طوال العمران بيئة إدارة يحقق

 الأول  التكنولوجيا مقصد إلى العودة: الجوهر  4.1

ا  يظل أن يجب الحضري التصميم في تطبيقها فإن قفزات، من الاصطناعي الذكاء تقنيات حققت مهما . للتصميم الأصلي  بالمقصد موجها

 للذكاء  تقني وإطار قيمي منطق بناء: ① يأتي ما عبر الحضري والفضاء الإنسان بين النفع المتبادل التكافل  يبرز أن  AIGD لـ ويمكن

 الفضاء بيانات استخراج②  الحضريين؛  المصممين واستقلالية الوسائط المتعدد الذاتي التدريب قدرة نفسه الوقت في يعززان الاصطناعي

ا  التصميم  أهداف وتوضيح الحضري ③  والسكان؛ المدينة تطور وحاجات الراهنة الفضاء ومشكلات الحضري التصميم خبرة من انطلاقا
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 المشروعات  تحسين④  المصممون؛ يخصصها التي الحضري التصميم مشروعات محاكاة عبر التحسين ونقاط المكانية المخاطر توقع

 .الحضريين المصممين لدى البناء وخبرة العامة المشاركة في عنه المعبر المكاني الإدراك بين الجمع خلال من والممارسات

 الاستبدال  لا المساعدة: الأخلاق  4.2

 التخزين  قدرات وزيادة متعددة،  سيناريوهات مع للتكيف الذاتي التدريب نماذج قابلية رفع على الاصطناعي الذكاء تطور مبدأ  يقوم

 فمشروعات . المصمم  دور محل  يحل أن له ينبغي ولا التطور هذا يستطيع ولا للنماذج؛ الذاتية والرقابة الذاتي التحكم وتعزيز والحساب،

 ليس  الاصطناعي الذكاء ولأن. البشري والسلوك الحضرية البيئة بين العلاقة خلال  من وتتعمق الإنسان تطور مع تتجدد الحضري  التصميم

ا   المكانية وتقنياته إدراكه تحديث ولا مباشرة للتصميم المكاني الأثر إدراك يستطيع لا فهو الحضري، الفضاء في مصلحة صاحب طرفا

ا؛  والبيانات الاصطناعي الذكاء دعم مع وحتى. تضييقه ثم التصميمي تفكيرهم توسيع في المصممين ةمساعد على دوره يقتصر بل ذاتيا

 الذكية  الأدوات استخدام عليهم بل التوليدي؛ والتصميم البيانات تحليل على الاعتماد في الإفراط للمصممين ينبغي لا السعة، عالية

 مستوى على التقني والتمكين الناس تمكين بين وصل وتحقيق مستقبلية، أفكار روابتكا أكبر، بكفاءة الحضري التصميم خبرة لاستخلاص

 .الحضري التصميم

 الحياة  دورة طوال العمران بيئة إدارة: الإسهام  4.3

 والتحكم المكانية بالعناصر التنبؤ  قابلية وتحسين الحضري التصميم  تشغيل إطار تبسيط الاصطناعي الذكاء من  الجديد  للجيل يمكن

 العمران  بيئة في  محددة ظواهر بفرز والمكان الزمان عبور محاكاة على القادرة الرقمي التوأم نماذج تسمح المثال، سبيل فعلى. بها

 أطر بناء الآلي التعلم تقنيات وتتيح وتعدديته؛ القرار علمية من الاصطناعي بالذكاء المخصصة الحضري التصميم طخط وتزيد ومقارنتها؛

 الحوكمة  لتقنيات ويمكن للتنفيذ؛ الخطط وقابلية التعميم على الاصطناعي الذكاء قدرة يعزز بما الحضري، الفضاء في الذاتي للتعلم متنوعة

ا  الجمعي، بالذكاء ا  تراقب أن متعددة، حياة أشكال بين التكافل فكرة من انطلاقا  الجيل  وباتخاذ. الحضري التصميم مشروعات تنفيذ ديناميكيا

 التطور،  وتكامل المعلومات وصل المكانية البيانات ونماذج الحضري التصميم تشغيل آليات ستنجز منصة، الاصطناعي الذكاء من الجديد

 .حياتها دورة طوال رانالعم لبيئة دقيقة إدارة إلى وصولاا 
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