
1 61

الهداف متعدد محاكاة نهج العمار: لجميع صديقة دوامة نحو المجتمع إحياء
الوقت تقسيم عبر المجتمعية المساحات لستغلل

شينيون تانغ ليو؛ ليو تشي؛ زهو هوانغ؛ هوانغ
الملخص

يمكن التي العامة المساحات تحدد حيث العامة، لمواقع الوقات في المشترك الستخدام الل من المجتمع تجديد عملية الدراسة هذه تتناول
الستخدام عن الناتجة الفوائد لتعظيم حسابية أهداففا تضع ثم بينهم، فيما مختلفة مستخدمين مجموعات فيها يتعارض التي تلك وكذلك تحسينها،
إلى تهدف سيناريوهات، على مبنية عملية إلى العمرية الفئات بين التناقضات وراء تكمن التي المختلفة الحتياجات ل وتححوو عام. بشكل المكاني
التجديد لخطط المقترح النموذج دعم كيفية لتوضيح شنغهاي في الجديدة تونغجي قرية فععالة.تحستخدم قرارات واتخاذ الهداف متعدد تحسين تحقيق
إلى يستند تخطيطي نموذج البحث هذا يطور واحد، مثالي حل تحقيق إلى تسعى التي التقليدية الساليب عكس وعلى المناسبة. الخيارات وااتيار
المدينة اطة إطار في العمرية الفئات لجميع الملئمة المجتمعات تجديد في منهجيفا ا إسهامف يحعد مما القرارات، واتخاذ الهداف متعدد التحسين
النسان على .المركزة
حسب مشترك بشكل المساحات استخدام الصغيرة؛ المحليات مستوى على المجتمع تجديد إعادة العمار؛ لجميع ملءمة الرئيسية: المصطلحات
شنغهاي الهداف؛ متعددة قرارات اتخاذ الوقت؛
الوقت تقاسم على القائم التجديد ونهج العمار لجميع الملئمة المجتمعات في المكانية الصراعات

وانخفاض السكان شيخواة نحو سريعة تغيرات تشهد الكبرى للمدن الديموغرافية البنية فإن الصين، في السابع السكاني الوطني للمسح وفقفا
داول إلى سيؤدي مما تقريبفا، 2035 عام بحلول نسمة مليون 400 فأكثر ا عامف ستين البالغين السكان عدد يتجاوز أن المتوقع ومن الخصوبة. معدل
المتقدمة الشيخواة مرحلة [1].الصين نفسه الوقت القامة.في مكان في الشيخواة لظاهرة الرئيسية المكانية البيئة الحضرية المجتمعات ،وستظل
بيئات والق سنفا، الصغر الجيال لدى الطفال رعاية ممارسات مع التكيف متزايد بشكل الضروري من جعل إلى الخصوبة معدلت تراجع أدى
الطفال نمو [2].تدعم تركز التي المدينة في ا مهمف ا عنصرف العمرية الفئات وجميع والطفال السن كبار تجاه ودودة تكون مجتمعات بناء يحعد ولذلك،
النسان [4–2].على

وافرة عامة مساحات توفر ما غالبفا الجديدة السكنية فالمجمعات رئيسيين. سياقين في العمرية الفئات لجميع الملئم المجتمع تطوير تنفيذ ،يتم
المدن في الشابة السر من العديد يفضعل ذلك، من النقيض على أعلى. تطوير معايير الل من عمرية فئة بكل الخاصة الحتياجات تلبية ويمكنها
شعبيةف تشهد ما غالبفا الحياء هذه أن رغم فيها، المساكن تكاليف وانخفاض العمل أماكن من لقربها ا نظرف التطور، في متأارة داالية ف حيعا الكبرى
على يتنافسون سنفا والصغر سنفا الكبر فالمقيمين متكررة: تناقضات نشوء إلى المحدودة العامة والمساحات العالية الكثافة كبير.يؤدي بشكل مسنعةف
المساحات احتلل إلى السيارات وقوف ويؤدي الليفة؛ الحيوانات استخدام مع أطفالهم مع الباء أنشطة وتتعارض الرياضة؛ ممارسة مساحات
الطوارئ حالت في الوصول المؤقت السيارات وقوف يعيق كما .الخضراء؛

أن ويجب محورية. تخطيطية قضية المشترك واستخدامها استخدامها كفاءة تحسين يصبح بسهولة، العامة المساحات توسيع يمكن ل عندما
والتسهيل والراحة والسلمة، الخارجي والمظهر والشمولية، الوصول سهولة التالية: الجوانب واحد آن في المجتمعية العامة المساحات ،تراعي
المفتوحة المساحات وادمات المرافق توفير إلى [5].بالضافة وأن أكبر، بدقة المتنوعة الحتياجات مع التجدد تخطيط يتماشى أن يجب ولذلك،
مصممة تخطيط وطريقة الوقت تقاسم سلوك فهم ذلك ومكانيفا.يتطلب زمنيفا تخصيصها إعادة الل من المحدودة المساحات إمكانات يستغل
المخزون لتجديد ا .اصيصف

بين المكانية الحتياجات في الفروق الدراسة هذه تستعرض مفيدفا. تحليليفا أساسفا المكانية والنمذجة الرقمية التكنولوجيا في التطورات توفر
العامة للمساحات والهداف السيناريوهات متعدد توزيع لستكشاف بها مرتبطة نمذجة وأساليب جينية اوارزمية وتعتمد الرئيسية، الفئات
العمرية الفئات جميع يناسب المناطق تأهيل لعادة جديد تخطيطي منهج تقديم إلى البحث ويهدف الزمني. التوزيع يراعي نحو على .المجتمعية
٢. العمرية الفئات لجميع الملئمة المجتمعات تخطيط في الرقمية الساليب على المحتمل الطلب

قبل من والعشرين الحادي القرن أوائل في ر طحوع الذي الحياة" مدى "المساكن مفهوم إلى العمرية الفئات جميع تجاه الودع مبدأ تتبع يمكن
وعالية شاملة بيئات توفير على المفهوم هذا ويحركعز به. مرتبطين آارين باحثين إلى بالضافة للسكان هابينتغ وجمعية رونتري جوزيف مؤسسة
الدراكية أو الجسدية قدراتهم تراجع مع أو العمر في تقدعمهم مع السكان ضد بتمييز تتميعز ول المتغيرة، الحتياجات مع تتناسب [8].الجودة

والمشاركة وصحي آمن حياة نمط دعم بهدف للمسنين، الصديقة والمجتمعات للمدن ا إطارف العالمية الصحة منظمة اقترحت ،2007 عام في
ومعايير السياسات دراسة على الصينية البحاث ركعزت ذلك، والطفال.بعد السن كبار بين ااصة الحياة، مراحل مدار على المجتمع في الفعالة
ضمن التنقعل وآليات المرافق وتوزيع الراضي استخدام وهيكل الحضري؛ المستوى على والطفال للمسنين الصديقة بالمدن الخاصة المرافق
والطفال للمسنين الصديقة التفصيلية التدالت إلى بالضافة المتوسط؛ المستوى على دقيقة عشر امسة مدتها تبلغ التي المجتمعية الحياة دوائر
المشاريع مستوى [12–9].على التي الطريقة مع بدقة تتماشى السيناريوهات متعددة كمية تحليلت تقدعم ما ا نادرف الحالية الدراسات فإن ذلك، ومع
المحتملة الثار تقييم أو بالصراعات التنبؤ عن المخططون يعجز ما غالبفا لذلك، فعليفا.ونتيجة العامة المساحات المختلفة العمرية الفئات بها تستخدم
المقترحة التجديد .لخطط

المحتملة النتائج على المختلفة المتغيرات تؤثر كيف توضح أن السيناريوهات لمحاكاة [15–13].يمكن تدمج أن يجب الذاتي، الطابع ولتقليل
في المشتركة الولوية ذات المجالت لتحديد السيناريوهات تحليل سابقة دراسات استخدمت وقد السلوكية. والدلة الملحظة القيود السيناريوهات
الدراجات شبكات ،[16]تخطيط محددة وقيود أهداف ضمن المناسبة القطع نسب لحساب الجينية الخوارزميات [17].واستخدمت تظل ذلك، ومع
وتحتبعها مفصلة، ميدانية أعمال إلى النمذجة يستند أن يجب النموذج.لذلك وتصميم البيانات وجودة المعاملت على تعتمد السيناريوهات نتائج
تكرارية [18].تعديلت
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من يقلل قد معينة لمجموعة الوصول إمكانية فتحسين بطبيعتها؛ الهداف متعددة مشكلة العمرية الفئات لجميع الملئم التأهيل إعادة يحعد
درجة في التناقضات هذه دمج إلى الهداف متعدد التحسين يهدف ول أارى. بوظيفة يضر قد الوظائف إحدى وتحسين أارى، مجموعة فرص
باريتو مبدأ حيث من المثلى الحلول واضحة.تتيح بينها المصالح تبادلت وجعل المهيمنة غير البديلت من مجموعة حساب إلى بل موزونة، واحدة
التفاوضي الطابع مع أفضل بشكل يتماشى وهذا القل. على آار هدف على سلبفا التأثير دون هدف أي تحسين فيها يمكن ل التي الخيارات تحديد
ميكانيكية وزنات على تعتمد واحدة مثلى قيمة بااتيار مقارنةف المجتمعي، .للتخطيط
3 وتحسينها الوقت تقاسم تقنية عبر المجتمعية العامة المساحات لستخدام بحثية طريقة
3.1 العامة المساحات استخدام نحو الموجه التحسين

اجتماعية شبكة نفسه الوقت وفي جغرافية وحدة يحعد [19].المجتمع إلى الوصول وسهولة اليومي، التفاعل تدعم بيئةف العامة مساحته ويحشكل
مكاني مؤشر تعظيم على الترميمية التدالت تقتصر أن ينبغي ل نظمة، والمح المكتظة الحياء وفي الجماعية. والهوية والتنقل، والترفيه، الخدمات،
والفترات السكانية، المجموعات ااتلف مراعاة مع العامة، المساحات استخدام من الشاملة الفائدة تحسين في تساهم أن يجب بل فقط؛ واحد
المكانية والقيود .الزمنية،

النموذج ويحدد متضاربة. استخدامات بين محدودة مكانية موارد تخصيص أنها على المجتمعية المساحات تحسين الدراسة تحعامل لذلك،
الوقت تقسيم كان إذا ما ويقيعم سلوكية، تعارضات من تعاني التي أو فععال، غير الستخدام فيها يحستخدم أو ، كافف بشكل تحستغل ل التي المساحات
لسيناريوهات بالنسبة التخطيط أهداف ذلك بعد ف السكان.تحعرو لدى المعتادة اليومية اليقاعات في جوهري تغيير دون إضافية سعة يوفر أن يمكن
سهولة وضمان الزدحام، وتقليل والطفال، السن لكبار مناسبة نشاط مساحات وتوفير السيارات، وقوف أماكن إمدادات تعظيم مثل محددة،
الطوارئ حالت في .الوصول
3.2 النمذجة ومنطق الهداف متعدد البحث إطار

تمتلك التي المساحات ويحدد لها، السكان استخدام وأنماط المجتمعية العامة للمساحات الفيزيائية للخصائص متكامل بتحليل البحث إطار يقوم
النشطة؛ بين الوقت تقسيم الل من لحلها القابلة المشكلت عن يكشف كما المختلفة؛ النشطة فيها تتعارض التي تلك وكذلك للتحسين، إمكانات
بديلة كمية اطط لتوليد الهداف متعددة وراثية اوارزمية ويستخدم الهداف؛ متعدد ا نموذجف ويحنشئ التحسين؛ أهداف ف [2].ويحعرع

الخوارزمية وتحديدفا تطورية، اوارزمية على النموذج يعتمد NSGA-II، واحد حل من بدلف محتملة مثالية حلول عدة [3].لحساب تحصنف
مختلفة توازنات تمثل باريتية الحلول من مجموعة هي النهائية والنتيجة تكراري. بشكل ر وتحطوو تحختار ثم التفوق، عدم مبدأ وفق المرشحة الخطط
وأنماط الديموغرافية للبنية مناسبة حلول وااتيار المكاني الستخدام لمؤشرات والسفلية العليا الحدود دراسة للمخططين التخطيط.يمكن أهداف بين
المجتمع في السياسات وأولويات .السلوك

معين وقت في المشتركة المجتمعية العامة للمساحات الهداف متعدد للتحسين البحث إطار :1 .الشكل
3.3 المكاني التحسين محاكاة تنفيذ إجراءات

المجتمعية الخضراء المساحات مثل اليومية، بالحياة وثيقفا ارتباطفا المرتبطة الخارجية المساحات على أساسي بشكل الطريقة هذه ،تنطبق
السيارات وقوف ومناطق الداالية، والطرق النشطة، .ومواقع

عملهم أماكن إلى ف يوميا يتنقلون الذين والشخاص والطفال السن كبار لدى والزمني المكاني النشاط اصائص الميدانية الدراسات تححدد أولف،
السيناريوهات لتحليل السلوكي الساس لتوفير للستخدام المركزة الفترات تحديد يتم كما أارى. .ومجموعات

والراضي حاليفا المستخدمة للمساحات تخطيطيفا ا رسمف الميدانية المسوحات تحجري . محتملف مشاركتها يمكن التي المساحات تحديد يتم ثانيفا،
هذه وتحشكعل إليها؛ الوصول وسهولة الدارة أو الملكية وظروف ومساحتها موقعها تسجيل مع مؤقتفا، تخصيصها إعادة أو تحويلها يمكن التي
رقمية مكانية قاعدة .البيانات

البشرية والنشطة المركبات ركن بين الناشئة تلك مثل التناقضات، ل وتححوو كمي. بشكل المختلفة النشطة استخدام إمكانات قياس يتم ،ثالثفا،
عملي؛ غير الدقيق الرياضي الحل يكون قد حيث المشكلة، لتعقيد ا نظرف مناسبة استنباطية اوارزمية ويحعد سيناريو. لكل محددة وقيود أهداف إلى
معقول حسابي وقت الل المثل الحل من يكفي بما قريبة حلول على الحصول هو [4].والهدف
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٤. الهداف متعدد التحسين بخوارزمية ا مدعومم الجديدة، تونغجي بقرية العامة المساحات في الوقت تقاسم
4.1 المكانية التناقضات وتحليل المسح

ومرت العشرين، القرن امسينيات أوائل في مرة لول تطويرها تم شنغهاي، في سيبينغ طريق شرق جنوب الواقعة الجديدة، تونغجي قرية
نفسه القرن تسعينيات حتى والستبدال والهدم البناء مراحل من [28].بسلسلة نحو إلى أرضياتها مساحة وتصل ا، هكتارف 18 حوالي مساحتها تبلغ
194,600 تبلغ الذين المقيمين نسبة ويبلغ ا؛ مقيمف 8,923 وحوالي أسرة 3,819 الحي 1.22.يضم الرضية المساحة معدل يبلغ بينما مربع، متر
٪65 حوالي فوق فما ا عامف ستين [29].أعمارهم من المدعوم واليجار الخاص، واليجار بالمالك، الخاص السكان السكنية: الملكية أنواع وتشمل
العمل وحدات .قبل

وتضم والدراجات. للسيارات مواقف إلى بالضافة الخارجية، للنشطة ومواقع اضراء، مناطق من أساسي بشكل العامة المساحات ن تتكوع
وقوف أماكن عدد فإن مبكر، وقت في بناؤه تم الحي أن وبما مكثف. بشكل وتحستخدم اارجية، لنشطة مرافق كبيرة اضراء مناطق ثلث
الخضراء والمناطق المباني، بين والمساحات الجماعية، والطرق الرئيسية، الطرق حاليفا السيارات احتلت وقد محدود. المخططة ،السيارات
المخاطر من السعاف، ومركبات الطفاء مواقع إلى الوصول ممرات وانسداد الذروة، ساعات الل الاتناقات تزال ول المشاة. ومسارات
الخضراء المساحات وعلى المباني أمام رسمي غير بشكل الكهربائية والدراجات الدراجات ك .المستمرة.تحرر
المركبات قبل من المرور وممرات العامة الخضراء المساحات احتلل وتشمل الجديدة، تونغجي قرية في القائمة المكانية التعارضات :2 الشكل

اللية غير والمركبات .اللية
إلى النهار الل لتحويله مناسب بعضها فععال. غير بشكل أو كافف غير بشكل الدراجات تخزين مباني من العديد تحستخدرم نفسه، الوقت في

الزمني البعد في البرز التعارض ويتمثل أارى. أوقات في للسيارات وقوف أو تخزين أماكن توفير في استمراره مع للنشطة، :مساحات
آمنة مساحات إلى أكبر بشكل والطفال السن كبار يحتاج بينما الليل، وأثناء العمل بعد أساسفا للسيارات وقوف أماكن إلى يحتاجون فالمتنقلون
الغراض هذه بين الوقت لتقاسم واقعيفا أساسفا يوفر وهذا المساء. من مبكر وقت وفي النهار الل .للنشاط

ا مترف 1,130 حوالي الداالية الدراجات ركن أماكن مساحة وتبلغ اللية. للمركبات موقففا 3,819 حوالي إلى حاجة إلى الحالية المعايير تشير
الدراجات لركن المخصصة المساحة تحسين ضرورة على يدل مما مربعفا، ا مترف 2,850 نحو إلى حاجة إلى به المعمول المعيار تشير بينما مربعفا،
أكبر [5].بشكل
4.2 المحاكاة ومنطق الرقمية القاعدة

المساحات على سلبفا التأثير دون الوقت، تقاسم نظام وتحسين المستغلة غير المساحات استغلل تحسين إلى التأهيل إعادة مقترحات تهدف
مسبقفا نشأة المح النشطة مناطق أو الحالية .الخضراء

السيارات ومواقف المنخفض، الستخدام ذات الراضي الرقمية القاعدة وتححدد للتحسين. إمكانات تمتلك التي المساحات تحديد يتم أولف،
المقاطع إلى بالضافة الخضراء، المساحات مع والتداال الرؤية، اطوط كوزة رر المح المركبات فيها تعوق التي والمواقع الرسمية، وغير الحالية
السلمة على تؤثر التي .الطرقية

النهار الل لنشطة كمناطق تعمل أن يمكن المحلية المساحات فبعض الزمن؛ على تعتمد استخدامات المحتملة للمساحات تحخصص ثانيفا،
بعد السكان لصالح النهار الل بالعمل المرتبطة المركبات يستخدمها التي المساحات تحرير يمكن وبالمثل، ليلف. للسيارات وقوف وكمساحات
زمنية فترات الل بها المسموح الستخدامات يحدد بل دائم؛ بشكل الوظائف متعددة المساحات جميع أن النهج هذا يفترض ل العمل. ساعات
الجمالية سعتها ويحسب .محددة

مختلفة زمنية فترات عبر مشترك بشكل المختارة العامة المساحات لستخدام المفاهيمي التصميم :3 .الشكل

المركبات عدد في القرار متغيرات تتمثل الول، السيناريو في مختلفين. بسيناريوين الخاصة والقيود القرار متغيرات النموذج يحدد ثالثفا،
وقيود المحظورة، السيارات وقوف ومناطق المتاحة، السيارات وقوف مساحة الل من الممكن الحل مجال ف ويحعرو الخارجية؛ والمركبات المقيمة
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تعيين مع النشطة، المساحات مستخدمي وعدد وقفة المح المركبات عدد في القرار متغيرات فتتمثل الثاني، السيناريو في أما الزمنية. الفترات
منها لكل قياسية مكانية .متطلبات
4.3 البديلة التخطيط سيناريوهات وتقييم محاكاة
للقيمة رئيسي كهدف السيارات وقوف نظام تحسين مع الوقت تقاسم :1 السيناريو

فترات ثلث إلى اليوم :يحقسوم t1 و ،)17:00 إلى 07:00 الساعة t2)من و ،)21:00 إلى 17:00 الساعة t3)من إلى) 21:00 الساعة من
07:00 الفترة الل التالي(. اليوم من t1، يحقيود ،17:00 الساعة من ابتداءف المتاحة. الوقوف أماكن من جزء باستخدام الخارجية للمركبات يحسمح
فقط للسكان ليليا الوقوف أماكن تحخصص ،21:00 الساعة وبعد منازلهم؛ إلى السكان عودة مع الخارجية الوقوف أماكن .استخدام

ليكن x1 و المقيمة، المركبات عدد x2يمثل أما الخارجية. المركبات عدد M1 ذلك في بما للوقوف، عمليفا المتاحة الجمالية المساحة فهو
تمثل بينما رسمي؛ غير بشكل بالفعل تحستخدم التي والمواقع المخططة المساحات M2 للوصول الرئيسية الطرق استبعاد بعد المتبقية المساحة
قياسية مساحة تعيين الوقوف.مع فيها يحمنع أارى وأماكن (r) في السيارات وقوف لمواقع الكلي الستخدام تعظيم إلى النموذج يسعى مركبة، لكل
الفترة في قصيرة إقامة لفترات الخارجي للوقوف المحدودة السعة على والحفاظ زمنية، فترة كل t1، الفترة في الخارجية الوقوف أماكن عدد وتقليل
t2 المساحة تتجاوز أن يجوز ول المساء. الل البصرية والخطوط للنشطة المخصصة المساحات حماية إلى بالضافة ممكن، حد أدنى إلى
قيمة للوقوف المخصصة الجمالية Mالفترة في الخارجية الوقوف أماكن تتجاوز أن يجوز ول 1؛ t1 قيمة نصف Mتتجاوز أن يجوز ل كما 2؛
الفترة في الخارجية الوقوف أماكن t2 قيمة ثلث Mسالبة غير القرار متغيرات جميع تكون أن ويجب [6].1؛

الولى المجموعة مساحة تحديد تم المحاكاة، عملية في (M1) الثانية ومجموعة مربعفا، ا مترف 8,452 بـ (M2) تم مربعفا. ا مترف 6,912 بـ
نموذج تشغيل NSGA-II التوازن الحلول مجموعة يحظهر مهيمن. غير حل 200 عن أسفر مما فرد، 200 من نة مكوع سكانية مجموعة باستخدام
من بدلف ليلةف. السكان استيعاب وقدرة المساء، في للسكان السيارات وقوف واحتياجات النهار، الل الخارجية السيارات وقوف احتياجات بين
الداري التنفيذ وجدوى السياسية أولوياتهم تناسب اطة ااتيار للمخططين النموذج يتيح محددة، واحدة إجابة .تحديد

1 للسيناريو توضيحية هيمنة غير حلول :1 الجدول

الخيار
الل الخارجية السيارات وقوف منطقة
النهار (²م) المسائية السيارات وقوف منطقة (²م) واحدة ليلة السيارات وقوف منطقة (²م)

1 8 5,028 8,448
2 260 5,100 8,196
3 596 5,328 7,944
4 1,076 5,196 7,464
5 1,520 5,352 7,008
والطفال السن لكبار اليومي النشاط واحتياجات السيارات وقوف احتياجات بين التوازن تحقيق الثاني: السيناريو

الل للنشطة مناسبة مساحات تأمين إلى وتهدف البشرية، والنشطة السيارات مواقف بين المباشر التعارض الثانية السيناريوية تتناول
بـ نحرمز الظهر. بعد ليلةف كافية سيارات مواقف توفير إلى بالضافة المبكر، المساء وقت في مقبولة وراحة كثافة على والحفاظ النهار، x1 عدد إلى
وبـ المركبات، x2 م 12 القياسية المساحة ويبلغ الفراد؛ المستخدمين عدد ²إلى م و3 مركبة ²لكل الخاضعة المفتوحة المساحة أما شخص. لكل

فهي للتحسين M = 2,826 [8-7].²م
المسائية الفترة الل والشخاص للمركبات المشتركة الكثافة وتقليل المفتوحة، للمساحات الفععال الستخدام تعظيم إلى الهدف دوال تهدف

النشطة (t2)، الليلية الراحة فترة الل للنشطة المخصصة الفضاء مساحة وتقليل (t3) القيود وتضمن السيارات. وقوف أماكن عدد يزداد بحيث
القيمة والشخاص المركبات قبل من المحتلة الجمالية المساحة يتجاوز أل M، الفترة في السيارات وقوف مساحة تبقى وأن (t1) القيمة ثلثي دون
M، الفترة في تبقى وأن (t2) القيمة نصف دون M.

الل النشاط قدرة يحقصعر فبعضها ا؛ كبيرف تباينفا الصلي الجدول في حلف عشرين أول تحظهر مهيمنة. غير حلف 200 مجددفا الخوارزمية أنتج
النسبي للوزن وفقفا بديل ااتيار للمخطط يمكن وبالتالي، الليل. أثناء للوقوف أكبر إمدادات على آارون يحافظ بينما حد، أقصى إلى والمساء النهار
النموذج داال مرئي غير بشكل الوزن هذا إدراج من بدلف التشاركية، المناقشة الل من .المخصص

2 للسيناريو المختارة المهيمنة غير الحلول :2 الجدول
الفراغ مساحة
للستخدام القابلة
في المتبقية
)م الثالث الطابق
²)

في الكثافة مؤشر
t2 في المركبات t1 في الشخاص

مجموعة t1 في المركبات T2 في الشخاص
المجموعة T2 في المركبات t3 في الشخاص

المستوى T3

2,673 0.87 0 113 438 31 230 0
1,077 0.47 3 114 486 72 232 1
870 0.39 30 116 447 103 227 10
276 0.29 54 119 482 82 231 14
1,338 0.53 69 119 465 52 228 23

لتخاذ كمي أساس وتوفير تأثيراتها، ومقارنة الوقت، لتقاسم بديلة تكوينات إنشاء على قادرة الهداف متعددة النمذجة أن المحاكاةان تحظهر
فيه التفاوض والمديرين والسكان للمخططين يمكن شفاف قرار فضاء بل آليفا، ا تصميمف ليست والنتيجة دقة. أكثر تخطيطية .قرارات
٥. الستنتاج

العمرية الفئات لجميع الملئمة المجتمعات تجديد في محوريفا تحديفا العامة المساحات محدودية ظل في المتنوعة الحتياجات تلبية .يحعد
منهج ويحطور الوقت، تقاسم على ا قائمف ا نهجف البحث هذا يقترح العمر، حسب السكان وسلوكيات المكانية المتطلبات في الاتلفات إلى واستنادفا
دقيقة تجديد قرارات اتخاذ لدعم الهداف متعدد .تخطيط
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السلوكية المتطلبات بين وتدمج للموارد، الزمني التوزيع إمكانيات تعكس رقمية قاعدة تحنشئ ثم القائمة، العامة للمساحات بمسح الطريقة تبدأ
في الطريقة هذه تطبيق ويحظهر الممكنة. البديلة التركيبات لحساب الهداف متعددة وراثية اوارزمية وتستخدم متعددة، أهداف لتحديد والمكانية
التجديد لخطط المحتملة الثار جعل يمكنها السيناريوهات متعددة والمحاكاة الهداف، متعدد والتحسين الكمية، النمذجة أن الجديدة تونغجي قرية
مما المختلفة، المصالح بين التوازن تحقيق كيفية توضيح الل من وتقديرهم، السكان مشاركة تعزيز في ا أيضف العملية هذا يساهم ا.قد وضوحف أكثر
نفسه شعبها بواسطة تحبنى الشعب مدينة بأن القائل المبدأ .يدعم

شائع توتر حول الحالة هذا ويتمحور يحجسعده. أن واحد نموذج لي يمكن مما تعقيدفا أكثر المكانية والمساحات المجتمعات بين النزاعات تعد
قبل من اليومية للنشطة المخصصة المساحات على الطلب مقابل العمل، سن في السكان قبل من السيارات مواقف على الطلب في يتمثل واحد
من متعددة وأشكالف مختلفة، إقليمية وسياقات أارى، سلوكية أنماط ليشمل النهج هذا المستقبلية البحاث توسع أن وينبغي والطفال. السن كبار
المكانية .النزاعات
وتقدير شكر

العمل محتوى عن الكاملة المسؤولية ويتحملون إرشاداتهم، على المجهولين المراجعين المؤلفون .يشكر
ملحظات
١. حوالي يتلقى حيث المنزل؛ في الرعاية على )"٩٠٧٣"( وشنغهاي )"٩٠٦٤"( بكين في المسنين رعاية نماذج تركز السن كبار من ٪٩٠
يستخدم بينما منزلية، رعاية إلى ٪٦ ويستخدم المجتمع، من مدعومة منزلية رعاية ادمات ٪٧ إلى ٪٣ مؤسسية.]١٢[ رعاية ٪٤
٢. وتصف والمساحة، للسلوك المتقاطع والتحليل الميدانية التحقيقات الل من التعارضات وتحدد الوقت، تقاسم تقنية باستخدام النمذجة منطق تبدأ
للمقارنة قابلة كمية بمقاييس دة مزوع موضوعية دوال إلى تحولها ثم محدد، زمني إطار في معالجتها يمكن التي .التحديات
٣. اوارزمية يحعد NSGA-II متعددة أهداف دوال تتضمن التي تلك ااصة بسرعة، التحسين مشكلت لحل الستخدام شائعة اوارزمية
مثالي حل اقتراح من بدلف تكراري، بشكل البديلت من مجموعة بإنتاج فيها المهيمنة غير الترتيب عملية يقوم حيث بعض؛ مع بعضها ومتعارضة
فقط .واحد
٤. معقول حسابي وقت الل معقدة لمشكلة المثل الحل من الكفاية فيه بما قريب حل إيجاد إلى تسعى الستنباطية .الخوارزمية
٥. من أقل بمساحة سكنية وحدة كل يتطلب المساكن، في السيارات لوقوف الحالية للمعايير وفقفا ٩٠ ما وهو أسرة، لكل واحدفا موقففا مربعفا ا مترف
حوالي يعادل ٨١٩٬٣ حوالي تبلغ مساحة تتطلب فإنها الدراجات، لمواقف بالنسبة أما الجديدة. تونغجي قرية في سيارة موقف ٨٥٠٬٢ مربعفا ا ،مترف
البالغة الحالية بالمساحة مقارنةف ١٣٠٬١ مربعفا ا .مترف

٦. السيناريو في ١، إلى المعادلت هذه تهدف حيث قيودفا؛ )٧( إلى )٤( المعادلت تمثل بينما هدفية، دوالف )٣( إلى )١( المعادلت تمثل
للنشطة المخصصة المساحات وحماية الزمنية، الفترة حسب الخارجية السيارات وقوف عمليات وتنظيم السيارات، وقوف أماكن استخدام تعظيم
سالبة غير حلول وجود اشتراط إلى بالضافة المحتلعة، للمساحة القصى الحد وتحديد .المسائية،

٧. السيناريو في ٢، )١( المعادلت مساحة–تهدف وتوفير النشطة، الفترة الل الراحة وتحسين المفتوحة، المساحات كفاءة تعظيم إلى )٣(

)٤( المعادلت تقيعد بينما الليلي؛ الزمنية–للوقوف الفترة حسب الوقوف أماكن ونسبة الستخدام معدلت إجمالي )٧(.

٨. قدرها مساحة يحخصص ١٢ ²م و٣ مركبة، لكل ²م قيمتي الول السيناريو يستخدم فردي. مستخدم لكل M1 = ٤٥٢٬٨ ²م M2و =

٩١٢٬٦ قيمة²م الثاني السيناريو يستخدم بينما ؛ M = ٨٢٦٬٢ .²م تجربة كل أنتج وقد ٢٠٠ باريتو نوع من .حل
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