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الملخص
المفاهيمية الصول الورقة هذه تتناول وتحديثه. ونقله الثقافي التراث لحماية جذري كنهج التراث رقمنة برزت الرقمية، للتكنولوجيا السريع التطور مع
ذلك الثقافي.بعد التراث حماية في الرقمية التكنولوجيا أهمية على التأكيد مع ونطاقها، تعريفها صّل وتتف اليونسكو، ميثاقات إلى مستندًة التراث ،لرقمنة
كما التراث. حماية في الرقمية التكنولوجيا استخدام في المتزايد التطور بيصنةا مت توسعها، وحتى بدايتها من التراث، رقمنة تطوير عملية البحث يحلل

حول الجديدً الرؤى من عدد وعرضه.يتقترح وحمايته التراث توثيق في تطبيقاتها ويناقش التراث رقمنة في المستخدمة التقنية الطرق البحث يعرض
الصالة لمفاهيم جوهرية تقييم وإعادً أوروبا، في التقليدية التراث حماية أنظمة في التكنولوجيا على القائم ل التحوص تشمل التراث، رقمنة بحوث

القيمة البحث يوضح حالة، دراسات الل ومن العملية. بهذه المرتبطة الجتماعية البعاد استكشاف إلى بالضافة الرقمنة، عملية الل والسلمة
ا ةً أي يمثل بل للتكنولوجيا، تطبيق مجرد ليس التراث رقمنة أن المقال هذا سواء.يتؤكد حد على والّينية الدولية السياقات في التراث لرقمنة الكبيرً
للتراث المستدامة للتنمية جديدً واستراتيجيات منظورات ويقدصم المجتمعية، للمشاركة أوسع آفاقةا يفتح مما الثقافي، التراث حماية لنهج تّور إعادً

.الثقافي
والتألق الممارسة التراث؛ إدارً الرقمية؛ المنّات تطوير الرقمية؛ التكنولوجيا الرقمية؛ الحماية الرئيسية: المّطلحات

الوثيقة ضمن الّيني الشيوعي للحزب عشر التاسع الوطني المؤتمر تقرير في مرً لول الرقمية" "الّين مفهوم إدراج تم ،2017 أكتوبر في
غير ا فرصة الرقمية للتكنولوجيا السريع التقدم أتاح الرقمي، العّر قدوم ومع الرقمية. الّين بناء في جديدً مرحلة يمثل مما للحزب، البرنامجية

غنية ثقافية دللت يحمل النسان، لحكمة وتجلصيةا البشرية تاريخ على شاهدةا بوصفه الثقافي، وابتكاره.التراث وتوارثه الثقافي التراث لحماية مسبوقة
المادي الثقافي التراث على يطرأ الذي والتدهور الطبيعي التقادم منها القيود، من عددةا التقليدية الحفاظ طرق تواجه ذلك، ومع كبيرً. تاريخية ،وقيمة
التراث لحماية جديدً سبلة توفر التي التراث، رقمنة عملية برزت السياق، هذا في المادي. غير الثقافي للتراث المتورثين أعداد تناقص إلى بالضافة

ونقله .الثقافي
شعار تحت العالمي، والطبيعي الثقافي التراث حماية لتفاقية الخمسين الذكرى بمناسبة أتقيمت التي التذكارية الفعاليات والل ،2022 عام في

للبحث" الرئيسية الخمسة المجالت كأحد الرقمي التحول تحديد تم والبتكار"، والنسانية للمرونة كمّدر العالمي التراث القادمة: ا عامة الخمسون
.والنقاش

المعاصرً والريفية الحًرية التنمية في العملي تطبيقه وسبل الكبيرً قيمته وتحليل التراث رقمنة مجال في والتطوير البحث حالة فهم أصبح لذلك،
الرقمي العّر في تطويره واستدامة ونقله والثقافي التاريخي التراث حماية تعزيز في إيجابيةا ا دورة الجهد هذا وسيؤدي . عاجلة بحثيةا .موضوعةا

لتلبية كافيةا وحده للتراث المادية البيئة تسجيل يعد لم ناحية، من التراث. أبحاث في الهمية متزايد ا دورة الرقمية التكنولوجيا لعبت الايرً، السنوات في
القيم استكشاف كامل بشكل يحقق أن المادية الثار على الحفاظ على الحّري للعتماد يمكن ل إذ الحديث؛ العّر في التراث وإدارً حماية متطلبات

الدفيئة الغازات وانبعاثات المناخ تغير ساهم أارى، ناحية الستدامة.من على صعبةا ا أمرة وتطويره الثقافي التراث نقل يجعل مما للتراث، الثقافية
على أعلى متطلبات إلى التراث تعقيدات وتؤدي الثقافي. التراث حماية تحديات تفاقم في النسان أفعال عن الناجم والتدمير الطبيعية والكوارث
تطور وفر كما المعاصرً. التراث وممارسات بحوث في محوريةا ومجالة رئيسيةا اتجاهةا الرقمي التحويل يجعل مما والدارً، البحث ممارسات

الثقافي التراث لحماية جديدً حلولة الرقمية .التكنولوجيا
1 التراث رقمنة وظواهر مفهوم

1.1 التراث لرقمنة المفاهيمية الصول
حماية ميثاق اليونسكو اعتمدت ،2003 أكتوبر 15 طويل.في بتاريخ الدولي التراث على الحفاظ مجال في التراث رقمنة حول والنقاش البحث يتمتع
من تحويلها أو رقميةا إنتاجها تم سواء والدارية، والعلمية والتعليمية الثقافية المعلومات "موارد على الحفاظ ضرورً على أكد الذي الرقمي، التراث
وغيرها والطبية والقانونية التقنية المجالت في المعلومات إلى بالضافة قائمة، تناظرية ،[1]"موارد وأشكاله التراث مفهوم توسيع في ساهم .مما

وإدارته حمايته دعم بهدف بالتراث، المتعلقة الرقمية المعلومات تحويل أو لنتاج والحواسيب والتّور المسح تقنيات استخدام إلى التراث رقمنة يشير
المسح إلى وصولة البّري، والقياس الّور وتّحيح الفوتوغرافي التّوير من ا بدءة الرقمية، البيانات جمع أشكال جميع ذلك ويشمل وعرضه،
الّوت وتسجيل البعاد ثلثي الليزري الملموس.[2] وغير الملموس المحتوى على للحفاظ الرقمية التكنولوجيا استخدام العملية هذا يتعد بااتّار،
للمواقع الفتراضي والعرض الرقمي، والحفظ البعاد، ثلثي المسح فقط ليس العملية هذه وتشمل رقمية. بّيغة ونشره ومعالجته الثقافي للتراث

الحرف مثل مبتكرً، بطرق ونقله رقميةا ونشره الملموس غير الثقافي التراث تسجيل ا ةً أي بل والكتب، والمعمار الثرية القطع مثل الملموسة الثقافية
ديناميكية عملية الرقمي التراث ترقية الشفوية.يتعد التاريخية والتقاليد والعادات .التقليدية

رقمية صيغ إلى قائمة مواد من تحويلها تم التي المستندات ويشمل رقمي، شكل في يوجد الذي الثقافي التراث إلى يشير الرقمي الثقافي ،التراث
أو البرمجيات أو البيانات قواعد أو المرئي أو الّوتي أو الّوري أو النّي الشكل الموارد هذه تتخذ أن ويمكن الصلية. الرقمية المواد إلى بالضافة

ثابتة نتيجة وهو رقمي؛ شكل إلى بالفعل تحويله تم الذي الثقافي التراث محتوى على الرقمي الثقافي التراث ويتركصز أارى. صيغ .أي
1.2 للتراث الرقمية التظاهرات

الّوتية والملفات والديناميكية، الثابتة والّور البيانات، وقواعد "النّوص، الرقمي التراث يشمل الرقمي، التراث بحفظ الخاصة للستراتيجية وفقةا
البعاد ثلثية البّرية البحاث نتائج بـ"جعل المعنونة الندوً اعتمد ،2006 عام في ذلك". وغير الويب، وصفحات والبرمجيات، والرسومات،

بعد فيما إليها )ويتشار الحاسوب" باستخدام الثقافي للتراث البّري للتّور اللندنية "الستراتيجية لندن، في كينغز كلية يد على أتطلقت والتي شفافة"،
المسجلة "المواد أن على منه 2.1 الصدار مشروع ونص الثقافي①، للتراث الرقمي التمثيل مبادئ الميثاق هذه اللندنية(.حددت الستراتيجية باسم
ا مزيجة أو الرقمية والّيغ الّوتية والملفات الفيديو ومقاطع والنّوص الّور ذلك في بما متاحة، فعالية الوسائط أكثر تستخدم أن يجب المنشورً

.[4–3]"منها
2 الثقافي التراث رقمنة تطوير

٢.١ التسعينيات( – )الستينيات التراث رقمنة ظهور
مثل تقنيات باستخدام العشرين القرن ستينيات منذ رقمية صيغ إلى الرشيفية والمجموعات الوثائق ترقية في الشمالية وأمريكا الوروبية الدول بدأت
أمام ة تدريجيا فتتحت ثم فقط، داالية لغراض البداية في الناتجة البيانات قواعد استتخدمت وقد النتاج. وإعادً الفيديو وتسجيل الفوتوغرافي التّوير

تطبيقها وتم ا، ةً أي التطور في الفتراضي الواقع وتقنية البعاد ثلثي التّوير تقنيات بدأت العشرين، القرن تسعينيات النترنت.في ظهور مع الجمهور
التراث حماية مجال في الرقمي العّر بداية يتعد مما التراث، حماية أبحاث في .تدريجيةا

2.2 التراث رقمنة تطوير (1992–2019)
التكنولوجيا استخدام إلى يهدف الذي العالم"، "ذاكرً برنامج اليونسكو الرقمي.أطلقت التراث في للبحث الول العام ا عمومة 1992 عام يتعتبر

أشكال بأهمية الوعي مستوى ورفع اليونسكو، دستور عليها نص كما العالمي الثقافي التراث حماية مهمة لتنفيذ الرقمية والوسائل الحديثة المعلوماتية
موارد على الحفاظ تعزيز إلى بالضافة الرقمية، العلم ووسائط والتلفزيون السينما وأعمال الّوتية التسجيلت تشمل الوثائقي التراث من جديدً
سلسلة تطبيق وتم العالمي، للتراث اليونسكو قائمة على كمبوديا في وات أنغكور معبد إدراج تم العام، نفس العالم.في أنحاء جميع في ونشرها التراث

المعبد لحماية بالحاسوب المساعدً المعلومات إدارً أنظمة تعتمد التي الرقمية التقنية الجراءات .[5]من



2.2.1 الثقافي التراث رقمنة عملية وتسجيل جمع
نفصذ ،1998 عام في رقمية. بّيغة وتوثيقه الثقافي التراث جمع على أساسي بشكل وركصزت نسبيةا، بسيطة التراث رقمنة لبحاث الولية التطبيقات كانت
ومباني تماثيل لمسح رقمية وكاميرات ليزر ماسح أجهزً استخدام واشنطن، وجامعة ستانفورد جامعة بين تعاون وهو الرقمي"، "ميكلنجيلو مشروع

العمال هذه رقمنة بهدف وتّويرها .ميكلنجيلو
في ااصةة الفوتومترية، لتقنيات النطاق واسع تطبيق إلى أدى مما واسع، نطاق على الثقافي التراث حماية في بعد عن الستشعار تقنية دور ساهم لقد

والمواقع للثار الدولي المجلس أسس وقد الكبيرً. الثرية والمواقع الًخمة المباني مثل الثابت التراث تسجيل (ICOMOS) الدولية والجمعية
بعد عن والستشعار للفوتومترية (ISPRS) المعمارية للفوتومترية الدولية اللجنة معةا (CIPA) من الّلة ذات التقنيات لنقل ا 1968.نظرة عام في
إلى رسميةا اسمه تغيير تم التراث، وتسجيل توثيق تخّص إلى المسح علوم "CIPA المسح تقنيات تطبيق بهدف ،2007 عام في التراث" لتوثيق

وتوثيقه وحفظه الثقافي التراث تسجيل في الحاسوبية والعلوم .②والتّور
2.2.2 وعرضه التراث استعادة

الفتراضي الواقع تقنيات تطور مع (VR) المعزز والواقع (AR)، سبيل على ذلك ويشمل التراث، حماية أبحاث في واسع نطاق على تطبيقهما تم
وبيئته والثقافي التاريخي وسياقه التراث هذا بين الروابط بناء إعادً إلى بالضافة المفقود، الثقافي التراث وإبراز استعادً الحّر ل المثال

واستخدمت عشر، الثالث القرن في صتنع الذي كاماكورا، في العظيم للبوذا افتراضي نموذج لنشاء البعاد ثلثية ماسحات اليابان الصلية.استخدمت
قدرتها وبفًل نفسه، الوقت 1498.في عام ميوو زلزال الل دتمصرت والتي كوتوكو-ين، معبد في الرئيسية القاعة بناء لعادً الفتراضي الواقع تقنية
الفتراضي الواقع تقنيات بدأت والواقعية، بالمشاركة أعمق إحساسةا المستخدمين منح على (VR) المعزز والواقع (AR) أوسع نطاق على التطبيق في

عامة عروض إلى الترميم وإعادً الداالي البحث تطبيقات من استخدامها تحول حيث المواقع، وزيارات السياحية والجولت المعارض سياقات في
كما بالتراث، المتعلقة المعلومات لنشر الترويج على متزايد بشكل التركيز في رقمية صيغة إلى التراث تحويل بدأ المرحلة، هذه تعليمية.الل وأنشطة
لشركة التابع البدي" "المّر مشروع قدم المثال، سبيل فعلى والزوار. للمستخدمين تفاعلية تجربات نحو ا توجهة أكثر الرقمية التقنيات استخدام أصبح

إم بي آي (2001–2004) النترنت عبر رقمية متاحف الل من التراث كلهما شيكاغو لجامعة التابع سلمان" "موميا .[6]ومشروع

2.3 )2020–الحاضر( التراث رقمنة عملية توسيع
عن الناجمة القيود تجاوز في العملية هذه أهمية أبرز مما الثقافي، التراث رقمنة عملية لتسريع العالم حول الدول دفع إلى كوفيد-19 جائحة تفشي أدى

من ،2020 عام بعد النترنت" عبر الثقافي "التراث موقع تطوير تسريع الثقافية للشؤون اليابانية الوكالة واصلت المثال، سبيل على الغلق. إجراءات
البيانات إداال تم ،2022 نوفمبر والمتسجلة.حتى والمختارً الوطني المستوى على عيصنة المت الثقافية التراثية المواقع عن إلكترونية معلومات إضافة الل

وتتوفر فنية، وغاليري ومتحفةا، العالمي، التراث مواقع إدارً عن مسؤولة جهة 1045 من النّية( والمواد الفيديو ومقاطع الّور ذلك في )بما
علنةا وعرضها عنها البحث يمكن الثقافي التراث من ا عنّرة 273,687 حول .③معلومات

العالمي "تراثنا العالمية المبادرً في عشر الثني المواضيع بين من الول المعلومات" لتكنولوجيا التحويلي "التأثير موضوع أصبح ،2021 عام ،"في
مؤتمرها الرقمي للتراث الدولية العلمية اللجنة عقد ،2023 عام ذاته.في بحد مستقلة مجالة لتّبح ة تدريجيا العالمي للتراث الرقمية الحماية وتطور
الخفيفة الرقمية البيانات التقاط منها الرقمي، التراث حماية مجال في جديدً اتجاهات عدً حددت حيث روما، في والعشرين التاسع الثنائي العالمي
التعاوني بتعد عن والتفاعل الذكية، البيانات بناء وإعادً البيانات، إدارً وتّور الوزن، [7]. متعددً توسع مرحلة الرقمي التراث ترقية دال وقد

).1 الشكل )انظر وذكية. متعمقة، البعاد،

الثقافي التراث رقمنة لتطوير الزمني الجدول
التراث رقمنة لتطور زمني مخطط :1 [8]الشكل

2.4 التراث رقمنة تقنيات
الحجم.تشمل كبيرً نماذج على تعتمد ذكية مناهج إلى ثم المعقدً، البعاد ثلثية النمذجة إلى البسيط البعاد ثنائي المسح من التراث رقمنة تقنية تطورت
دقيقة البعاد ثلثية بيانات لجمع تتستخدم التي – البعاد ثلثي بالليزر المسح تقنية ① يلي: ما حاليةا واسع نطاق على المستخدمة الرقمي التحويل تقنيات

صور أو جوية صور على تعتمد والتي – بعد عن والستشعار الفوتوغرامتريا تقنيات ② والحفظ؛ البناء إعادً بهدف بالليزر، المسح عبر التراث عن

الفتراضي الواقع تقنيات ③ واسع؛ نطاق على وإدارته التراث لمراقبة الّناعية القمار (VR) المعزز والواقع (AR) – غامرً تجارب توفر التي

التوأم تقنية ④ له. الجمهور فهم وتعزيز أفًل بشكل التراث لفهم المختفاً التقاليد إحياء إعادً على حسصنة.قادر ومت حاكاً مت واقعية بيئات الل من

الذكية الهواتف عبر التفاعل تتيح المحمولة: الجهزً عبر التفاعل تقنية ⑤ الفعلي. الوقت في وتقييمه لمراقبته التراث من رقمية نسخ إنشاء الرقمي:

كبيرً اصطناعي ذكاء نماذج الصطناعي: الذكاء تقنية ⑥ آرائه. عن التعبير من الجمهور وتمكين أوسع نطاق على المعلومات نشر الرقمية والوسائط
ذكي بشكل وتخطيطه التراث حماية شامل.تمكين بشكل فيه والبحاث التراث إدارً دعم على .قادرً

٣ الثقافي التراث رقمنة حول ورؤى بحثية قضايا
3.1 البحث ومواضيع اتجاهات

بيانات قاعدً في البحث عملية أسفرت CNKI ككلمة رقمي" إلى التراث "تحويل مّطلح باستخدام الّين( في للمعرفة الوطنية التحتية )البنية
التالية النتائج البيبليومتركي التّور تحليل وأظهر علمية. نشرً 1,451 إجمالي عن :مفتاحية



هذا في البحاث أن على يدل مما ،2010 عام من ا بدءة ملحوظ تزايد مع ،2000 عام منذ سنويةا ازديادةا التراث برقمنة المتعلقة المنشورات عدد شهد لقد
فترً شهدت كما .2011 عام في بالليزر المسح تقنية ظهور عن الناتجة التقنية بالبتكارات وثيقةا ارتباطةا ذلك ويرتبط العام، ذلك بعد ازدهرت المجال

مؤتمرها الرقمي للتراث الدولية العلمية اللجنة عقد ،2023 عام الفتراضي.في الواقع تقنية تطور نتيجة ،2020 عام بعد السريع النمو من أارى
الوزن الخفيفة الرقمية البيانات التقاط منها الرقمي، التراث حماية في بارزً اتجاهات عدً حددت حيث روما، في والعشرين التاسع الثنائي ،العالمي
)انظر التراث. رقمنة مجال في البحاث من جديدً موجة أثار مما التعاوني، بتعد عن والتفاعل الذكية، البيانات بناء وإعادً البيانات، إدارً وتّور

2 (.الشكل

الثقافي التراث برقمنة المتعلقة المنشورات عدد
التراث برقمنة المتعلقة المنشورات عدد :2 الشكل

الرقمي النشر إلى بالضافة والنقل، والحفظ الرقمية، والحماية الرقمية، والتكنولوجيا المادي، غير الثقافي التراث برزت البحث، موضوعات حيث من
بحثي موضوع أول – بسيطة نسبيةا رقمية تقنيات يتطلب الذي – رقمية صيغة إلى المادي غير الثقافي التراث تحويل شكصل وقد رئيسية. بحثية كمفاتيح
الرقمية الحماية جعل ما ا، مستمرة بحثيةا موضوعةا ظلت وقد التراث، حماية أساليب في الحاسم العامل الرقمية التكنولوجيا التراث.تتعد رقمنة مجال في
هذا أصبح وقد الرقمية، التكنولوجيا على القائمة للحماية الساسي الهدف ونقله التراث على الحفاظ ويتعتبر متكرر. بشكل تتناقش التي المواضيع من
تعزيز في ساهم مما مسبوق، غير باهتمام وتعزيزه التراث عرض حظي الايرً، السنوات للهتمام.في إثارًة المواضيع أكثر من واحدةا الموضوع

).3 الشكل )انظر التراث. رقمنة لبحاث رئيسيةا ا محورة وأصبح التراث، قيم وتبادل الجمهور مشاركة

الثقافي التراث رقمنة مجال في الدبية المواضيع توزيع
التراث رقمنة مجال في الدبية المواضيع توزيع :3 الشكل

3.2 التراث رقمنة أبحاث من جديدة رؤى
في للتراث الرقمي التحويل باستخدام تتعلق جديدً رؤى إلى التوصل يمكن أعله، المذكورً والمواضيع الرئيسية البحث مجالت تلخيص الل من

التراث .حماية
3.2.1 أوروبا في التقليدي التراث حماية لنظام بالتكنولوجيا الممدار ل التحوو جديد: منظور

والبحث التراث لحماية جديدً منظورات باستمرار أنتجت كما وإدارته، وحفظه التراث تسجيل وسائل توسيع في الرقمية التكنولوجيا ساهمت لقد
والمواقع الثار ترميم وإعادً لحفظ الدولي الميثاق في المحددً الصالة مبادئ إلى فيه.استنادةا (1964) وال المباني ومجموعات الثار تسجيل ومبادئ

مواقع (1996) وجمع التراث تسجيل على أساسي بشكل بداياتها في للتراث الرقمي التحويل أبحاث ركزت ترميمه، وإعادً التراث حفظ مجال في
والمؤسسات والرشيفات المتاحف في الرقمية التكنولوجيا إنجازات من الستفادً الل المجال.من لهذا الساسية المحتويات وهي المواقع، معلومات
حماية عمليات توحيد في يسهم مما الرقمية، للحماية كأساس منهجي بشكل الوروبي التقليدي التراث حماية لنظام مشابهة منهجية تطوير يتم الارى،

تأهيله وإعادً التراث [9].
المعلوماتية وإدارتها وتوثيقها التراثية المواقع "تسجيل بعنوان كتابةا وشركاؤه المريكية( المتحدً )الوليات للحفظ جيتي معهد نشر ،2007 عام ،"في

أنظمة وإنشاء التراثية المواقع تسجيل مشاريع لفهم أساسةا العمل هذا شكصل وقد مّورً". أمثلة و"ال التوجيهية" "المبادئ هما: مجلدين من يتكون
وإدارتها]2 ومعالجتها المعلومات جمع على التراث مجال في المتخّّين قدرات كبير بشكل عزز مما وتنفيذها، وتخطيطها بها الخاصة ،المعلومات

لمواقع.[10 الساسي الرقمي للتسجيل أساسية مبادئ وأربع الرقمي التراث لحماية محددً عمل طرق ديماس مارثا اقترحت ،2008 عام في
.[11]التراث لهذا يمكن ذلك، على والتفّيلي.علوً الولي المستويين على التراث مواقع حماية أعمال توحيد إلى الساسية السجلت تحديد ويهدف

التراثية المواقع قيم تقييم على تؤثر التي التغيرات اكتشاف من يمكصن مما المراقبة، برامج وتنفيذ لتّميم انطلق نقطة يتعد أن .الساس
3.2.2 الرقمي التحويل عملية في والنزاهة الصالة في التفكير إعادة جديد: مفهوم

فعلى للتراث؛ المادية البيئة ومحاكاً تسجيل على أساسةا الرقمية، التكنولوجيا تطبيقات على واسع بشكل تعتمد التي المعاصرً، التراث أبحاث تركز
المحيطة وبيئته للتراث الراهنة الحالة لتوثيق والتّوير بعد عن الستشعار تقنيات استخدام المثال، سبيل [12–14]، الفتراضي الواقع واستخدام

للتراث المادية العناصر لتمثيل [15–17]، البيانات من للتراث بيانات قواعد بناء إلى بالضافة افتراضية، ترميمات وإعادً رقمية نماذج وإنشاء

المجمعة المعلوماتية البحاث.[19–18] هذه نتائج وتبادل التراث تّور أبحاث في اللعاب وتقنيات المعزز الواقع تقنيات واستخدام [20].
من الثقافي، التراث وحماية التكنولوجي البتكار بين التوازن تحقيق كيفية إلى بالضافة الرقمي، التحويل عملية في والسلمة الصالة قًايا تتعد

المجال هذا داال التأمل إلى دفعت التي حاليةا الساانة البحثية .المواضيع
3.2.3 التراث لرقمية الجتماعية البعاد استكشاف جديد: اتجاه

موارد لتوفير مثالية نماذج عن والبحث الرقمي، التراث لرشيفات الساسية البنية استكشاف أساسي بشكل التراث لرقمية الجتماعية البعاد تشمل
في المتمثل التقني التحدي ومعالجة فعالية، الكثر المستخدم واجهات وااتبار الرقمية، المكتبات بين التوافق بروتوكولت ودراسة المعلومات،

لرشيفات اقتّادياة جدوى أكثر تشغيل تحقيق إلى ة النترنت.وسعيا على المتاحة المعلومات من الهائل كم من بكفاءً المرغوبة المعلومات استرجاع
فحسب؛ اللكتروني الفًاء على تقتّر ل التراث لرقمنة الجتماعي بالبعد المتعلقة البحاث فإن الفكرية، الملكية حماية إدارً وأنظمة الرقمي التراث



سهلة بوسائل متاحة وجعلها فعصال، بشكل وإدارتها مختلفة ومجالت جغرافية مواقع عبر الموزعة المعلومات من الهائلة الكميات تخزين إلى تهدف بل
إيجابي اجتماعي أثر وتحقيق الموارد مشاركة من عالل مستوى تحقيق بهدف .الستخدام،

دعم وتقديم مختّة مؤسسات تعيين مع مستمر، بشكل الرقمي للتراث شاملة أنظمة وإنشاء باستكشاف وألمانيا النمسا مثل الوروبي التحاد دول قامت
الرقمي التحويل عملية في ا كبيرة تحديةا التحاد دول تواجه التراثية، الصول من هائل حجم مواجهة وفي رقميةا. التراث أشكال مختلف لتطوير ،مالي

الحكومات تًم التي المنّات ع الماضية.تتشجص ا عامة ثلثين نحو مدى على التكرارية المشاريعية البرامج من سلسلة عبر تدريجيةا تقدصمت وقد
الوصول هدف تحقيق في يسهم المحمولة الجهزً استخدام أن كما الفعالة، والمشاركة العامة المشاركة على والمتخّّين والدارات والمسؤولين

بالنتماء الوروبيين المواطنين شعور ويعزز الوروبي الندماج يعزز مما الثقافي، للتراث الرقمي التحويل إلى .الشامل
التراث رقمنة عمليات لمشاركة بحثية منّة على ناجحاة مثالة يتعد بأستراليا باليارات مدينة في باليارات" "تّور ،21]مشروع 24]④.

٤ واستغلله التراث حماية في للرقمنة اليجابية والقيمة تطبيقية ممارسات
٤.١ ومشتركة مفتوحة منصات تمنشئ التي الرقمي التسجيل تقنيات المستدام: التراث تسجيل

التراث اّائص تسجيل في الساسي هدفه ويتمثل الساسية، وعناصره التراث قيمة تتحدد التي الفيزيائية للخّائص دقيقةا التقاطةا التسجيل يتطلب
العناصر جميع توثيق ويجب التسجيل. أعمال لمناقشة الساس التراث اّائص تحديد يتعد ولذلك، بدقة. ونقلها وتمثيلها وفعال، علمي بشكل وقيمته

السجلت اكتمال لًمان عالية، ومرونة المستويات متعددً وأدوات وسائل باستخدام والطبيعية .[21]الصطناعية
تحديث يجعل مما ومعالجتها، البيانات لجمع طويلة دورات إلى بالضافة اليدوي، الجهد من عالل ومستوى طويلة وقتةا التقليدية المسح طرق تتطلب
التسجيل تقنيات ساهمت حيث التراثية؛ المواقع تسجيل واكتمال سرعة في ثورً الجديدً الرقمية التقنيات أحدثت صعبةا.لقد ا أمرة دوري بشكل البيانات
التراث رؤية من مكصننا مما بالتراث، المتعلقة المكانية المعلومات جمع طرق تطوير في والتّوير، الًوئي والمسح بعد عن الستشعار مثل الحديثة،
المكانية البيانات جمع وكفاءً ودقة اكتمال في ثورية تقدمات إلى وأدى مسبوقة، غير وبدقة مسبوقة غير زوايا توجه.[22]من أن السجلت لهذه يمكن

والقيم التاريخية المعرفة تعكس أنها كما القرارات، اتخاذ عمليات في المستويات مختلف على الحكوميين والمسؤولين والباحثين المواقع مديري
بالتراث .[23]المرتبطة

المفتوحة المشاركة ويتعد لدارته. متواصلة ا ودعمة مستمرً ديناميكية مراقبة تتيح مستمرً عملية التراث تسجيل سيّبح الرقمي، التسجيل تقنيات بفًل
الثقافية اّوصيتها من الرغم وعلى التنسيق. أو الثقافة أو الموقع أو بالزمن مقيدً التراث سجلت تعد لم إذ للتراث؛ الرقمي التسجيل في أساسية ،سمةة

حماية ابراء بين والتعلم الخبرات لتبادل مساحات يجعلها مما مختلفة، منّات عبر التسجيل نتائج استخدامها.تتشارك العالم في شخص لي يمكن
وتساهم واستغلله، وتطويره تأهيله وإعادً التراث حماية لبحاث قيمة مرجعية ومواد غنية عملية تجارب توفر كما سواء؛ حد على والجمهور التراث

ونشرها وحمايتها للتراث المتعددً بالقيم العتراف تعزيز .في
٤.٢ الهش بالتراث يلحق قد الذي التلف تمنع التي الرقمية الحماية تقنيات التراث: على الذكي التعرف

التي المباشرً غير التحليلية البيانات من مختلفة أنواعةا تشمل الولى فئتين: إلى الرقمية للمعالجة القابلة الكائنات تنقسم التراث، حماية مجال في
عبر تتنشأ التي الفتراضي الواقع وصور الرقمية النماذج مثل موسعة بيانات تشمل والثانية نفسها؛ التراث بيانات أو التراث تحليل من تتستخلص

أارى وسائل أو الرقمي الترميم أو الرقمي .العرض
المهمة والثار المواقع من للعديد كافية حماية توفير عدم إلى المفرط البشري التدال أدى فقد متعددً. جهات من تهديدات عادًة التراث مواقع تواجه
ويتعد الرقمية. الحماية إلى الملحة الحاجة زيادً إلى أارى ومخاطر الطبيعية والكوارث البيئية التغيرات أدت حين في العالمي، التراث قائمة ضمن

بعيدةا بتعد عن البحاث إجراء يمكن التراث، موقع من الرقمية المعلومات جمع بمجرد إذ ودراسته؛ التراث لحماية وآمنة دقيقة وسيلة الرقمي التحويل
ذلك على علوً الهش. للتراث أمانةا الكثر النهج الموقع اارج البحث ويتعد الستخدام، في وسهولة بدقة الرقمية البيانات جمع نفسه.يتميز الموقع ،عن
الحفاظ عمليات أثناء ضروري أمر الثقافية الثار لهياكل دورية فحوصات إجراء فإن المستدامة، المبنية البيئة في محتملة ا عنّرة يتعتبر التراث أن وبما

آلية بّري فحص أنظمة لنشاء الصطناعي الذكاء على المبنية العيوب عن التلقائي الكشف تقنيات استخدام ويمكن .عليه.
التحويل عملية وتساعد للتراث. الدولي للمجتمع بالنسبة ا كبيرة تحديةا المماثل والتراث الجدارية واللوحات الكهوف على والحماية الدائم الحفاظ يمثل
أكاديمية بدأت وقد المفرط. البشري التدال نتيجة تحدث والتي والتقشر، والتقادم والتآكل التأكسد عن الناجم الطبيعي التدهور مواجهة في الرقمي

1993 عام منذ الرقمية الحماية آليات استكشاف في للدراسات( دونهوانغ )معهد .[26–25]دونهوانغ
4.3 موثوق بشكل التراث استعادة تدعم التي الرقمية الرشفة تقنيات المستدام: التراث على الحفاظ

ويحافظ آار، إلى جيل من التراث معلومات نقل يًمن بما الدائمية، من ممكن قدر بأقّى عليها الحفاظ يمكن سجلت إنشاء إلى التراث رقمنة يهدف
متنوعة ومواد المسجلة التراث كيانات لحفظ الرقمية الوسائل استخدام فإن سلمته.لذلك، أو قيمه تًررت حال في حتى التراث هذا استمرارية على
البيانات جمع في الموحدً الجراءات من سلسلة عبر الثقافي للتاريخ علمية أرشيفات إنشاء الل من — منهجي بشكل صلة ذات أارى ومعلومات

الساسية المعلومات النتائج هذه وتتعد واستخدامه. وتطويره واستعادته التراث على الحفاظ جهود يدعم أن يمكن — وعرضها وتخزينها ومعالجتها
للتآكل أو مفاجئة لكوارث التراثية المواقع تتعرض عندما الوقت، مرور نفسه.مع للتراث الفعالة الّيانة في المستخدمة المعلومات أي التراث، لحماية
يتعد أن ويمكن التراث. هذا حول معلومات على للحّول الوحيد المّدر الرقمي التسجيل عن الناتجة البيانات تّبح البشري، للتدمير أو الطبيعي
تغيرت مواقع لفهم والجمهور العلماء أمام الساسية الوسيلة بالتراث، المتعلقة المعلومات مختلف منهجي بشكل تنظم التي الدقيقة، الرقمية الرشفة

ا تمامة ااتفت أو الجيال.[21]جوهريةا حّول ويًمن البشرية، الذاكرً من ا تمامة التراث تدمير يمنع حيث الزمن، ضد السباق في الهمية بالغة أداً إنه
حدسي بشكل فهمها يمكن سجلت على .القادمة

قبل إنجازها تم التي الواسعة الرقمية العمال شكصلت وقد للمبنى. التاريخي بالتراث جسيمة أضرار في باريس في نوتردام حريق تسبب ،2019 عام في
تلقى حيث الجمهور، أمام افتتاحه وإعادً بنجاح باريس في نوتردام ترميم تم ،2024 ديسمبر وفي اللحقة. الترميم لعملية بثمن يتقددر ل مرجعةا الحريق

والجمهور الخبراء من إيجابية .⑤تقييمات
٤.٤ التراث إدارة في المتخصصين تساعد التي الرقمية المعلومات إدارة تقنيات التراث: بيانات وقواعد الرقمية النماذج بناء

تحويل يجب إذ التراث، تسجيل في تحديةا المعلومات تكامل يشكل كما المعلومات. وإدارً والحفظ التسجيل يشمل شاملة نشاطةا التراث معلومات تتعد
أعمق بشكل ويعكس التراث معلومات استخدام كفاءً يحسصن مما بالتراث، المتعلقة القرارات اتخاذ تدعم معرفة إلى بالتراث المتعلقة المتفرقة البيانات
المستقبلي.[27]قيمه أو الحالي للستخدام ومشاركتها وتخزينها وتّنيفها التراث معلومات اكتشاف عملية وهي — المعلومات إدارً يلعب لذلك، —

محوريةا ا .دورة
ونظام الرقمي للتوأم المتكامل التطبيق يتيح HBIM ونظام التاريخية( المباني معلومات )نمذجة WebGIS المتعلقة المعلومات جمع أارى وتقنيات

يوفر مما الرقمية، الخّائص لتحديد شاملة رقمية تحليل طرق تتستخدم كما بالتراث. ااصة بيانات وقواعد رقمية نماذج إنشاء بهدف ودمجها، بالتراث
الذكية المكانيصة الجغرافية والمعالجة البعاد، ثلثية الجغرافية المعلومات لنظمة التدريجي النًج ساهم وسلمتها.لقد التراث مواقع لّدق دقيقةا ا ،تقييمة
عنها الستغناء يمكن ل بيانات منّة شكصل مما كبير، بشكل التراثية والمكونات العناصر اّائص تحديد ودقة كفاءً تحسين في اللي التعللم وتقنيات

الثقافي الطبيعي التراث معلومات المحيطة.[19]لدارً والبيئات التراث لتسجيل المكاني والتوثيق الواقع التقاط استراتيجيات أحدث لتطبيق يتمكن
وضع في يسهم أن البيانات، هذه على مبنية مكتبات ومجموعات رقمية تعليمية أدوات إنشاء إلى بالضافة العالم، أنحاء جميع في الارى والقطع

الخاصة الرقمية السيادً على نفسه الوقت في يحافظ وبما هجينة، تقنية مناهج الل والسياحة.من والتعليم والبحث التراث لحفظ تخطيطية استراتيجيات
عبر بها التحكم أو التشغيلية والدوات الخدمات إلى الوصول ويمكن مختلفة؛ سحابية منتجات ضمن الحلول هذه دمج يتم حدً، على تخزين حل بكل



وحماية الستخدام وحقوق الفكرية الملكية حقوق تفسير عمليات البيانات على السيادً مجال في المتجانس غير النهج يدعم أن يمكن كما النترنت،
الرقمي التطوري السياق في الفكرية .الملكية

والمراقبة والتقييم التسجيل عمليات تتطلب إذ الثقافي؛ التراث حماية في أساسياة عنّراة الرقمية البيانات أصبحت ملموسة، غير تحتية بنية باعتبارها
على وإدارتها وتخزينها التراث بيانات جميع تنظيم يجب التسجيل، لعملية التكاملي للطابع ونظراة رقمية. بيانات جميعها والتدال والتخطيط والتحليل
التراث معلومات استغلل كفاءً في كبير تحسين إلى استخدامها طرق وتنظيم صيغها وتوحيد البيانات هياكل توحيد بيانات.سيؤدي قواعد .[19]شكل
أنظمة تكون أن ويجب التكلفة. منخفًة رقمية تسجيل أنظمة على الدولي التراث مجال في الواسع الطلب تلبي أن الرقمية المعلومات لدارً ويمكن

ومتنوعة غنية تراث معلومات وإدارً لنشاء التقنيات أحدث من الستفادً مع للتخّيص، وقابلة الستخدام سهلة التراث .تسجيل
منّة 2013 عام في معةا العالمية الثار وصندوق المريكية( المتحدً )الوليات للحفظ جيتي معهد ر طوص "Arches"، مفتوحة برمجية منّة وهي
ومسح تسجيل على فيه المتخّّة والمؤسسات التراث مجال في والمتخّّين الحفظ علماء مساعدً بهدف الثقافي، التراث بيانات لدارً المّدر
ومشاركتها ومقارنتها بّريةا وعرضها واسترجاعها بالتراث المتعلقة العلمية البيانات حماية إلى بالضافة التراث، موارد من مختلفة أنواع وإدارً

آمن .بشكل
٤.٥ التراث عرض صيغ في ابتكارات تمحدث التي الرقمية والنشر التعليم تقنيات وتفسيره: التراث لعرض التكنولوجي التحسين

سريعةا ا تقدمة التراث رقمنة عملية وشهدت الثقافي، بالتراث متزايدةا ا اهتمامة المجتمع قطاعات جميع أولت التطور، من ا عامة ثلثين من يقرب ما .بعد
جانب إلى المعزز، والواقع الفتراضي والواقع البّري والتّور البعاد ثلثية النمذجة مثل تقنيات انتشار فإن تحديدةا، العرض بطرق يتعلق وفيما
تنسيقات الحلول هذه أتاحت وتفاعلية.لقد متنوعة الوسائط متعددً عرض أدوات تشكيل في أسهم قد البعاد، ثلثية الخرائط إنتاج إعادً طرق ظهور

بها الجمهور وتوعية التراثية المواقع معلومات لنشر جديدً وتقديم .عرض
القريب المجال في والتواصل البلوتوث، وتكنولوجيا البانورامي، والتّوير البعاد، ثلثية والنمذجة الفتراضي، الواقع الل من (NFC)،

التراثية المواقع إدارً وكالت متعددً.تقوم وسائط تنسيقات عبر التراث عرض يمكن أارى، وأدوات الصطناعي، والذكاء المواقع، تحديد وتكنولوجيا
النترنت عبر إليها الوصول والمستخدمين للباحثين يتيح مما رقمية، متاحف شكل على بالتراث المتعلقة البيانات من كبيرً كميات وتنظيم بتخزين
بالتراث مرتبطة الوسائط متعددً عروض توفير جانب إلى وتّفحها، واستشارتها المعلومات لسترجاع [28–30]. هذه من العديد تمتلك كما

الفتراضي الواقع أجهزً إلى بالضافة الوسائط، متعددً وسماعات لوحيصة، حاسوب وأجهزً باللمس، تعمل بشاشات كيوسك أجهزً الوكالت (VR)
المعزز والواقع (AR).ومن التطبيقات. متاجر في التاريخية والمباني الثقافية والقطع الثرية والمواقع التراث بمتاحف متعلقة موبايلية تطبيقات ظهرت
درجة 360 زاوية من والمتاحف التاريخية المباني تّفح إلى بالضافة أوضح، بشكل التراث لدراسة الّور تكبير للزوار يمكن التطبيقات، هذه .الل

الثقافية القيم لستكشاف جديدً تقنية وسائل على متزايد بشكل التراثية المواقع إدارً هيئات ستعتمد النشر، وتقنيات الرقمي التعليم تقنيات تطور مع
ادمات توفير مع شامل، رقمي محتوى لدارً شائع بشكل الوسائط متعددً البيانات وقواعد العريض النطاق شبكات تقنية وتتستخدم وتعزيزها.

المبادئ وضع في الرقمية الساليب لستخدام مناسب.يمكن بشكل الّلة ذات الموارد ودمج النترنت، منّات عبر للجمهور المعلومات استرجاع
القيمة تعزيز على المواقع هذه مديري يساعد أن ونشرها وتفسيرها ومراقبتها التراثية المواقع بتوثيق الخاصة والبروتوكولت التوجيهية والمبادئ
عبر التراثية المعلومات وتبادل شاملة رقمية فهرسة وإجراء إلكترونية، ومعارض افتراضية جولت وإنشاء الرقمية، للمنّات الشاملة التطبيقية

لتقييمه ومعايير الرقمي التراث لتطوير استراتيجيات وضع إلى بالضافة .الشبكات،
الفرنسية الثقافة وزارً تولت بالذات، 1996 عام في (Ministère de la Culture) الوزارً أطلقت ،2018 عام وفي للرقمنة. برنامج إطلق قيادً

الثقافي للمحتوى المالي والتعزيز للرقمنة الوطني البرنامج (Programme national de Numérisation et de Valorisation des contenus
culturels)، باسم لحقةا والمعروف برنامج» PNV»، لستراتيجية أكثر شامل تنفيذ على ااص تركيز مع للرقمنة، السابق للبرنامج استمرار وهو

التعليم وتطوير المكان، قدر واسع نطاق على ونشره الثقافي، المحتوى استخدام نحو متزايد بشكل البرنامج محتوى الثقافي.يتجه المحتوى رقمنة
الفنون ومجموعات التاريخية والمباني الثقافي التراث قيم وترسيخ التواصل تعزيز بهدف جديدً، إلكترونية ادمات وإطلق .الرقمي،

نقل إلى متنوعة رقمية وسائط وتسعى التراث. عرض طرق تطوير في ا ةً أي الرقمية التكنولوجيا على المبنية التراث بحماية المتعلقة البحاث تساهم
أو التاريخية المباني تتفتح ل بالسلمة، تتعلق ولسباب وشمولية. ا وضوحة أكثر بطرق الجمهور إلى بالتراث المرتبطة والقيم التاريخية المعلومات

الواقع تقنيات باستخدام حقيقية مشاهد محاكاً الل الداالية.من محتوياتها على للطلع الجمهور أمام عادًة صارمة لحماية الخاضعة القديمة المواقع
الفتراضي (VR) المعزز والواقع (AR) الجامعات من العديد أجرت وقد أمثل. بشكل للتراث والجمالية التاريخية القيم إبراز يمكن الدقة، عالية

الرقمي الترميم وإعادً الفتراضي، والواقع المعلومات، إدارً مجال في التراث برقمنة المتعلقة التقنيات حول بحوثةا التراثية المواقع إدارً ووكالت
)كندا(؛ فياتلوكس واستوديو بيتسبرغ جامعة بين تعاونةا يتعد الذي الفتراضي"، المّري "المعبد مشروع المشاريع هذه أمثلة الرقمي.من البناء وإعادً
لحديقة البعاد ثلثي "المحتوى مشروع إلى بالضافة ميلون؛ دبليو أندرو ومؤسسة هارفارد جامعة بين تعاون عن الناتج الرقمية"، "غيزً ومشروع

كوربوريشن سوس وشركة كيوتو في نينجا-جي معبد بين بالتعاون تنفيذه تم الذي جوتن"، .نينجا-جي
مستمر بشكل التراث في المتخّّة الجتماعية الشبكات على الملموس غير المحتوى استخدام ازداد كوفيد-19، جائحة تفشي .[31]منذ بدأت وقد
ألعاب تطوير الل من الثقافي التراث قيم تمثيل تعزيز بهدف الفيديو، ألعاب قطاع مع التعاون التراث مواقع إدارً عن المسؤولة الهيئات من العديد

مشهورً ألعاب سلسل مع وشراكات جادً ،[32]فيديو المعزز الواقع تقنيات واستخدام (AR) الفتراضي والواقع (VR) أكثر بشكل التاريخ لعرض
الشابة الجماهير وااصة الجمهور، أمام ا .وضوحة

٤.٦ الصين في التراث رقمنة ممارسات
4.6.1 الثقافي التراث لحماية المخصصة الوحدات من انطلققا

الثقافية المواقع اتخاذ مع الثقافي، التراث بحث مؤسسات قبل من أساسةا إداالها تم وقد نسبيةا، ا مبكرة الّين في التراث برقمنة المتعلقة البحاث بدأت
للوحات الحواسيب وإدارً تخزين "نظام بعنوان بحثي مشروع دونهوانغ أكاديمية نفذت ،1993 عام من للبحث.ابتداءة رئيسية كأهداف الرئيسية المحمية

وعالية الجودً عالية فوتوغرافية صور للتقاط موغاو كهوف من 45 رقم الكهف في قرب عن الفوتومترية تقنية استخدمت حيث دونهوانغ"، جدار
أكاديمية نفصذت ،1998 عام أواار اللوحات.في لهذه رقمية صور لنتاج الرقمي التّوير استخدمت ثم عكسية، أفلم باستخدام الجدارية للوحات الدقة

الدولي الرقمي والملف دونهوانغ لوحات »رقمية بعنوان مشترك بحثي مشروع ميلون، ومؤسسة نورثويسترن جامعة مع بالتعاون دونهوانغ،
كهفةا 20 من لكثر شاملة رقمنة وأتتمد البعاد، ثنائية اللوحات لرقمنة منهجية وضع تم المتخّص، والتقديم التقني التعاون الل ومن لدونهوانغ«.

سابقةا نتشرت قد كانت موغاو كهوف في نحو.[26]تمثيليةا الولى الخطوً بذلك متخذةا اللكتروني، موقعه رسميةا القّر متحف أطلق ،2001 عام في
لمدينة الرقمي البناء في البعاد ثلثي بالليزر المسح تقنية تطبيق تم ،2004 عام وفي التاريخية. المعمارية للمواد شاملة بيانات قاعدً إنشاء

الكهف من 1:1 بنسبة مطابقة نسخة لنتاج شانشي مقاطعة في يونغانغ كهوف أبحاث معهد مع تشجيانغ جامعة تعاونت ،2017 عام المحظور.في
هذه باستخدام التراث لمحاكاً واسع نطاق على عالمي مشروع أول بذلك متحققة البعاد، ثلثية الطباعة تقنية باستخدام يونغانغ كهوف في الثالث

الثقافي التراث حماية لوحدات الرقمية الحماية بشأن إدارية تنظيمية وثائق تباعةا الثقافي للتراث الوطنية الدارً أصدرت الايرً، السنوات ،التقنية.في
وودانغ جبل في فوتشن ومعبد هواشين، أسمنت لمّنع السابق والموقع تشيوتانشي، معبد ضمنها .ومن

4.6.2 والثقافية التاريخية المدن حماية تمكين التراث: رقمنة
الموارد ووصف وتّنيفها، التراثية البيانات جمع أساسةا وتشمل كبير، بشكل التاريخية الحًرية المناطق في الرقمي التراث حماية عناصر تتنوع

أمام ة تفاعليا نشرها إلى بالضافة الستعلمات، عبر المعلومات واسترجاع المد، طويل بالتخزين الخاصة البيانات قواعد وتنظيم وعرضها، التاريخية
على الطريقة هذه تطبيق يمكن التاريخية، الحًرية المناطق الرقمية.في المعلومات ① مراحل: ثلث من التراث رقمنة عملية وتتألف الجمهور.
الممكن من يّبح المساحية، التغيرات مقارنة الل ومن متجهية. صيغة إلى المعمارية والوثائق المساحية والمعلومات الجغرافية البيانات تحويل

معرفي إطار زمنيةا.يتستخدم وترتيبها المناطق هذه في والبناء الحًري التخطيط أحداث مختلف وتسجيل فهرسة يتم كما الحًري. التحول عملية تحليل



ونقله عليه الحفاظ حيث من الثقافي التراث قيمة وتقييم الوظيفية، والستخدامات الحًرية المكانية والبنية والطرق المباني في التغيرات ،لتحليل
النظمة هذه الرقمية.تدمج المنّات ② الفعلية. بالمباني مباشرًة التحليلية والستنتاجات الوثائقية والمراجع المساحية البيانات ربط إلى بالضافة

وتنسيق العمل تقسيم د تتوحص التراث لرقمية منّات وتبني التاريخية، الحًرية المناطق وحماية لدارً المخّّة الرشيفية للبيانات الرئيسي الساس
الخاصة التقييم ومعايير المقابلة التقنية المواصفات وضع الرقمية.تم المعايير ③ المناطق. هذه في الرقمي التحويل عبر التراث حماية مجال في الدارً
والتخطيط والدارً الحماية لعمليات اللزم الدعم لتوفير وذلك التاريخية، الحًرية المناطق أو التاريخية الثقافية الحياء في للتراث الرقمية بالحماية

التراث رقمنة بممارسة المرتبطة المجتمع وادمات الكاديمي والبحث المناظري والتّميم [33–34].
والثقافية التاريخية للمدن التراث رقمنة في المستوى ومتنوعة نسبيةا غنية ممارسات وتطبيق بدراسة الّين قامت الحالي، الوقت .في

سمح مما والريفية، الحًرية المناطق في والثقافية التاريخية للموارد البعاد ثلثية بيانات منّة سيتشوان مقاطعة أنشأت القليمي، المستوى على
المقاطعة مستوى على وعرضها ودمجها، موحد، بشكل البعاد ثلثية النماذج وبيانات والثقافية التاريخية والموارد الساسية الجغرافية البيانات بجمع
والستخدام والحماية والتّميم، والتخطيط والثقافية، التاريخية الموارد بإدارً المتعلقة القرارات لتخاذ تحليلية وأسسةا أساسياة ة دعما هذا ،بأكملها.يوفر

الموارد هذه وإدارً حماية على سيتشوان مقاطعة قدرً فعال بشكل يعزز .⑥مما
الرئيسية للشوارع البعاد ثلثي وتّوير مسح عملية أول 2018 عام قوانغتشو في والثقافي التاريخي للتراث إينينغ منطقة نفصذت البلدي، المستوى على

الذاكرً على الحفاظ في متخّص حكومي مشروع أول وهي قوانغتشو"، "ذاكرً بعنوان رقمية منّة تطوير تم الجهود، هذه أساس وعلى فيها.
الن قوانغتشو دالت الجمهور.لقد بين ونشرها قوانغتشو وثقافة تاريخ إلى الوصول إمكانية تعزيز إلى منهجي بشكل وتهدف الّين، في الحًرية
باسم المعروف قوانغتشو في للتخطيط الكبير النموذج إلى يستند التاريخية المدينة لحماية فرعيةا ا نموذجة طورت حيث الذكية، التكنولوجيا مرحلة

"CanPlan". المعلومات يشمل كبير لغوي نموذج إنشاء تم الحًري، التخطيط لشركة التابعة والثقافية التاريخية المدينة أبحاث منّة وباستخدام
البيئية والمعلومات المباني بيانات إلى بالضافة التاريخية، الثقافية الحياء على الحفاظ وتخطيط قوانغتشو، في والثقافية التاريخية الموارد عن الساسية
التخطيط بإدارً تتعلق أارى محتويات البعاد.وكذلك ثلثية [32]. للحماية الرقمية المعايير من سلسلة لعداد متعمقة بدراسة قوانغتشو مدينة قام ،وقد

لعمالها وموحدً علمية إرشادات وتوفير القطاع في الفجوات سد .⑥بهدف
سوتشو منّة أنشأت حيث الرقمية، والمنّات الرقمي التوأم بناء مجال في النطاق واسعة عملية باستكشافات سوتشو مدينة قامت المقابل، في CIM+

الرقمية السيناريوهات سوتشو.بفًل في القديمة المدينة يخدم الرقمي للتوأم هيكلة مبتكر بشكل واقترحت وإحيائها، التاريخية المدينة لحماية
يستكشف كما سوتشو، في القديمة للمدينة المستدامة التنمية ويعزز إحياءها، وتطوير القديمة المدينة حماية بين التناقض النهج هذا يعالج والتكنولوجيا،

بوساطة القديمة المدينة في التقليدية الثقافية القيم وتعزيز التقليدية، الحياً لنماط الرقمي والتطور الرقمنة، عبر التقليدية النشائية الساليب إحياء
الرقمية التكنولوجيا [35].

امس المقاطعة تًم حيث نموذجياة؛ مثالة آنهوي بمقاطعة جينزهاي مقاطعة في التقليدية الّينية للقرى الرقمي المتحف يتعد الريفي، المستوى على
"الجبل في المتمثل المميز المكاني التخطيط حول المتحف القليمي.يتمحور المستوى على تقليدية قرية وعشرين الوطني المستوى على تقليدية قرى –

مما شامل، بشكل بالقرى الخاصة والمحتويات القيم لعرض أارى وصيغةا البانورامي والتجول المتعددً الوسائط ويستخدم الغابة"، – الحقل – القرية

التقليدية القرى ونقل الرقمية الحماية بذلك ويحقق البّرية، والجاذبية الجذابة والتفاعلية التعليمية القيمة بين يجمع رقميةا متحفةا .⑦يتشكصل
٥ مستقبلية وآفاق استنتاجات

٥.١ بحثية منصات إنشاء الل من وذلك الواقعية، للتحديات للتصدي سريعة أبحاث إجراء التراث رقمنة في الطلب على القائمة الطبيعة تتطلب
.للبيانات

تواجه التي التحديات فإن كوفيد-19، جائحة بعد ما عّر في التعافي عملية أو المفرطة، السياحة أو المناخ، تغير بمواجهة يتعلق المر كان سواء
يستطيع ل يكاد الرقمي التحويل أن من الرغم العالم.على حول تظهر التي المستمرً والزمات بالتغيرات وثيقةا ارتباطةا مرتبطة حاليةا التراث مواقع

بالتراث تلحق التي الحتمية الضرار أشكال مختلف تأجيل أو تقليل يمكنه النهج هذا أن إنكار يمكن ل أنه إل للتراث، المادية الكائنات ،استبدال
على التراثية المواقع إدارً وكالت من العديد الثقافي.تحافظ بالنتماء الشعور وترسيخ القليمي، الندماج وتعزيز نشره، طرق نواقص وتعويض

للبيانات بحثية منّات إنشاء تسهيل بهدف الواقعية للتحديات بسرعة وتستجيب الرقمية، المبادرات من متزايد عدد الل من الجمهور مع .علقاتها
الّدد هذا في استراتيجية اططةا وتًع رقميةا، وتطويره بالتراث تتعلق مبادرات تنفيذ الوطنية الحكومات تواصل .كما

٥.٢ الثقافي التراث حماية في الرقمية التكنولوجيا تطبيق معالجة على ينصب البحث تركيز يجعل التراث رقمنة في التكنولوجيا على القائم ،الطابع
الصطناعي والذكاء والتفاعلية والتعزيز المعلوماتية نحو التحول نحو مستمر بشكل .ويدفع

البعاد ثلثية النمذجة إلى البسيطين الرقميين والحفظ التسجيل من تطورت وقد بّريةا، وعرضه التراث لتسجيل قوية أداً الرقمية التكنولوجيا تتعد
الواقع مثل الرقمي، التفاعل تقنيات ظهور ويواصل المعلومات. تقنيات ودمج للتراث، بيانات قواعد وإنشاء التراثية، العناصر على والتعرف

الفتراضي (VR) المعزز والواقع (AR)، أن من الرغم والذكاء.على والتفاعلية، والتعزيز، المعلوماتية، نحو التحول نحو التراث رقمنة أبحاث دفع
بشكل العلمية التقنيات من وغيرها الًخمة والبيانات الحواسيب شبكات تطور فإن القيصمة، الخبرً من عقود الل تراكمت قد التراث رقمنة أبحاث

هناك يزال ول التكنولوجية؛ للتغيرات استجابةة اتجاهه يتعدصل نفسه الوقت وفي الخبرات، تراكم مرحلة في يزال ل المجال هذا يجعل ومتكرر متواصل
المستقبل في كبيرً وإمكانات للتطوير واسع .مجال

٥.٣ التقليدي التراث حماية نظام في جذريقا تحولق التراث رقمنة يمحدث
الفًاء في واسع نطاق على ونشره دائم بشكل حفظه من يمكصن مما الرقمية، التكنولوجيا عبر ونقله الثقافي التراث حماية إلى التراث رقمنة يهدف

عملية الل والسلمة الصالة قًايا في النظر إعادً إلى أوروبا في التقليدي التراث حماية نظام على طرأت التي التقنية التحولت أدت وقد الرقمي.
في إيجابية عملية مساهمات التراث رقمنة عملية قدمت التراث.لقد برقمنة المرتبطة الجتماعية البعاد لستكشاف جديدً آفاقةا فتحت كما الرقمنة،

بيانات وقواعد رقمية نماذج إنشاء وفي ترميمه، عمليات موثوقية ضمان وفي التراث، هشاشة على الذكي التعرف وفي مستمر، بشكل التراث تسجيل
التقنية الناحية من التراثي والتفسير العرض تعزيز إلى بالضافة .للتراث،

٥.٤ لكنها والثقافية، التاريخية المدن حماية في أو الثقافي التراث حماية مجال في سواء التراث، رقمنة في نسبيقا غنية ممارسات الصين تمتلك
التراث لرقمنة ملئمة تقييم ومعايير تقنية مواصفات وضع إلى بالضافة التراث، رقمنة حماية ينظم الوطني المستوى على تشريع إلى ماسة بحاجة

التاريخية الحضرية المناطق .في
نماذج وإعداد القسام، مختلف وتشمل التخّّات متعددً الحًري للتخطيط بيانات قواعد إنشاء بجهود التعجيل يجب القائمة، الممارسات إلى استنادةا
مع العناصر هذه دمج المناطق.يجب هذه في للتراث مخّّة بيانات قواعد إنشاء إلى بالضافة التاريخية، الحًرية المناطق في التراث لحماية رقمية

بيانات دعم وتوفير التاريخية، الحًرية المناطق في التراث لحماية رقمية منّات إنشاء بهدف والثقافي، التاريخي الحًري للتخطيط القائم النظام
وذلك المعنية، الطراف جميع بين علني بشكل المناطق بهذه الخاصة التراث بيانات مشاركة يجب كما والثقافية. التاريخية المدن لحماية وفعال أصيل
في وسيلة أصبحت التراث رقمنة أن من الرغم على أنه، على التأكيد الجمهور.يجب قبل من استخدامها يسهل بما الملكية، حقوق حماية إطار ضمن

والمعارض العروض في استخدامه أو المادية الحماية محل تحل أن ينبغي ل أنها إل ونشرها، التراث معلومات على للحفاظ الهمية .غاية
العالم بين توازن تحقيق وكيفية المعرفية؛ والقيود الرقمي التراث بيانات بااتفاء المرتبطة للتحديات ااص اهتمام إيلء يجب القادمة، المرحلة في

إلى بالضافة الرقمية؛ للحماية ممارسات ومدونات أالقي إطار وضع وكيفية وعميق؛ كامل بشكل التراث قيم نقل لًمان الحقيقي والعالم الفتراضي
ذكية حماية استراتيجيات تّميم كيفية [36–37].



العالم تعقيد عن كشف مما العالم، حول التخّّات مختلف من الباحثين بين المعلومات تبادل تعزيز في رقمية صيغة إلى التراث تحويل ساهم لقد
عمليةا ومتطلبةا حتمية نتيجة سيكون كما الجتماعية، التنمية اتجاهات مع تتماشى للتراث نمو فرص وفر تغييرات إحداث إلى ذلك وسيؤدي المعاصر.

التراث أبحاث .لتطوير
وتقدير شكر

البحثية الورقة هذه في مساهماتهم على هايدونغ وزهو هاووين وشو غووفنغ ليانغ المؤلفون .يشكر
ملحظات

١- لندن لوثيقة الرسمي الموقع من المحتويات بعض استخلص :تم http://www.londoncharter.org/.
٢- لمنظمة التابع التراث لوثيقة الرسمي الموقع من المحتويات بعض استخلص تم CIPA:

https://www.cipaheritagedocumentation.org/.
٣- اللكتروني الثقافي التراث لموقع الرسمي الموقع من المحتويات بعض استخلص تم (Cultural Heritage Online):

https://japanheritage.bunka.go.jp/ja/
٤- لموقع الرسمي الموقع من المحتويات بعض استخلص تم "Visualising Ballarat": http://www.visualisingballarat.org.au/،

ببالرات هول لجامعة الرسمي :والموقع https://www.hulballarat.org.au/، فيكتوري التراث بيانات لقاعدً الرسمي الموقع إلى :بالضافة
https://vhd.heritagecouncil.vic.gov.au/.

٥- آركيز لمشروع الرسمي الموقع من المحتويات بعض استخلص :تم https://www.archesproject.org/.
٦. بناء ومنتدى الذكي الحًري للبناء الثالث المنتدى في وإدارتها؛ قوانغتشو في التاريخية المدينة لحماية والذكية الرقمية الممارسات يوجون: شي

تراثها ونقل والثقافية التاريخية المدن حماية تتعزز الرقمية التكنولوجيا الذكية: ،المدن ٢٩ ديسمبر ٢٠٢٤.
٧. الذكية المدن وبناء الذكية الحًرية للدارً الثالث المنتدى والثقافية. التاريخية الموارد حماية تتعزز الرقمية التكنولوجيا هونغهوي. :زهانغ

ونقلها والثقافية التاريخية المدن حماية تتعزز الرقمية ،التكنولوجيا ٢٩ ديسمبر ٢٠٢٤.
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