
ي المدن 
ض العرض والطلب للتشغ�ل السك�ي بنمط النقل العام �ض ات�ج�ة المطابقة الدق�قة بني اس�ت

 الجد�دة الضاح�ة من منظور نطاق التنقل اليو�ي 
 بوج�انغ–دراسة حالة خط �شنغدو —

XU Lei, LIU Bing, WANG Fangkai 

ي نطاق الملخص. 
. ولت�س�ي اندماج هذە المدن �ض ض ي الصني

ات�ج�ة التح�ض الجد�دة �ض ي اس�ت
ُ�عد تط��ر المدن الجد�دة الضاح�ة أداة أساس�ة �ض

ح الدراسة إطارا للتقي�م وص�ا غة  التنقل اليو�ي للمدينة المرك��ة ع�ب �شغ�ل السكك الحد�د�ة بنمط النقل العام، ورفع مستوى الخدمة، تق�ت
ض العرض والطلب». وتتخذ خط �شنغدو ات�ج�ات قائما ع� مفهوم «المطابقة الدق�قة بني بوج�انغ، الذي ي��ط مركز �شنغدو بمدينة  –الاس�ت

�شونغتشو الضاح�ة الجد�دة، حالة تطب�ق�ة. أولا، �جري دمج ب�انات متعددة المصادر لتحد�د الحجم ال��ي للتنقل اليو�ي ووسائل السفر  
ي أر�عة أبعاد: المواع�د، والسعة، وأداء  

م توافق العرض �ض ض �شونغتشو ومركز �شنغدو. ثم تُحلل خصائص مستخد�ي القطار بدقة، وُ�ق�َّ بني
ي ساعات الذروة، وضعف مرونة �شك�ل القطارات، 

المحطة، وال��ط بوسائل النقل. وتكشف النتائج عن اختلالات عدة، منها قلة الرحلات �ض
ات�ج�ات  ف سلسلة الرحلة كاملة، تُط�ح اس�ت وتعق�د إجراءات التفت�ش والتحقق من التذا�ر، وغ�اب حافلات ال��ط الل�ل�ة. ومن منظور تحسني
، والابتكار  ف ع� الطلب، ورفع كفاءة السلسلة كاملة، وتحقيق التك�ف الدينام��ي ك�ي ي أر�عة اتجاهات: ال�ت

ص �ف   للمطابقة الدق�قة، وتُلخَّ
ي المدن  

ف التشغ�ل السك�ي بنمط النقل العام �ف ف الجودة. وتوفر الدراسة أساسا منهج�ا جد�دا لبناء نطاقات التنقل اليو�ي وتحسني لتحسني
ى.   ال��ب

؛ مدينة جد�دة ضاح�ة؛ خط  ال�لمات المفتاح�ة:  التشغ�ل السك�ي بنمط النقل العام؛ مطابقة العرض والطلب؛ نطاق التنقل اليو�ي
 بوج�انغ. –�شنغدو
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ف ممرات  : «الأنماط المكان�ة ومناهج تحسني ف ي الصني
وع عام للمؤسسة الوطن�ة للعلوم الطب�ع�ة �ف السكك�ة من منظور موازنة   TOD* م�ش
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ي المدن الجد�دة الضاح�ة 1
 متطلبات تط��ر نطاقات التنقل اليو�ي والتشغ�ل السك�ي بنمط النقل العام �ض

�ة الحديثة  1.1  نطاق التنقل السك�ي لمدة ساعة بوصفه دعامة أساس�ة للمناطق الح�ض

ة ذات قدرة ق��ة ع� الإشعاع،   ي، يتمحور حول مدينة ضخمة أو كب�ي ي للتح�ض داخل التجمع الح�ض
�ة �ي نمط مكاىض المنطقة الح�ض

ة  وُ�تخذ نطاق التنقل اليو�ي لمدة ساعة مجالا أساس�ا لها①. وتُعد المدن الجد�دة الضاح�ة جزءا مهما من هذا النمط، كما تمثل أداة رئ�س
ى  ة، أصدرت مدن ك�ب ض ودفع التنم�ة متعددة المرا�ز والمتجمعة. وخلال الخطة الخمس�ة الرابعة ع�ش ي الصني

ات�ج�ة التح�ض �ض ض اس�ت لتحسني
ض وشنغهاي و�شنغدو س�اسات لدعم تط��ر المدن الجد�دة الضاح�ة②.   مثل بكني

�ة والمدن الجد�دة وموضوعا بحث�ا بارزا  ة أصبح بناء نطاقات التنقل اليو�ي أداة لتوج�ه تنم�ة المناطق الح�ض ي السنوات الأخ�ي
.  [2-1]�ض

ف �شاي �انوي وآخرون  ّ ن ثلاثة أنماط  [3]وازدادت الدراسات المتعلقة بحدود هذە النطاقات وخصائص الأ�شطة المكان�ة والزمان�ة. فقد م�ي بني
: داخل المدينة، والضاح�ة الق��بة، والضاح�ة البع�دة. واستخدم قوە ل�انغ وآخرون  ي

ب�انات الهاتف المحمول الضخمة  [4]للتنظ�م المكايض
ن وآخرون  . كما حدد وو ي�مني ي المقاطعات  [5]لتحد�د نطاق التنقل اليو�ي لوسط ووهان وق�اس بنيته الحلق�ة وتركيبه الداخ�ي وشكله الخار�ب

حوا ممرات ومجموعات فرع�ة وأنماطا للتنقل العابر للحدود.  ات منها معدل التنقل، واق�ت ي نطاقها باستخدام مؤ�ش
ف الداخلة �ف  المح�طة ببكني

ي والمنطقة   ض النقل السك�ي الح�ض �ة ع� السكك»، ولا س�ما العلاقة بني ي الوقت نفسه نمت ��عة الدراسات المتعلقة بـ«المنطقة الح�ض
و�ض

�ة  ح وانغ د��ي [9-6]الح�ض ي بناء نطاقات التنقل؛ واق�ت
ي أر�عة مجالات   [10]. كما تناولت دراسات أخرى دور السكك الحد�د�ة �ف

 —تداب�ي �ف
، وآل�ات الضمان   ي

، ودعم النقل، والتوج�ه الوظ��ض ي
ض السكك الإقل�م�ة والضاح�ة من �شك�ل نطاق التنقل لمدة   —التنظ�م المكايض لتمكني

ى.  ي المدن ال��ب
 ساعة �ف



ي الشبكة المكان�ة الإقل�م�ة  1.2
 التشغ�ل السك�ي بنمط النقل العام كإجراء رئ�س لدمج المدن الجد�دة �ف

وري إ�شاء منظومة نقل م��حة وفعالة   ي نطاق المدينة المرك��ة، من ال�ض
ي المدن الجد�دة واندماجها �ض

لتع��ز تجمع السكان والوظائف �ض
اير [11] ي ف�ب

�ة الحديثة» إ� «بناء نطاقات تنقل   2019. ف�ف دعت «توجيهات اللجنة الوطن�ة للتنم�ة والإصلاح �شأن تنم�ة المناطق الح�ض
 �كون النقل السك�ي عمودها الفقري، وتط��ر السكك الإقل�م�ة والضاح�ة بقوة، و�عطاء الأول��ة لاستخدام الموارد القائمة لتشغ�ل قطارات

ي د�سم�ب 
ة»   2021إقل�م�ة وضاح�ة». و�ض أوضحت «خطة تط��ر منظومة النقل المتكامل الحديثة خلال الخطة الخمس�ة الرابعة ع�ث

ي  
، وز�ادة عدد التوقفات وتواترها �ض ض المدن لتقد�م خدمات التنقل اليو�ي ورة «الاستخدام النشط للخطوط الرئ�سة وخطوط ال��ط بني �ض

ف جودة الخدمة».  ي ساعات الذروة، وتحسني
 مرا�ز الطلب المهمة، و�شجيع التشغ�ل بنمط النقل العام �ف

ي طلب التنقل  
ة �ض �ة إ� ز�ادة كب�ي ، أدى نمو التجمعات والمناطق الح�ض ي ي الثامن ع�ث للحزب الشيو�ي الصيىض ومنذ المؤتمر الوطىض

ف  ي بكني
ة �ف فذت تجارب كث�ي

ُ
ا�د، ون ف ي التشغ�ل السك�ي بنمط النقل العام باهتمام م�ت

ن –اليو�ي متعدد المقاي�س. لذلك ح�ف ، ودلتا  –ت�انجني ي خيب
ى قوانغدونغ ، ومنطقة الخليج ال��ب ). ومن منظور تطورە، انتقلت وظ�فته  1�شونغتشينغ (الجدول –ما�او، و�شنغدو–هونغ كونغ–ال�انغت�ي

ف المدن إ� خدمة تنقل يو�ي متعددة المست��ات والوظائف.  ة بني  من خدمة سفر أعمال مبا�ش
اء التذا�ر، و�سه�ل إجراءات الركوب، �س� هذا النمط إ� توف�ي تج��ة   ومن خلال رفع كثافة القطارات إ� الحد الأق�، وتبس�ط �ث
ة. و�النسبة إ� المدينة الجد�دة   ي، أي «الوصول والانطلاق فور تق��با»، بما �عزز جاذب�ة القطار بدرجة كب�ي ق��بة من النقل الح�ض
ض خدمة دق�قة وم��حة. وقد ارتفع   ي بن�ة تحت�ة جد�دة، و�قدم للمتنقلني

الضاح�ة، يتيح ر�طا فعالا بالمركز من دون استثمارات ضخمة �ض
ض مدينة جد�دة ضاح�ة والمركز بهذا النمط، خلال ع�ش سنوات منذ   ي �خدم التنقل بني ي شنغهاي، أول خط صييض

�شغ�ل خط جينشان �ض
 ألف را�ب يوم�ا③.  32ألفا إ�  13زوجا من القطارات يوم�ا، ومن   37.5إ�  15من  2012افتتاحه عام 

ف وتصن�فها1الجدول  ي الصني
وعات التشغ�ل السك�ي بنمط النقل العام القائمة �ف  . م�ش

وع السنة  الإقل�م  ي المخدوم  الم�ش
 المستوى المكاىن

الغرض  
 الرئ�س 

ن  ن –بكني –ت�انجني
ي   خيب

2008 
ن  ن  –قطارات بكني ن بني ت�انجني

 المدن
ن المدن المرك��ة  أعمال  بني

ن  ن –بكني –ت�انجني
ي   خيب

2023 
ق�ة   الحلقة الشمال�ة ال�ش
ض  ي بكني

 للسكك الضاح�ة �ض
مدينة جد�دة  –وسط المدينة المرك��ة
 ضاح�ة 

 تنقل يو�ي 

ي شنغهاي  2012 دلتا ال�انغت�ي 
 خط جينشان �ف

مدينة جد�دة  –وسط المدينة المرك��ة
 ضاح�ة 

 تنقل يو�ي 

 2017 دلتا ال�انغت�ي 
ن  –قطارات نينغبو ي��او بني
 المدن

مدينة جد�دة  –وسط المدينة المرك��ة
 ضاح�ة 

 تنقل يو�ي 

 2022 دلتا ال�انغت�ي 
–هوا�آن–خط ل�انيونقانغ

 �شنج�انغ–�انغتشو
ن مدن مح�طة   أعمال  بني

منطقة الخليج  
ى   ال��ب

–قوانغدونغ
–هونغ كونغ

 ما�او 

2021 
�شينغيوان  –خط قوانغتشو

ق�ة لقوانغتشو   والحلقة ال�ش
 أعمال  مدينة مح�طة –مدينة مرك��ة



وع السنة  الإقل�م  ي المخدوم  الم�ش
 المستوى المكاىن

الغرض  
 الرئ�س 

منطقة الخليج  
ى   ال��ب

–قوانغدونغ
–هونغ كونغ

 ما�او 

2022 
شنتشن عا�ي  –خط قانتشو

 ال�عة 
 أعمال  مدينة مح�طة –مدينة مرك��ة

–�شنغدو
 �شونغتشينغ 

 دوج�انغ�ان–خط �شنغدو 2010
مدينة جد�دة  –وسط المدينة المرك��ة
 ضاح�ة 

 تنقل يو�ي 

–�شنغدو
 �شونغتشينغ 

2017 
دي�انغ –�شغ�ل �شنغدو

 بنمط النقل العام 
 أعمال  مدينة مح�طة –مدينة مرك��ة

–�شنغدو
 �شونغتشينغ 

2022 
الحلقة الشمال�ة الغ���ة  

 لتشونغتشينغ
ض مدن جد�دة ضاح�ة   تنقل يو�ي  بني

 2021 مناطق أخرى
–�شو�شو–خط �شانغشا

ن المدن  ش�انغتان بني
 أعمال  مدينة مح�طة –مدينة مرك��ة

 2021 مناطق أخرى
–كا�فنغ–خط �شنغتشو

ن المدن  ج�او�سو بني
 أعمال  مدينة مح�طة –مدينة مرك��ة

 2023 مناطق أخرى
الخط الس�ا�ي للحلقة  

ي هاينان بنمط النقل  
الغ���ة �ف

 العام 
 س�احة  مدينة مح�طة –مدينة مرك��ة

 

ف ملاءمتها للطلب  1.3 ي المدن الجد�دة بحاجة إ� تحسني
 خدمات السكك الحد�د�ة �ف

ي نطاق تنقل  
ة لدمج المدن الجد�دة الضاح�ة �ض مع تطور تقن�ات دمج الشبكات السكك�ة، �ملك التشغ�ل بنمط النقل العام إمكانات كب�ي

ي الطلب وال  ي النطاق». و�مكن تصن�ف الدراسات القائمة إ� جانئب
ي ُ�شار إليها لاحقا بـ«الاندماج �ف عرض. المدينة المرك��ة، و�ي العمل�ة الئت

لتوص�ف   [14]واستب�انات الركاب   [13]و��انات إشارات الهاتف  [12]المقصد السكك�ة -فمن جانب الطلب، ُ�ستخدم مصفوفات المنشأ
ي   ض التفت�ش الأمئض ح تحسني ي مراحل التشغ�ل وتق�ت

ض وتقس�م الفئات والتنبؤ بالتدفقات. ومن جانب العرض، تُحدد الاختناقات �ض المستخدمني
 .[18]، ونمط الإدارة [17]، ونظام التذا�ر [16]، وتنظ�م المسارات التشغ�ل�ة [15]والتحقق 

ي النطاق 
ف �ف ة دفع تن�ع مستخد�ي التنقل المندمجني ي السنوات الأخ�ي

ي الطلب  [19]و�ف
وتكي�ف   [21-20]إ� تقي�م العوامل المؤثرة �ف

ف الجداول وخطط التوقف لتلب�ة طلب كل   الخدمة بصورة أدق. و�رزت ثلاثة أبعاد: أولا، المطابقة «من محطة إ� محطة» ع�ب تحسني
ن إمكان�ة الوصول استنادا إ� توز�ــــع السكن والعمل [22]محطة  ل أو مقر العمل والمحطة، من خلال تحسني نن ن الم� .  [23]. ثان�ا، المطابقة بني

 .[25]و�حد من الاستفادة من زمن الرحلة  [24]ثالثا، مطابقة مستوى الراحة، لأن الازدحام المرتفع �خفض الرفاە 
�ة، �صبح تحد�د الطلب بدقة وتقد�م عرض سك�ي ملائم هو مفتاح نجاح التشغ�ل   ي ظل نمو التنقل اليو�ي داخل المناطق الح�ض

و�ض
ئبا.  بنمط النقل العام. ورغم انتقال الدراسات من تحل�ل منفصل للعرض أو الطلب إ� التنسيق بينهما، لا يزال إطار شامل لتقي�م الملاءمة غا

ات�ج�ات. كما لا تُرا� بصورة كاف�ة القيود الصارمة، مثل أوقات بدء العمل وانتهائ  ف تحل�ل الطلب وص�اغة الاس�ت ه  ومن ثم �ستمر فجوة بني
 . ي

 والمدة القصوى المقبولة للرحلة، ولا متطلبات الراحة، ولذلك �صعب الوصول إ� تكي�ف دقيق حق��ت



ي هذا الس�اق تتخذ الدراسة خط �شنغدو
ض مركز �شنغدو ومدينة �شونغتشو الجد�دة، موضوعا لها. ومن منظور  –�ف بوج�انغ، الرابط بني

ح  ، ثم تق�ت ض الطلب ع� التنقل والعرض السك�ي ي النطاق، �ستخدم ب�انات متعددة المصادر لتحل�ل المطابقة الدق�قة بني
التنقل المندمج �ض

 . ف ي الصني
ي البحث والممارسة �ف

 تداب�ي موجهة �سهم �ف

 مناهج البحث ومصادر الب�انات 2

 عرض الحالة  2.1

ي عام 
طلبت لجنة الحزب وحكومة �شنغدو «���ــــع بناء نطاقات تنقل عال�ة ال�فاءة للمدن الجد�دة الضاح�ة». وطُلب من   2023�ف

بوج�انغ لت�س�ي  –�شونغتشو، بوصفها إحدى المدن الجد�دة ذات الأول��ة، «رفع مستوى التشغ�ل بنمط النقل العام ع� خط �شنغدو 
ن مركز �شنغدو». وتقع �شونغتشو غرب بلد�ة �شنغدو، ع� بعد نحو  كم بخط مستق�م من ساحة ت�انفو، و�بلغ عدد    37التنقل بينها و�ني

ن    ألف �سمة.  780سكانها الدائمني
ف �شونغتشو ومركز �شنغدو. افتتح عام –خط �شنغدو كم/س،    200��عة تصم�م�ة    2018بوج�انغ هو الاتصال السك�ي الوح�د بني

بالخط الدائري لعقدة �شنغدو السكك�ة، أصبحت محطة �شونغتشو   2022). ومنذ ر�طه عام 1محطة (الشكل  11كم، و�ضم   99وطول 
ق�ة. و�المقارنة مع التشغ�ل التقل�دي، جرى تكي�ف بعض المنشآت جزئ�ا مع نمط النقل   ي �شنغدو الجن���ة وال�ش ة بمحطئت متصلة مبا�ش

. ،  CRH6Aالعام، مثل أبواب الأرصفة وقطارات  ن كب�ي  ل�ن المطابقة الدق�قة للطلب ع� التنقل اليو�ي لا تزال بحاجة إ� تحسني

 

 بوج�انغ–. مخطط خط �شنغدو1الشكل 

 تحد�د نطاق الدراسة  2.2

ي ضوء الحدود الإدار�ة  2حُدد النطاق انطلاقا من نطاق الزمن السك�ي لمدة ساعة من محطة �شونغتشو④ (الشكل 
)، ثم عُدّل �ض

ي �شنغدو 
ي وسط �شونغتشو، بينما �شمل أما�ن العمل المقاطعات الخمس المرك��ة �ف

  —وتوز�ــــع فرص العمل. و�تمثل مكان السكن �ف
 ). 3إضافة إ� منطقة التقن�ة العال�ة ومنطقة ت�انفو الجد�دة (الشكل  —جينج�انغ، و�شينغ�انغ، وجيننيو، ووهو، و�شنغهوا  



 

 . نطاق الزمن السك�ي من محطة �شونغتشو2الشكل 



 

 . تحد�د نطاق الدراسة 3الشكل 

 المنهج  2.3

ف �شونغتشو ومركز �شنغدو والوسائل   أولا، ُ�ستخدم ب�انات متعددة المصادر وتحل�لات السمات السكان�ة لتحد�د حجم التدفقات بني
ي أر�عة  

ض العرض والطلب �ض المستخدمة وتفض�لات مستخد�ي القطار. ثان�ا، تُدمج الجداول و��انات التذا�ر لتحل�ل المطابقة الدق�قة بني
ات�ج�ات. و�عرض الشكل  .  4أبعاد: الوقت، والسعة، والمحطة، وال��ط. ثم ُ�ستخدم النتائج ال�م�ة أساسا لص�اغة الاس�ت ي  المسار المنه��

ات لتقي�م مستوى التشغ�ل ومدى تلب�ة الطلب.  ح الدراسة أر�عة مؤ�ش  و�النظر إ� سلسلة الرحلة اليوم�ة كاملة، تق�ت
ها، و�حدد ثلاث فئات ذات إمكانات للتنقل  1(  ي �شونغتشو أو تع�ب

ي تتوقف �ف ) الملاءمة الزمن�ة. �شمل التحل�ل جميع القطارات الئت
ي الوقت المناسب، فتحتاج إ� تعد�ل توق�ت التوقف؛ قطارات لا  

: قطارات تتوقف ل�ن مواع�دها لا �سمح بالوصول إ� العمل �ف اليو�ي
ي �شونغتشو ل�نها تخدم محطات  

تتوقف ل�ن مرورها بتشونغتشو ووصولها إ� المركز ملائمان، و�مكن إضافة توقف لها؛ وقطارات تتوقف �ض
ي المركز. 

ق�ة بعدد قل�ل، وُ�ستحسن ز�ادة توقفاتها �ف  �شنغدو الغ���ة والجن���ة وال�ش
ي القطار بمتطلبات الوقت والتوقف، تُحلل درجة امتلائه بعد مغادرته �شونغتشو للتحقق من كفا�ة 2( 

) ملاءمة السعة. عندما ��ف
ان:   السعة. وُ�ستخدم مؤ�شّ

η1 = M / S,    η2 = M / N 

η1  ي وجود مقاعد شاغرة، والق�مة المساو�ة أو الأ��ب من  1هو معدل إشغال المقاعد: الق�مة الأقل من ي إشغال جميع   1تعني تعني
ي وجود سعة متبق�ة، والق�مة المساو�ة أو  1فهو معدل التحم�ل: الق�مة الأقل من   η2المقاعد، و�زداد الانزعاج مع ارتفاع النسبة. أما  تعني

ي تجاوز مستوى الخدمة المقبول. و�رمز   1الأ��ب من  إ� عدد الركاب الموافق لمستوى   Nإ� عدد المقاعد، و Sإ� عدد الركاب، و Mتعىن
ي⑤. 70الخدمة المقبول، المحدد بنسبة   % من السعة الاسم�ة وفق معاي�ي النقل العام الح�ض

ي  3( 
) ملاءمة المحطة. ُ�فكك الزمن اللازم لجميع مراحل الدخول والخروج من محطة �شونغتشو لتحد�د المراحل ذات الأول��ة �ف

ف والخدمات المساندة.   التقل�ل، من نقطة ال��ط إ� البوابات، ومن البوابات إ� الرص�ف. كما تُحلل جودة الح�ي



ي مع القطارات. وُ�ستخدم  4(  ) ملاءمة ال��ط. يركز التحل�ل ع� الحافلات العاد�ة المرتبطة بمحطة �شونغتشو، ولا س�ما التوافق الزمىف
ا للتقي�م. و�كون ال��ط ج�دا إذا غ� هذا الفرق   ف وصول القطار ومغادرة الحافلة، مؤ�ش ف وصول الحافلة ومغادرة القطار، أو بني الفرق بني
 الزمن اللازم للدخول أو الخروج مع هامش مناسب؛ أما الفرق ال�ب�ي جدا أو الصغ�ي جدا ف�ش�ي إ� ضعف الملاءمة. 

 

ي للبحث 4الشكل   . المسار المنه�ب

 مصادر الب�انات 2.4

. وتغ�ي ب�انات تحد�د الموقع ع�ب الهاتف   ي
ف ب�انات الهاتف المحمول و��انات �شغ�ل النقل ومسح استب�افي �جمع التحل�ل بني

 )location-based services, LBS ،(  ي بلد�ة �شنغدو خلال أب��ل
ف �ف ف النشطني ف والمؤقتني كة اتصالات، السكان الدائمني المقدمة من �ش

المقصد لجميع محطات الخط وتدفقات الدخول  -. و�شمل ب�انات التذا�ر السكك�ة، المقدمة من الإدارة الحد�د�ة، مصفوفات المنشأ2023
كة  و من �ش ف الحافلة والم�ت ، و��انات ال��ط بني ف ي من المشغلني

ف المدن والحافلات المخصصة فتأيت والخروج. أما ب�انات تذا�ر الحافلات بني
ة من   نت ورموز 2023أب��ل  16إ�  10النقل العام. وتغ�ي المجموعات الأر�ــع الف�ت جري كذلك استب�ان لمستخد�ي القطار ع�ب الإن�ت

�
  QR. وأ

ي الصباح والمساء، وجُمع 
ي محطة �شونغتشو خلال ذرويت

 استب�انا صالحا.  2913�ف

ي نطاق التنقل 3
 تحل�ل طلب الرحلات السكك�ة بنمط النقل العام لاندماج �شونغتشو �ف

 الحجم ال��ي والبن�ة النمط�ة  3.1

ف  ، LBSاستنادا إ� ب�انات  ي أ�ام العمل بوصفهم متنقلني
ف نقاط منشأ ومقصد ثابتة �ف ُ�عرّف الأشخاص الذين �قومون برحلات منتظمة بني

 . ل. وُ�ستخدم �سبة تغط�ة ب�انات الهاتف لتقدير الحجم الفع�ي فف . وُ�عد مكان الإقامة نهارا مقر العمل، ومكان الإقامة ل�لا الم� ف  يوميني
ن �شونغتشو ومركز �شنغدو نحو   الرحلات ذهابا و��ابا بني ي    ٢٨٫١يبلغ إجما�ي 

المندمج �ف التنقل  العمل. و�بلغ حجم  ي يوم 
ألف رحلة �ف

�شونغتشو خلال ذروة المساء من الساعة  –، و�اتجاە المركز٩:٠٠إ�    ٧:٠٠المركز خلال ذروة الصباح من الساعة  –النطاق باتجاە �شونغتشو
�عادل    ٩٦٣٣، نحو  ١٩:٠٠إ�    ١٧:٠٠ ما  أي  يوم�ا،  الوجهات، �ستحوذ منطقة محطة �شنغدو    ٥٠٠٠–٤٠٠٠رحلة  شخص. ومن ح�ث 

الق��بة ع�   والتجار�ة ع�  ٤٨الغ���ة  المكتب�ة  للوظائف  العا�ي  ف  ك�ي ال�ت ذات  الجن���ة  تتجاوز �شنغدو  ٣٥٪، ومنطقة �شنغدو  بينما لا   ،٪
ا للوظائف  ف ق�ة البع�دة والأقل ترك�ي  ٪. ١٧ال�ش

و.   ف المدن، والحافلة العاد�ة مع التح��ل إ� الم�ت ُ�ستخدم خمس وسائل: الس�ارة الخاصة، والقطار، والحافلة المخصصة، والحافلة بني
. وُ�ظهر التقدير بن�ة ته�من عليها الس�ارة الخاصة وتكملها السك  ك ووسائل  و�استثناء الس�ارة، تنت�ي الوسائل الأر�ــع الأخرى إ� النقل الجما�ي

 ). 2%، ما �عكس ضعف قدرته التنافس�ة النسب�ة (الجدول 17.1%، بينما لا يتجاوز القطار 63جماع�ة متنوعة: تمثل الس�ارة 
ي أ�ام العمل 2الجدول 

ي نطاق �شونغتشو و�نيته النمط�ة �ف
 . حجم التنقل المندمج �ف



 الوس�لة 
ن   الرحلات اليوم�ة ذهابا و��ابا بني

 �شونغتشو ومركز �شنغدو 
ي  

رحلات التنقل المندمج �ف
 النطاق

 الحصة (%)

 17.1 1646 4854 القطار

و  13.7 1320 4781 حافلة عاد�ة + م�ت

ف المدن   0.3 28 73 حافلة بني

 5.9 572 910 حافلة مخصصة 

 63.0 6066 17442 س�ارة خاصة 

 100.0 9633 28060 المجم�ع

 

  ، تختلف الوجهات �شدة باختلاف الوس�لة. فالقطار والس�ارة �غط�ان مساحة أوسع ضمن زمن مقبول و�وفران خ�ارات عمل أ���
ف  كز فيها الوظائف، بحصتني ي ت�ت ف 44% و48ولذلك يتجهان بنسبة أ��ب إ� منطقة �شنغدو الجن���ة الئت ت�ب. وتعتمد الحافلات بني % ع� ال�ت

و، الأبطأ �سب�ا، أساسا للوصول إ� �شنغدو الغ���ة (الشكل   المدن والمخصصة أ��� ع� مسارات التشغ�ل، بينما ُ�ستخدم الحافلة مع الم�ت
5 .( 

 

ي أ�ام العمل5الشكل 
ف الوسائل �ف  . توز�ــــع وجهات التنقل اليو�ي من �شونغتشو والفروق بني

ي �شونغتشو  3.2
 خصائص مستخد�ي القطار �ف

ي اتجاە  
تُحلل الخصائص بالاستناد إ� الاستب�ان. و�شمل الملف الشخ�ي المهنة، وأوقات العمل، والمدة القصوى المقبولة للرحلة �ف

ل إ� المحطة، ومن محطة الوصول إ� مقر العمل (الشكل 6واحد (الشكل  نن  ). 7). و�شمل تحل�ل ال��ط الوس�لة والزمن من الم�

 ملف المستخدم: عمل مستقر، أوقات ثابتة، وقبول رحلة لمدة ساعة  3.2.1

كات العامة، وتمثل هاتان الفئتان  ي الجهات الحكوم�ة والمؤسسات وال�ث
� الأوقات بالثبات  74�عمل مستخدمو القطار أساسا �ف %. وتتم�ي

ن  كز الوصول إ� العمل بني : ي�ت ي ن 9:00و 8:00النسىب دق�قة   60% مدة قصوى تقل عن 85. و�قبل أ��� من 18:00و 17:00، والمغادرة بني
 للرحلة الواحدة. 



 

ي نطاق التنقل 6الشكل 
ف �ف  . ملف مستخد�ي القطار المندمجني

 خصائص ال��ط 3.2.2

ي �شونغتشو، �عتمد الوصول إ� المحطة أساسا ع� الوسائل الفرد�ة الآل�ة 
و �ف س�ارة الأجرة،    —وسائل ال��ط. نظرا إ� عدم وجود م�ت

ي المحطات الثلاث 16.1%. ولا تمثل الحافلة العاد�ة سوى 51.6بنسبة  —والس�ارة المحجوزة ع�ب التطب�قات، والس�ارة الخاصة 
%. أما �ف

و بنسبة   %. 55.3وسط �شنغدو فيه�من الم�ت
ي �شونغتشو و 18المدة. يبلغ متوسط زمن ال��ط 

ي المركز. وتبلغ �سبة الرحلات الأق� من  25دق�قة �ف
%  66.2دق�قة  20دق�قة �ف

ت�ب. ووفقا لجداول منصة 40.5و ن �شونغتشو ومحطات �شنغدو الغ���ة والجن���ة  12306% ع� ال�ت ، تبلغ أزمنة الرحلة داخل القطار بني
ق�ة  ي رحلة كل�ة أقل من  34و 22و 18وال�ش

ي ضوء الهدف المتمثل �ض
.   60دق�قة. و�ض ن  دق�قة، لا يزال ال��ط بحاجة إ� تحسني

 

ي المحطات7الشكل 
 . خصائص ال��ط �ف



 تقي�م ملاءمة التشغ�ل  3.3

 قلة القطارات الملائمة للتنقل اليو�ي وانخفاض التواتر 3.3.1

ي �شونغتشو خلال ساعات الذروة عن مشكلة «القطار الأول متأخر، وخدمات المساء متباعدة»  
�كشف تحل�ل القطارات المتوقفة �ف

ي الصباح �كون أول قطار نحو المركز 3(الجدول 
�شنغدو الجن���ة)، وهو غ�ي كاف لمن �جب أن   8:20–�شونغتشو  7:58(  C3382). ف�ف

ف  8:30�صل قبل  ي المساء لا يوجد أي قطار بني
ق�ة،  D6194  )18:42. و�ف �شونغتشو)   19:22–�شنغدو الجن���ة 18:59�شنغدو ال�ش

ن  20:39–�شنغدو الجن���ة C3372  )20:15و  . 20:00و 19:00�شونغتشو)، ما لا �لائم من ينت�ي عملهم بني
ق�ة. و�شغل   كما أن عدد الرحلات الملائمة صباحا قل�ل: رحلة واحدة فقط إ� �شنغدو الغ���ة، ولا توجد رحلة مناسبة إ� �شنغدو ال�ش

ي �شونغتشو سوى   100الخط حال�ا 
ة لإضافة توقفات وتع��ز الاتصال  46قطار يوم�ا، لا يتوقف منها �ف . ومن ثم توجد مساحة كب�ي

 بالمحطات المرك��ة الثلاث. 
ي النطاق 3الجدول 

ي �شونغتشو والملائمة للتنقل المندمج �ف
 . القطارات المتوقفة �ف

 الوصول  المغادرة  القطار الغرض 

 ، �شنغدو الجن���ة 8:20 ، �شونغتشوC3382 7:58 العمل صباحا

 ، �شنغدو الغ���ة 8:37 ، �شونغتشوC6602 8:19 العمل صباحا

 ، �شنغدو الجن���ة 9:03 ، �شونغتشوC3384 8:41 العمل صباحا

 ، �شونغتشو 17:55 ، �شنغدو الجن���ة C3366 17:32 العودة مساء 

 ، �شونغتشو 18:22 ، �شنغدو الغ���ة C6637 18:01 العودة مساء 

 D6194 العودة مساء 
ق�ة؛ 18:42 ، �شنغدو  18:59، �شنغدو ال�ش

 الجن���ة 
 ، �شونغتشو 19:22

 ، �شونغتشو 20:39 ، �شنغدو الجن���ة C3372 20:15 العودة مساء 

 C3462 العودة مساء 
ق�ة؛ 21:05 ، �شنغدو  21:25، �شنغدو ال�ش

 الجن���ة 
 ، �شونغتشو 21:49

 ، �شونغتشو 21:38 ، �شنغدو الغ���ة C6643 21:22 العودة مساء 

 ، �شونغتشو 22:29 ، �شنغدو الجن���ة C3376 22:05 العودة مساء 

 

 محدود�ة مرونة �شك�ل القطارات أمام تغ�ي التدفقات  3.3.2

ي ع��ات سوى 
ن ب�انات التذا�ر أن معدلات  4الجدول (  D6194تتكون معظم القطارات الملائمة من أر�ــع ع��ات، ولا �ضم ثمائض ). وتبني

ي بعض الرحلات، ما �سبب كثافة مرتفعة. كما تتجاوز معدلات إشغال المقاعد 80التحم�ل لا تبلغ الحد الأق�، ل�نها تتجاوز 
% 100% �ض

ي �شونغتشو �ضطرون إ� الوقوف. 
ي أن معظم الركاب الصاعدين �ض  عادة، ما �عىض

ي رحلات الصباح نحو المركز تكون معدلات التحم�ل قبل �شونغتشو أقل من 
ي  60و�ف

ي القطارات الثلاثة، بل �ظل �ف
بعض   C3382% �ف
%، بما  80–75%، ومعدلات التحم�ل إ� 150المقاعد الشاغرة. و�عد صعود ركاب �شونغتشو ترتفع معدلات إشغال المقاعد إ� نحو 

 �عكس ازدحاما مرتفعا. 
 . تحل�ل السعة المتبق�ة للقطارات الملائمة للتنقل اليو�ي 4الجدول 

 الع��ات القطار الاتجاە 
قبل  

 �شونغتشو 
بعد  

 �شونغتشو 
التحم�ل  
 قبل (%)

التحم�ل  
 بعد (%)

المقاعد 
 قبل (%)

المقاعد 
 بعد (%)



 الع��ات القطار الاتجاە 
قبل  

 �شونغتشو 
بعد  

 �شونغتشو 
التحم�ل  
 قبل (%)

التحم�ل  
 بعد (%)

المقاعد 
 قبل (%)

المقاعد 
 بعد (%)

الصباح إ�  
 العمل 

C3382 4 149 384 31 80 60 155 

الصباح إ�  
 العمل 

C6602 4 261 371 54 77 105 150 

الصباح إ�  
 العمل 

C3384 4 278 360 58 75 112 145 

المساء إ�  
ل نن  الم�

C3366 4 430 267 89 55 173 108 

المساء إ�  
ل نن  الم�

C6637 4 306 167 64 35 123 67 

المساء إ�  
ل نن  الم�

D6194 8 517 186 54 19 104 38 

المساء إ�  
ل نن  الم�

C3372 4 193 87 40 18 78 35 

المساء إ�  
ل نن  الم�

C3462 4 404 282 84 59 163 114 

المساء إ�  
ل نن  الم�

C6643 4 207 183 43 38 83 74 

المساء إ�  
ل نن  الم�

C3376 4 230 175 48 36 93 71 

ي ع��ات 
ت�ب، وتبلغ سعتها القصوى  496و 248ملاحظة: تضم القطارات ذات الأر�ــع والثمايض را�با، بينما تبلغ  1376و 688مقعدا ع� ال�ت

 را�با.  963و 481السعة الموافقة لمستوى الخدمة المقبول 

 تعق�د إجراءات الأمن والتحقق و�طالة الزمن داخل المحطة  3.3.3

ف تفك�ك الزمن اللازم للدخول والخروج (الشكل   ) أن الخروج فعال و�ستغرق نحو أر�ــع دقائق، بينما يتطلب الدخول نحو إحدى  8يبني
ة وخمس دقائق قبل المغادرة، ما   ف إحدى ع�ث ي نافذة الدخول إ� الرص�ف، المحصورة بدقة بني

ة دق�قة. و�تمثل الاختناق الرئ�س �ف ع�ث
ي والتحقق ي��د الزمن   ض التفت�ش الأمىض ي بني

يؤدي إ� تجمع قص�ي وحاد عند التحقق من التذا�ر و�ضعف الا�س�اب�ة. كما أن الفصل المكاىض
 والتعق�د. 

كما أن خدمات المحطة غ�ي مكتملة؛ فلا توفر مساحات كاف�ة للعمل أو القراءة أو تناول وجبة خف�فة أو التسوق للركاب الذين �مل�ون  
ي بصورة كاف�ة الطلب ع� خدمات شخص�ة عال�ة الجودة.   وقت انتظار، ولا تلىب



 

 . تفك�ك الزمن اللازم للدخول والخروج من محطة �شونغتشو 8الشكل 

 غ�اب الحافلات العاد�ة ل�لا  3.3.4

، ولذلك لا يتوفر ر�ط لركاب القطارات اللاحقة. و�سجل  18:30خط حافلات، ل�ن آخر رحلاتها تنت�ي قبل   34تخدم المحطة حال�ا 
%، 16واصلا. و�استخدام الحصة الحال�ة للحافلات، و�ي  620مغادرا و 297، منهم 18:30را�با مغادرا أو واصلا بعد  917ب�انات التذا�ر 

ر الطلب الل��ي بنحو  ر إضافة خدمات. 5رحلة (الجدول  150ُ�قدَّ  )، ما ي�ب
ي محطة �شونغتشو5الجدول 

 . الطلب الل��ي ع� ال��ط بالحافلات العاد�ة �ف

 القطار الاتجاە 
ي  

وقت المغادرة أو الوصول �ف
 �شونغتشو 

ركاب المغادرة /  
 الوصول 

 طلب ال��ط بالحافلة 

 C3418 19:00 96 15 �شونغتشو إ� المركز 

 C3422 19:54 69 11 �شونغتشو إ� المركز 

 C6686 20:22 81 13 �شونغتشو إ� المركز 

 C3426 21:32 51 8 �شونغتشو إ� المركز 

 D6195 19:22 321 51 المركز إ� �شونغتشو 

 C3372 20:39 127 20 المركز إ� �شونغتشو 

 C6643 21:38 72 12 المركز إ� �شونغتشو 

 C3462 21:49 55 9 المركز إ� �شونغتشو 

 C3376 22:29 45 7 المركز إ� �شونغتشو 

 147 917 — — المجم�ع

 



ات�ج�ة المطابقة الدق�قة للتشغ�ل بنمط النقل العام ع� خط �شنغدو 4  بوج�انغ–اس�ت

ي أن �ستند  
ي مواجهة محدود�ة الرحلات، وتجا�س التشك�لات، وتعق�د إجراءات التحقق، وضعف التنسيق مع وسائل ال��ط، ينب�ض

�ض
�ة ع�   ي المنطقة الح�ض

ض العرض والطلب، لتلب�ة احت�اجات نطاق التنقل وتع��ز دور السكك �ض ض إ� مبدأ المطابقة الدق�قة بني التحسني
ن المحطات». و�شمل الأول ملاءمة   ن القطارات» و«تحسني : «تحسني ن السكك. ومن منظور السلسلة ال�املة، تُنظم التداب�ي ع� مست��ني

ن أداء المحطة وال��ط الل��ي (الشكل 9الجداول والسعة من خلال التوقفات والتشك�لات (الشكل  ي تحسني
 ). 10)، بينما �شمل الثاني

 

ن التشغ�ل ع� مستوى الجداول والخدمات9الشكل  ات�ج�ات تحسني  . اس�ت



 

ن ع� مستوى المحطة 10الشكل  ات�ج�ات التحسني  . اس�ت

ي ساعات الذروة وتع��ز الملاءمة الزمن�ة  4.1
 إضافة خدمات �ض

ح تقد�م مغادرة   ي الذروة. وُ�ق�ت
ي ضوء أوقات بدء العمل وانتهائه، ل��ادة عدد القطارات المناسبة �ض

ض الجداول القائمة �ض ي تحسني
ينب�ض

C3384  )ي تقد�م  8:34إ�  9:03، ووصوله إ� �شنغدو الجن���ة من 8:10إ�  8:39�شنغدو الجن���ة) من �شونغتشو من –�اآن
. كما ينب�ن

ن  9:43�شنغدو الغ���ة) من �شونغتشو من –�شيونغلاي(  C6606مغادرة   . 8:00و 7:00إ� وقت بني
ي تع�ب �شونغتشو دون توقف ل�ن مواع�دها ملائمة، يُو� ب�ضافة توقف، ولا س�ما للخدمات   C3380و�النسبة إ� القطارات الئت

 18:48–�شنغدو الغ���ة C6639 (18:30�شنغدو الجن���ة)، و 8:20–�اآن 7:03(  C3382�شنغدو الجن���ة)، و 8:00–�شيونغلاي 7:27( 
 �اآن). 

ف التوقفات والتشك�لات لرفع ملاءمة السعة  4.2  تحسني

ي  
ي �شونغتشو. وُ�و� ب��ادة كثافة توقفها �ض

تتوافق مواع�د بعض القطارات مع ساعات التنقل، و�ي تتوقف أو �مكن أن تتوقف �ض
ي أن يتوقف 

ق�ة،   C3380المحطات الثلاث وسط �شنغدو وتكي�ف التشك�لات مع التدفقات. فينب�ف ي �شونغتشو، و�متد إ� �شنغدو ال�ش
�ف

ي كذلك تمد�د 
ي ع��ات. و�نب�ف

ي   C3382و�رتفع من أر�ــع إ� ثماىف
ق�ة وز�ادة �شك�له من أر�ــع إ� ثماىن من �شنغدو الجن���ة إ� �شنغدو ال�ث

ق�ة.   ع��ات. ومن شأن ذلك معالجة غ�اب خدمة التنقل الحد�دي إ� �شنغدو ال�ش

ف الانتظار داخل المحطة ورفع ملاءمة التشغ�ل  4.3  تحسني

ي النمط الحا�ي  
ي الصالة و�غلاق التحقق قبل المغادرة بخمس دقائق   —�ف

يزداد احتمال فقدان القطار لمن �صلون قبل   —الانتظار �ف
ح تخص�ص رص�ف لقطارات التنقل المندمج، بح�ث ينتظر الركاب مسبقا من دون الارتباط بقطار محدد، و�ركبون أول   . وُ�ق�ت وقت قص�ي
ي مسار الدخول. 

ي والتحقق لتقل�ل الانقطاعات �ف ي دمج التفت�ش الأمفي
 قطار متاح. كما ينب�ف

ض ال�فاءة بدرجة واضحة، وز�ادة الشعور   ة إ� ست دقائق، وتحسني و�مكن لهذە التداب�ي خفض الزمن اللازم للدخول من نحو إحدى ع�ش
ي دمج فضاءات بيع التذا�ر والانتظار لخلق استخدامات متنوعة وتقد�م خدمات شخص�ة لمن �مل�ون 

ي استخدام القطار. كما ينب�ض
بالأمان �ض

 وقتا فائضا. 



 تنسيق وسائل ال��ط مع وصول القطارات ومغادرتها 4.4

ي الفارق   18:30بعد 
�كون طلب ال��ط قل�لا ومتشتتا. وُ�و� ب��شاء خطوط حافلات ل�ل�ة منسقة بدقة مع القطارات والتحكم �ف

ي تخدم المغادر�ن من �شونغتشو أن تصل   ي للحافلات الئت
. ووفق مبدأ «الزمن اللازم للدخول أو الخروج + هامش ثلاث دقائق»، ينب�ف ي الزمفئ

ي تخدم العائدين أن تنطلق بعد وصوله بنحو سبع دقائق.   قبل القطار بنحو �سع دقائق، وللحافلات الئت
و�ناء ع� توز�ــــع السكن والعمل �مكن تنظ�م الخطوط بصورة متمايزة حسب المسافة: تُخدم الرحلات البع�دة بخطوط ��عة ت��ط  
ابطة تقارب الخدمة من الباب إ� الباب.  ة م�ت  المحطات الرئ�سة، بينما تُخدم الرحلات الق��بة بمسارات قص�ي

 الخاتمة  5

ي س�اق تط��ر المدن الجد�دة الضاح�ة  
�مثل التشغ�ل السك�ي بنمط النقل العام وس�لة فعالة واقتصاد�ة وم��حة، وله أهم�ة خاصة �ض

. وقد قّ�مت الدراسة آثار خط �شنغدو ف ي الصني
ي النطاق إطارا تحل�ل�ا قائما –ونطاقات التنقل اليو�ي �ف

بوج�انغ، و�نت من منظور الاندماج �ف
ض العرض والطلب، مقدمة بذلك منهجا جد�دا للبحث والممارسة.   ع� المطابقة الدق�قة بني

ف �شونغتشو ومركز �شنغدو لا تزال حصة   . و�ني ف ف اليوميني تعتمد استدامة هذا النمط ع� قدرته ع� جذب فئة ثابتة �سب�ا من المتنقلني
ي بعض ساعات الذروة، وهو ما �حد 

ة. ل�ن السعة السكك�ة بلغت التشبع �ض القطار منخفضة مقارنة بالس�ارة، ما �دل ع� وجود إمكانات كب�ي
ي تلب�ة التوقعات المتباينة للجودة  

ط الحاسم. و�� جانب كفاءة تقارب الس�ارة، ينب�ف من جودة الخدمة. لذلك تمثل دقة المطابقة ال�ث
 والتكلفة بمنتجات متنوعة. 

ي. وتو�ي الدراسة   ض المدن الجد�دة والمركز الح�ض وُ�عد التشغ�ل السك�ي بنمط النقل العام أداة مهمة لدمج الشبكات وتع��ز الصلة بني
 بأر�عة اتجاهات. 

�ة، كما تختلف مراحل التنم�ة والتوز�عات  1(  ض المناطق الح�ض ض ع� الطلب. تختلف نطاقات التنقل ووظائف المدن الجد�دة بني ك�ي ) ال�ت
ي 
ي التنقل �ف

ي أن تركز ع� ذروىت
. لذلك �جب تكي�ف الأول��ات مع كل مدينة: فالمدينة الجد�دة السكن�ة ينب�ف ف  أ�ام  المكان�ة والزمان�ة للمتنقلني

ف المؤسسات التعل�م�ة والمركز.  ي عطلة نها�ة الأسب�ع بني
ف التعل��ي أن تحلل رحلات الطلاب �ف ك�ي ي للمدينة ذات ال�ت

 العمل، بينما ينب�ف
) رفع كفاءة السلسلة كاملة. تتكون الرحلة السكك�ة من مراحل متعددة. و�� جانب الزمن داخل القطار والمحطة، تمثل المرحلة  2( 

ف الوصول إ� وسائل ال��ط وتغط�ة م��د من أما�ن السكن والعمل   ي ظل ق�د الزمن المقبول، يؤدي تحسني
ة عاملا حاسما. و�ف الأو� والأخ�ي

 إ� توسيع النطاق المحتمل وز�ادة التدفقات السكك�ة.  [26]
ض إ� القطار، و�ولد حول المحطات دافعا تنم��ا ق��با من  3(  ض العرض م��دا من المتنقلني . س�جذب تحسني ) تحقيق التك�ف الدينام��ي

TOD   ي تحل�ل تطور الطلب دور�ا وتعد�ل التداب�ي بصورة
، ولذلك ينب�ض ي التغ�ي

ي. وس�ستمر توز�ــــع السكن والعمل مكان�ا وزمان�ا �ض الح�ض
 دينام�ك�ة. 

 )4 « ة الدول�ة تدر�ج�ا بـ«المنفعة الإ�جاب�ة للتنقل اليو�ي ف الخ�ب ف الجودة. تع�ت ، بوصفه وقتا شخص�ا للراحة  [27]) الابتكار لتحسني
ة انتقال مف�دة  ي السعر  —. و�مكن لابتكارات تجمع الجودة والتكلفة  [28]وف�ت

أن تع�ي الأول��ة   —مثل مقعد مضمون مقابل ز�ادة طف�فة �ض
 للراحة وتعزز جاذب�ة القطار. 

�شكر المؤلفون لجنة الحزب وحكومة �شونغتشو والجهات الحد�د�ة المحل�ة ع� الب�انات المقدمة. كما �شكرون �شانغ ها�شوانغ،  
ي المسح  

ف �انغ، و�ساو جوانجوان ع� مساهمتهم �ف ، وج�ا يو�ش�انغ، وفنغ شي�انغ، وجني و�ي ج�ا، ووانغ يوج�ا، ووانغ قه �انغ، و�ي �ي
 والتحل�ل. 

 ملاحظات 

�ة الحديثة»  ي «توجيهات اللجنة الوطن�ة للتنم�ة والإصلاح �شأن تنم�ة المناطق الح�ض
�ة الحديثة الوارد �ض ① تع��ف المنطقة الح�ض

 )Fagai Guihua [2019]  328رقم .( 

ي عام 
ة»؛ وأصدرت  2021② �ف أصدرت شنغهاي «آراء التنف�ذ لت��ــــع تخط�ط و�ناء المدن الجد�دة خلال الخطة الخمس�ة الرابعة ع�ش

ي السهل ورفع قدرتها الاست�عاب�ة»؛ وأصدرت �شنغدو عام 
ف «خطة التنف�ذ لتع��ز التنم�ة عال�ة الجودة للمدن الجد�دة �ف «آراء   2022بكني

�ة».  ي والمناطق الجد�دة والمدن الجد�دة الضاح�ة واستكمال الوظائف الح�ض ض وتق��ة المركز الح�ض  التنف�ذ لتحسني

ي شنغهاي، أول �شغ�ل سك�ي بنمط النقل العام: : «The Paper③ انظر 
  28مليون را�ب خلال ع�ش سنوات»،  85خط جينشان �ف

 .https://www.thepaper.cn/newsDetail_forward_20092699، 2022سبتم�ب 



  : ي سك�ي لمدة ساعة، مع تعد�له بحسب الحدود الإدار�ة والرحلات الفعل�ة. والمعاي�ي الرئ�سة �ي ④ �ستند تحد�د النطاق إ� نطاق زمفئ
ي �شونغتشو   110�عة قطار 

ف المحطات والجداول؛ �عة ال��ط بالحافلة �ف كم/س؛ و�عة ال��ط   15كم/س محس��ة من المسافات بني
ي مركز �شنغدو 

و �ف  كم/س.   35بالم�ت

ي قطار 
را�با، وتُحدد السعة الموافقة لمستوى الخدمة   172مقعدا وسعتها الاسم�ة  62الشائع الاستخدام، تضم الع��ة  CRH6A⑤ �ف

را�با، وهو حد الازدحام   120% عند 100را�با، ومعدل التحم�ل  62% عند 100را�با. و�بلغ معدل إشغال المقاعد  120المقبول عند 
ن   % و�ش�ي إ� حالة �شبع مفرط شد�د. 100را�با يتجاوز معدل التحم�ل  172و 120المقبول. و�ني
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