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ي و�عادة بناء منظومتها  
ي وال���ض بالتوازي مع تحولات مهنة التخط�ط الح�ض  ، الذكاء الاصطنا�ي ي 

المتسارعة �ض التطورات  الملخص. أفضت 
ف   الح�ي تصم�م  عل�ه  يه�من  الذي  والتصم�م،  التخط�ط  لتعل�م  التقل�دي  النموذج  �عد  ولم  التعل�م.  متطلبات جد�دة لإصلاح  إ�  المعرف�ة، 

ي ع� التجد�د الح 
ا ع� الاستجابة ال�اف�ة لتن�ع مصالح الأطراف المعن�ة �ف اء والتعل�م القائم ع� التلمذة، قادر� ة الخ�ب ي أو  المادي وخ�ب �ض

ا مزدوج الدفع لتعل�م   ا من إصلاح تعل�م تخط�ط وتصم�م المناطق السكن�ة، �ستكشف هذە الدراسة نموذج�
�
ي المتسارع. وانطلاق للتغ�ي التقيف

». وتطوّر أدوات ذك�ة، من بينها نظام تفاعل متعدد   ي �قوم ع� «المعرفة المهن�ة + الذكاء الاصطنا�ي
ي وال���ض التخط�ط والتصم�م الح�ض

مراحل:   ثلاث  من  متكاملة  تعل�م�ة  عمل�ة  لدعم  التصم�م�ة،  للبدائل  مجة  ال�ب منخفض  آ�ي  د 
�
ومول كب�ي  لغوي  نموذج  ع�  قائم  الوكلاء 

  ، ي البيفئ التعلم  تع��ز  مع  التدر�س،  المحتوى وطرائق  تحد�ث  ي 
�ف النهج  اللاحق. و�سهم هذا  والتقي�م  البدائل،  وتول�د  التمه�دي،  التخط�ط 

، والابتكار التصم��ي لدى الطلبة.   والاستدلال العل�ي

 . ؛ تخط�ط وتصم�م المناطق السكن�ة؛ النموذج اللغوي ال�ب�ي ي
ي وال���ض ؛ تعل�م التخط�ط الح�ض  ال�لمات المفتاح�ة: الذكاء الاصطنا�ي
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ي �ستد�ي إصلاح التعل�م  1
ي وال���ض  تحوّل مهنة التخط�ط الح�ض

العقارات، يواجه نموذج   ة. ومع تراجع قطاع  ي السنوات الأخ�ي
ا، تحولات عم�قة �ف ا ودول�� البيئة الاجتماع�ة والاقتصاد�ة، محل�� شهدت 

مناهج   ي 
�ض ي  الح�ض التجد�د  مقررات  إدراج  من  الرغم  وع�  ة.  كب�ي تحد�ات  بالأرض  المدف�ع  التح�ض  القائم ع�  السابق  �ة  الح�ض التنم�ة 

. وما  ي مسار التح�ض
التحول ال��ــــع �ض الماد�ة لم يوا�ب  البيئة  التقل�دي الذي يركز ع�  التعل��ي  النموذج  ، فإن  ي

ي وال���ض   التخط�ط الح�ض
 . ن ة المهن�ة للمدرسني ة ع� الخ�ب  يزال التعل�م الاستوديوي القائم ع� التلمذة واسع الانتشار، إذ �عتمد الطلبة بدرجة كب�ي

. فمنذ أن أطلقت   ي العال�ي ت النماذج  2022عام    GPTسلسلة    OpenAI�طلق الذكاء الاصطنا�ي موجة جد�دة من التحول التقيف ، انت�ش
�ة   الح�ض والمعلومات�ة  الضخمة  �ة  الح�ض الب�انات  مقررات  أرست  التخط�ط،  تعل�م  ي 

و�ض عد�دة.  قطاعات  ي 
�ض ��عة  التول�د�ة  التأس�س�ة 

التحل�ل،  الب�انات وطرائق  معالجة  ا ع�  غالب� تركز  المقررات  أن هذە  غ�ي   . ي
وال���ض ي  الح�ض التخط�ط  ي 

�ض الاصطنا�ي  الذكاء  لتطبيق  ا    أساس�
ا من الاستدلال التج�  ي أن تنتقل طرائق التخط�ط تدر�ج��

، ينب�ض  للذكاء الاصطنا�ي
ً
�ة المدفوعة بالب�انات. واستجابة ي  وتؤكد البحوث الح�ض �يب

ض   للمخططني ي 
ينب�ض كما   . الاصطنا�ي الذكاء  بمساعدة  القرار  واتخاذ  الضخمة  الب�انات  تحل�ل  إ�  التنظ��ي  والامتثال  ال�لاس�ك�ة  والنظ��ة 

، و�ناء القدرات المه  ي �ة بمنطق عل�ي وتفك�ي موجّه نحو العمل�ة، مع إ�لاء اهتمام أ��ب للابتكار التقيض ن�ة،  والطلبة معالجة المشكلات الح�ض
ا إعداد 1والارتقاء الشامل بالمهنة [ ض �طوّرون تقن�اته، بل �شمل أ�ض� ]. ولا �قت� إصلاح التعل�م بالذكاء الاصطنا�ي ع� إعداد متخصصني

ف قادر�ن ع� فهمه وتوجيهه وتطب�قه ودمج التقن�ات الجد�دة والراسخة [  ]. 2مخططني
أو   استبدالها  الاصطنا�ي  الذكاء  �ستطيع  ي  الىت التخط�ط  مهام  تحد�د  ع�  الاهتمام  �قت�  ألا  ي 

ينب�ن والأخلاق�ات،  الق�م  مستوى  ع� 
ي  

ي وفاعليتها. فأنظمة دعم التخط�ط تعتمد �ف ات�ج�ات الناتجة عن التكامل التقفى تحسينها؛ بل �جب كذلك التساؤل عن مدى ملاءمة الاس�ت
إ� خ�ب  ا  استناد� النماذج  و�ناء  ات  المتغ�ي اخت�ار  قدرتهم ع�  وع�   ، ف المخططني لدى  والمعرفة  للنظ��ة  الط��ل  ا�م  ال�ت المطاف ع�  ة  نها�ة 

ف لا تزال قواعد  ، وقد تمكنهم حئت من تجاوزە. ولا س�ما حني ف عن الذكاء الاصطنا�ي ف المخططني مناسبة. وتمثل المعرفة المهن�ة خصائص تم�ي
الب  ي �ضعها  الئت واللوائح  والمعاي�ي  ي  المهئض الحكم  �حتفظ  للمدن،  الشامل  والذ�ي  الرق�ي  للتحول  كاف�ة  الحاس���ة غ�ي  والقدرات  �ش  الب�انات 

لق إ� الحتم�ة التقن�ة [ نن ة العمل�ة أو ي� ي للتخط�ط ألا يتخ� عن جميع أشكال الخ�ب
ة. ومن ثم ينب�ن  ]. 3بق�مة كب�ي

الذكاء   فهم  و�مكن  الإ�سان�ة.  والرعا�ة  الأخلاق�ة،  والرقابة  السلامة،  تحمّل مسؤول�ات حوكمة  مواصلة  الب�ش  ف  المخططني ف ع�  و�تعني
ا    من أشكال دمقرطة التكنولوج�ا؛ إذ قد �حوّل البن�ة التنظ�م�ة للتخط�ط من هرم سلطوي إ� شبكة أ��� انفتاح�

ً
الاصطنا�ي بوصفه شك�

العميق   المنطق  بناء  نحو  المخطط  دور  يتحول  وعندئذ  القرار.  عمل�ة  ي 
�ف والجمهور  والمديرون  القرار  وصناع  المخططون  فيها  �شارك 

 ]. 3للتصم�م، لتصبح احت�اجات الإ�سان ومشاعرە وق�مه محور الاهتمام [



ي  
، ما تزال التطب�قات العمل�ة �ض ي المدعوم بالذكاء الاصطنا�ي

ي وال���ض ع� الرغم من النقاش الواسع داخل المهنة �شأن التخط�ط الح�ض
، محدودة، وهو ما �صعّب تلب�ة الحاجة   ي

ي وال���ض ي ومبادئ التخط�ط الح�ض
ي وال���ض المقررات الأساس�ة، مثل التخط�ط والتصم�م الح�ض

] التعل��ي  الابتكار  �سينغهوا  3إ�  بجامعة  ون�ة  الإل��ت الهندسة  قسم  مع  ا 
ّ
تعاون  ، الاصطنا�ي للذكاء  الداعم  الدور  استكشاف  ي 

�ف وللتعمق   .[
ض وظائف تول�د   ». و�جمع المقرر بني ي

ي وال���ض لإصلاح جزء تخط�ط المناطق السكن�ة ضمن الاستوديو الأسا�ي «التخط�ط والتصم�م الح�ض
ع�   القائم  ي  الحاسوئب التصم�م  ف  و�ني ة  ال�ب�ي النماذج  ي 

�ف الأدوار  وتمث�ل  التمه�دي،    Grasshopperالمعرفة  التخط�ط  مراحل:  ثلاث  ع�ب 
 .  وتول�د البدائل، والتقي�م اللاحق، لاختبار نموذج تعل��ي جد�د مزدوج الدفع �قوم ع� المعرفة المهن�ة والذكاء الاصطنا�ي

ي  2
ي وال���ض ي التخط�ط الح�ض

 تطور الذكاء الاصطنا�ي وتطب�قه �ض

ن  2.1 ن المهنيني ن الذكاء الاصطنا�ي والمخططني  التكامل بني

متطلبات   �فرض  بما   ، ي
وال���ض ي  الح�ض التخط�ط  ي 

�ض الداخلة  المعارف  ونطاق  المعن�ة  الأطراف  عدد  يتسع  كما  ا،  تعق�د� المدن  تزداد 
] ف  الممارسني ع�  لفهم  4مرتفعة  الاتصال  ومهارات  التخط�ط  وأدوات  المعلومات  من  كب�ي  كم  إتقان  ف  المهنيني ف  المخططني ع�  ف  و�تعني  .[

ض مصالح الحكومات ع� مختلف المست��ات والمطور�ن والجمهور [ التوازن بني �ة المعقدة وتحل�لها وحلها، وتحقيق  ].  5المشكلات الح�ض
�ة المعقدة.  ة أقل قدرة ع� التعامل مع هذە النظم الح�ض  لذلك أصبح اتخاذ القرار التقل�دي القائم ع� الخ�ب

والاستجابة   والتعلم،  النطاق،  واسعة  الب�انات  ومعالجة   ، الذ�ي والتفاعل  التك�ف،  والقدرة ع�  الاستقلال�ة،  الاصطنا�ي  الذكاء  �متلك 
ي تخ

�ة �ض ، يتفوق ع� القدرة الب�ش ي
ي وال���ض ي التخط�ط الح�ض

ي مجالات عد�دة. و�ض
ة �ض ��ن الآن�ة، والتكامل المرتفع، مما �منحه إمكانات كب�ي

ي تنظ�م  
ا �ض البدائل. ومع ذلك، �ظل ضع�ف� الحسابات والمحا�اة، وتول�د  الب�انات الضخمة وتحل�لها، وا�تشاف الأنماط، و�جراء  مجموعات 

ات، وف ، و�نتاج ال�د والجودة الجمال�ة، وتصم�م السينار�وهات والخ�ب هم  المعرفة السابقة، وتحد�د التوجهات الق�م�ة، والابتكار التصم��ي
ن [ ن المهنيني ي؛ ومن ثم لا �ستطيع أن �حل محل المخططني  ]. 6المنطق العميق للمجتمع الب�ث

والق�م   الإ�سان�ة،  القواعد  مثل  فيها،  ا  ضع�ف� الاصطنا�ي  الذكاء  يزال  ما  ي  اليت المجالات  ي 
�ض خاصة  بقوة  المهنيون  المخططون  يتمتع 

وتكرارها   والتصم�م  التخط�ط  بدائل  لتول�د  الذك�ة  التقن�ات  استخدام  و�مكنهم  التج��ب�ة.  والصفات  العاطف�ة،  والاحت�اجات  الاجتماع�ة، 
ي ظل سينار�وهات متعددة. و�ــهذە الط��قة، يرفع الذكاء الاصطنا�ي ال�فاءة، مع بقاء التخط� 

ط ��عة، ثم التدخل فيها وتقي�مها وتحسينها �ف
 من التج��ب�ة غ�ي النقد�ة والحتم�ة التقن�ة المتطرفة. 

ً
ا حول الإ�سان وتجنبه ك�  متمحور�

ي  2.2
ي وال���ض ي التخط�ط الح�ض

ة �ض  تطبيق النماذج اللغ��ة ال�ب�ي

ة، ومنها   نطاق تطب�قات الذكاء الاصطنا�ي وعزز قدرته ع�  ،  GLMو  Alpacaو  LLaMAو  ChatGPTوسّع ظهور النماذج اللغ��ة ال�ب�ي
] العام  الاصطنا�ي  للذكاء  ا  متسارع� ا  نمو� أطلق  وقد  المعقدة.  المهام  بثورة  8-7معالجة  ة  ال�ب�ي اللغ��ة  النماذج  ض  المراقبني بعض  شبّه  ]، حىت 

الإدرا  ي 
�ف بالب�ث  الشبيهة  قدراتها  من  للاستفادة  الوكلاء  ع�  القائمة  النمذجة  ي 

�ف النماذج  هذە  ف  الباحثني من  ا�د  ف م�ت عدد  وأدخل  ك  صناع�ة. 
 والذا�رة والتأمل والاستدلال والتخط�ط واتخاذ القرار. 

أدخل   المثال،  سب�ل  [  Liفع�  والاستهلاك  9وآخرون  العمل  سوق  �ضم  ي  ح�ض اقتصادي  نظام  محا�اة  ي 
�ض ة  ال�ب�ي اللغ��ة  النماذج   [

. وطوّر   ائب الحكوم�ة. واتخذ الوكلاء قرارات �شأن التوظ�ف والاستهلاك أعادت إنتاج منحئض ف�ليبس ال�لاس��ي   Gaoوالأسواق المال�ة وال�ض
ا لمحا�اة الشبكات الاجتماع�ة، استُخدمت ف�ه مشاعر الوكلاء ومواقفهم وتفاعلاتهم للتنبؤ بتطور الرأي العام والظواهر  10وآخرون [ ] نظام�

اض�ة. كما أ�شأ   ا إمكانات جد�دة لدراسة المجتمعات الاف�ت اض�ة تضم  11وآخرون [  Parkالاجتماع�ة ع� مستوى الجماعة، فاتح� ] بلدة اف�ت
�ة. تواصل الوكلاء ونظموا الحفلات والانتخابات وعملوا ودرسوا؛ وترا�مت    25 ا ع� نموذج لغوي كب�ي داخل منصة محا�اة ح�ض  قائم�

ً
وك��

 أ�شطتهم وذك��اتهم بمرور الوقت، مولدة تأملات وجهت قراراتهم وسلوكهم اللاحق. 
الطب�ع�ة   اللغة  نهم قدرتهم ع� فهم 

�
ا�د. وتمك ف باهتمام م�ت ة  ال�ب�ي اللغ��ة  النماذج  التعاون�ة لوكلاء  القدرة  البحوث، حظ�ت  ومع تقدم 

مختلفة،   ات  ون�ب بأسال�ب  التعب�ي  الوكلاء  �ستطيع  والمعارف،  النصوص  من  ضخمة  كم�ات  من  التعلم  فبعد  الأدوار؛  تمث�ل  من  وتول�دها 
مج�ات [15ومحا�اة أشخاص أو أدوار بعينها، وأداء المهام المرتبطة بها. كما �مكنهم حل مسائل بحوث العمل�ات [ ]  16] وتنف�ذ تط��ر ال�ب

 ]. 14-13] أو تعاون جما�ي [12ع�ب سلاسل عمل [
ة. وقاد عدد من  17وآخرون [  Zhouصمّم   ا ع� وكلاء النماذج اللغ��ة ال�ب�ي ي قائم�

ي وال���ض ي التخط�ط الح�ض
ا للمشاركة العامة �ض ] منهج�

ات مثل جودة المش  ا ع�ب التفاوض، مما حسّن مؤ�ث حات التصم�م�ة مرار� ي النقاش، وراجعوا المق�ت
ا من وكلاء السكان �ض

�
هد  وكلاء التخط�ط آلاف

ح   ي وتوف�ي الخدمات العامة بدرجة ملحوظة. واق�ت ي المدعوم بالمحتوى 18وآخرون [  Yang Tianrenالبيئئ ا للتصم�م الح�ض ] نظ��ة و�طار�
، وأبرزوا مزا�ا   بالذكاء الاصطنا�ي د 

�
التوص�ات، وتقي�م    AIGCالمول والتنبؤ، وتول�د  الضخمة، والاستدلال  الب�انات  التعلم من مجموعات  ي 

�ض
جاعها وتقي�مها [التصم�م وت التخط�ط واس�ت ي تعلم نصوص 

ة �ف ال�ب�ي اللغ��ة  النماذج  بناء  20-19حسينه. كما تكشف الاستفادة من  ي 
]، و�ف



] ي 
وال���ض ي  الح�ض للتخط�ط  المعرف�ة  الب�ان�ة  والس�اق 22-21الرسوم  للغة  حساسيتها  بفضل  ض  للمخططني قوي  كمساعد  إمكاناتها  عن   ،[

 وانفتاحها وقابليتها للتعم�م. 

ي المدعوم بالذكاء الاصطنا�ي  3
ي وال���ض  نموذج من ثلاث مراحل لتعل�م التخط�ط والتصم�م الح�ض

 خصائص مقررات التخط�ط والتصم�م الأساس�ة التقل�د�ة ومشكلاتها 3.1

منذ   ا  عام� ض  سبعني نحو  مدى  ع�  تطور  وقد  التخط�ط،  مناهج  ي 
�ض ا  أساس�� ا  مقرر�  « ي

وال���ض ي  الح�ض والتصم�م  «التخط�ط  مقرر  ُ�عد 
التعل�م   يتمتع  للتخط�ط،  ي 

التطب��ت للطابع  ا  ونظر� الشعب�ة.  ض  الصني لجمهور�ة  الأو�  السنوات  ي 
�ض ي  الح�ض التخط�ط  تخصص  تأس�س 

ا ع� أوجه قصور رئ�  ة العمل�ة وتقد�م التوج�ه الفردي. غ�ي أنه ينطوي أ�ض� ي نقل الخ�ب
س�ة،  الاستوديوي القائم ع� التلمذة بمزا�ا واضحة �ض

منها بطء تحد�ث المعرفة، وتقي�د التفك�ي الابتكاري لدى الطلبة، وارتفاع ذات�ة المدرس، وغ�اب منظومة معرف�ة مع�ار�ة. و�مكن تلخ�ص  
ي ثلاثة أوجه نقص. 

 هذە المشكلات �ف
ن المادي وتصم�مه [1(  ا ع� تنظ�م الح�ي . تركز استوديوهات التصم�م الحال�ة أساس� ي

شد 23) قصور الاستدلال العل�ي والمنط�ت ]. و�س�ت
وع�    منطقها عادة بالعقلان�ة الوظ�ف�ة والجمال�ات الب��ة، مع اهتمام محدود بالآل�ات الاقتصاد�ة والاجتماع�ة ال�امنة وراء �شكل المكان. 

الاستوديوهات  ي 
�ض ا  عض��� دمجها  �صعب  صلة،  ذات  ومجالات  الاجتماع  وعلم  الاقتصاد  ي 

�ض مقررات  ع�  المناهج  اشتمال  من  الرغم 
ع�   التقي�م  و�ركز   ، ف كافيتني غ�ي  النظ��ة  وال�امة  التخط�ط  دينام�ات  تظل  بينما  الاستوديوي،  العمل  ع�  الرسم  و�ــه�من  التصم�م�ة. 

 من عمل�ة الاستدلال والمبادئ العلم�ة [
ً

ي بد�
ة بالمدرس الفرد، مع  24المخطط النهائئ ]. ونت�جة لذلك، يتأثر التدر�س والتقي�م بدرجة كب�ي

 .  ارتفاع الذات�ة وضعف الأساس العل�ي
اء ومنظور النخبة من أع� إ� أسفل [2(  ة الخ�ب ].  25) قصور الاهتمام بتعدد الأطراف المعن�ة. تعتمد نماذج التصم�م التقل�د�ة ع� خ�ب

ة تمنعهم من   ا، قد �جري الطلبة مسوحات م�دان�ة ومقابلات، ل�ن قيود الوقت والجهد والخ�ب ي استوديو �ستمر ثمان�ة أو ستة ع�ث أسبوع�
و�ف

ي كث�ي من الأح�ان 
. ولذلك تظل المشاركة العامة �ف ي

فهم سلوك المجموعات المختلفة داخل الموقع وأنماط ح�اتها ومصالحها بالعمق ال�ا�ف
 شكل�ة. 
) تقي�د الإبداع �سبب العمل المتكرر. ع�ب التسلسل التقل�دي للبحث التمه�دي وتصم�م البدائل و�نتاج الرسومات، �ستهلك المهام  3( 

ة من جهد الطلبة. وعندما يُرفض بد�ل ما، �ضطرون إ� تكرار إجراءات الرسم ال�دوي أو استخدام   مما  ،  AutoCADغ�ي الإبداع�ة حصة كب�ي
ي 
  قد يولد المقاومة والإحباط. لذا ثمة حاجة ملحّة إ� التقن�ات الذك�ة لتحل محل جزء من هذا العمل المتكرر، وتوظف الذكاء الاصطنا�ي �ف

ا لإصلاح تعل�م التخط�ط.  ا مهم� . و�شكل ذلك مسار� ض ي يتفوق فيها، وتعوض أوجه قصور المخططني  المجالات اليت

 نموذج من ثلاث مراحل لتعل�م التخط�ط والتصم�م المدعوم بالذكاء الاصطنا�ي  3.2

التعل��ي   الزمن  ي 
و�ف البين�ة.  القدرات  لتنم�ة  المهن�ة  بالمعرفة  الاصطنا�ي  الذكاء  نم�ج  التقل�دي،  الاستوديوي  التعل�م  قيود  لمعالجة 

المتعددة، و��شاء عمل�ة  ، وتحد�د مطالب مجموعات المصالح  النموذج الطلبة ع� إجراء البحث الاجتما�ي بكفاءة أ��ب المحدود، �ساعد 
ا مزدوج  ح نموذج� دينام�ك�ة للتخط�ط والتصم�م �مكن تعد�لها وتحسينها باستمرار من خلال وحدات المعرفة المهن�ة. و�ناءً ع� ذلك، نق�ت

ة: التخط�ط التمه�دي ← تول�د البدائل ← التقي�م اللاحق. وتدعم النماذج اللغ�  ا بالنماذج اللغ��ة ال�ب�ي �ة  الدفع من ثلاث مراحل، مدعوم�
ها من التقن�ات الذك�ة كل مرحلة.  ة وغ�ي  ال�ب�ي

 مرحلة التخط�ط التمه�دي 3.2.1

. وتدعم المعرفة المهن�ة التحل�ل من أع� إ�   ف ا وتحل�ل احت�اجات المستخدمني وع وظ�ف�� �شمل المرحلة التمه�د�ة تحد�د موقع الم�ش
ا   ي التدر�س التقل�دي، غالب�

ي دور الموقع وق�مته داخل المدينة. و�ف
ي ذلك تنف�ذ متطلبات التخط�ط الأع� مستوى والتفك�ي �ف

ما  أسفل، بما �ف
احت�اجات  إ�  ا  استناد� والمجتمع  الشارع  مستوى  ع�  للموقع  دقيق  تع��ف  إنتاج  من   

ً
بد� ا،  وعام�  

ً
وشام� ا  واسع� التموضع  تحل�ل  �صبح 

ي إ�  
السكان. كما تؤدي الجداول الض�قة وارتفاع تكال�ف المسح إ� نقص عينات المقابلات وضعف عمق النقاش، فيتحول البحث الم�داىض

ة استكمال هذە العمل�ة من أسفل إ� أع�، من خلال استكشاف مطالب السكان �شأن تع��ضات   . و�مكن للنماذج اللغ��ة ال�ب�ي إجراء شك�ي
ن لتوز�ــــع المكان والخدمات العامة، ومصالح المطور�ن.   الانتقال، وتوقعات السكان المحتملني

ي التخط�ط، ونوجّه الطلبة ع�ب تفاعل متعدد الوكلا 
ة لمحا�اة الأطراف المشاركة �ف ء  أثناء التصم�م، �ستخدم وكلاء النماذج اللغ��ة ال�ب�ي

ض (الشكل   وعات الواقع�ة. وتعمّق هذە العمل�ة فهمهم لتموضع الموقع واحت�اجات المستخدمني ي الم�ش
�قارب سينار�وهات المشاركة العامة �ض

). فقد يؤدي الوك�ل دور سا�ن ذي خصائص محددة، و�ع�ب عن مطالبه المتعلقة باستعمالات الأرض والخدمات العامة؛ أو دور مسؤول  1



حكو�ي مطلع �حدد الحدود الدن�ا والخطوط الحمراء للتخط�ط؛ أو دور مطور يو�ي بمنتجات سكن�ة وفق إمكانات تط��ر الموقع؛ أو دور  
ي �قدم للطلبة المشورة �شأن الأ�واد والمعاي�ي التصم�م�ة.   مخطط مهين

الم�دان�ة وجمع   المس�ح  معرف�ة. وخلال  ي وحدات 
�ض ا  منهج�� تنظ�مها  و�جب  التفاعلات،  لهذە  ور�ة  السابقة �ض المهن�ة  المعرفة  تُعد 

المشارك �حا�ون  و�ذلك  الوكلاء.  إ�  و�وجهونها  ا  مسبق� المحددة  الوحدات  إ�  ا  استناد� أسئلة  الطلبة  �ص�غ  المعمقة،  والمقابلات  ة  الوثائق 
المعاي�ي   و�تعلمون  وع،  الم�ش لتشغ�ل  العم�ي  والمنطق  ض  المختلفني ض  المستخدمني مطالب  ��عة  و�فهمون  الأطراف،  ض  بني والتفاوض  العامة 
الأع�   التخط�ط  متطلبات  الطلبة  �دمج   ، ف المختلفني الوكلاء  الشاملة لاحت�اجات  المراجعة  و�عد  الصلة.  ذات  التشغ�ل  ونماذج  التصم�م�ة 

ض لتحد�د التموضع التخط��ي الذي �شكل أساس تول�د البدائل اللاحقة.   مستوى مع مطالب المستخدمني

 

 . نظام تفاعل متعدد الوكلاء قائم ع� نموذج لغوي كب�ي 1الشكل 

 مرحلة تول�د البدائل  3.2.2

أو نماذج ماد�ة، ثم �عرضونها و�حسنونها تحت   ي صورة رسومات �دو�ة 
التقل�دي للبدائل، �عد الطلبة عادة عدة خ�ارات �ض التول�د  ي 

�ض
، وقد �صعب  

ً
ة ترا�مت ط��� ف ع� خ�ب ، تعتمد توص�ات المدرسني

ً
. وتظهر مشكلتان شائعتان: أو� ي

اف المدرس حئت اخت�ار البد�ل النهائئ إ�ش
ا، تتطلب كل مراجعة تكرار الرسم   ا مقاومة لديهم. وثان��

�
وصنع  ع� الطلبة ذوي المعرفة المهن�ة المحدودة است�عابها ��عة، مما يث�ي أح�ان

 . ات، فلا يتب�ت سوى وقت وطاقة محدودين للتصم�م الإبدا�ي  النماذج وحساب المؤ�ش
ع�   القائمة  النمذجة  استخدام  �مكن  ال��عة،  المقارنة  و�تاحة  ال�فاءة  منخفض    Grasshopperو  Rhinoلرفع  بدائل  مولد  لبناء 

 � كب�ي ا  الجين�ة عدد� الخوارزم�ة  القائم ع�  النظام  يولد  ثم  ات،  المؤ�ث متعددة من  ا  أنواع� الطلبة  و�دخل  الب��ة.  مجة  ال�ب مجة ع�ب  ا من  ال�ب
ات: (  ا غ�ي قابلة للتفاوض، مثل حدود الموقع ومساحته ون�ع استعمال الأرض وارتدادات 1بدائل ال�تل الأول�ة ��عة. و�شمل المؤ�ش ) قيود�

 ) ؛  الشم�ي التعرض  ومتطلبات  ي 
( 2المبايض المختلفة؛  الوظائف  و�سب  ي 

المبائف وارتفاع  الطوابق  مساحة  معامل  مثل  نطاق�ة،  ات  مؤ�ث  (3  (
، مثل سهولة الوصول إ� المرافق العامة، والإطلالات من الطوابق العل�ا، والأداء من ح�ث التكلفة والمنفعة، و�ستخدم   ف ات للتحسني مؤ�ث

ات توسع�ة �طور الطلبة من خلالها مقاي�س مخصصة ومكونات  4لمقارنة البدائل؛ و(  وعاتهم    Grasshopper) مؤ�ش تناسب خصائص م�ش
 واحت�اجاتها. 

وأنم العامة  ي 
المبائض الوظ�ف�ة وأنواع  الرئ�سة والمحاور  الطرق  ا، و�حددون  أول�� ا   تخط�ط��

ً
الطلبة ه�ك� ي، �ضع  البارام�ت التول�د  اط قبل 

ي  
. فإذا كان الموقع يتمتع بق�مة مناظر طب�ع�ة  .  Grasshopperالإسكان، ثم �دخلونها �ف ي ضوء التموضع التخط��ي

وتُولد بدائل متعددة �ض



إ�   والنصوص  الرسومات  رفع  وقت  أي  ي 
�ف الطلبة  �ستطيع   ، ف التحسني وخلال  ا.  رئ�س� ا 

�
هدف المشهد  ف  تحسني اعتماد  �مكن   ،

ً
مث� استثنائ�ة، 

الملاحظات مع نصائح   الطلبة هذە  ثم �دمج  حات؛  البد�ل و�قدمون مق�ت الحكومة والسكان والمطور�ن  الوكلاء. و�قّ�م وكلاء  النظام متعدد 
ي حلقة تغذ�ة راجعة مستمرة و�حد من القرا ة والتصم�م البارام�ت ن النماذج اللغ��ة ال�ب�ي ئ التكامل بني رات المدرس و�واصلون التنقيح. وُ�ن�ش

المتنافسة للأطرا المصالح  تنسيق  اختبار  الطلبة ع�  الوكلاء  راتها، �ساعد  ح م�ب المهن�ة و�ش الأسئلة  الإجابة عن  ف  الاعتباط�ة. ومن خلال 
عنا�   مثل  الخوارزم�ة،  قدرات  يتجاوز  محتوى  و�ض�فون  و�راجعونها،  و�عمقونها  ا  آل�� المولدة  البدائل  الطلبة  �ختار  ذلك  و�عد  المعن�ة. 

ي العامة. 
ي وتصم�م المباني

 تنسيق الموقع وواجهات المباني

 مرحلة التقي�م اللاحق  3.2.3

�قدم   لذلك  الطلبة.  حات  مق�ت لتقي�م  الواقع�ة  الأطراف  دعوة  و�صعب  التقل�دي،  الاستوديو  تقي�م  المركزي ع�  المدرس  نقد  يه�من 
اء والتقي�م التش  ف من أع� إ� أسفل ومن أسفل إ� أع�، ودمج تقي�م الخ�ب ف النهجني .  التقي�م المدعوم بعدة وكلاء وس�لة فاعلة للجمع بني ار�ي

مثل   للحساب  قابلة  مقاي�س  الموضوع�ة  ات  المؤ�ث والذات�ة. و�شمل  الموضوع�ة  ات  المؤ�ث ض  بني �جمع  تق��م  إطار  بناء  ض  للمدرسني و�مكن 
من  ها  وغ�ي والراحة  الجمال  الذات�ة  ات  المؤ�ث تتناول  بينما  والمنفعة؛  التكلفة  ح�ث  من  والأداء  العامة،  المرافق  وتوز�ــــع  التط��ر،    كثافة 

 الصفات. 
ا ما �عتمد التقي�م التقل�دي ع� مناظ�ي مثل اللقطات الج��ة، ولا �ستطيع دمج أحكام السكان من أسفل إ� أع� بصورة كاملة.   غالب�
الحكومة   لوكلاء  يتيح  بما  الوكلاء،  متعدد  النظام  إ�  التصم�م�ة  والنصوص  الرسومات  الطلبة  يرفع  ة،  ال�ب�ي اللغ��ة  النماذج  و�مساعدة 
إ�   والوصول  والخصوص�ة،  الاجتما�ي  والتفاعل   ، ي

المبائف ترت�ب  منها  مختلفة،  أبعاد  من  وتقي�مها  البدائل  مناقشة  والسكان  والمطور�ن 
ي للمدرس، تتكون حص�لة تقي�م نهائ�ة. ولا �جعل  . وعند دمج هذە التقي�مات بالحكم المهفئ   المرافق، والراحة، والجاذب�ة، والطابع الطب��ي

ا بيئة المشاركة العامة الواقع�ة.   فحسب، بل �قارب أ�ض�
ً

 ذلك عمل�ة التقي�م أ��� تفاع�
، المعرفة المهن�ة    2يوضح الشكل   ف المسار التعل��ي الناتج: التخط�ط التمه�دي، وتول�د البدائل، والتقي�م اللاحق. ومن خلال المحركني

ي س�اقات  
�ض �ة  الح�ض المشكلات  العمل�ة، وحل  نحو  الموجّه  التفك�ي  واعتماد   ، العل�ي المنطق  إ� كشف  الطلبة  ه  يُوجَّ  ، الاصطنا�ي والذكاء 

والاستدلال التعق�د  ونظ��ة  النظم  علم  إ�  التنظ�م�ة  والمتطلبات  ال�لاس�ك�ة  والنظ��ة  ي  التج��ىب العلم  من  التعلم  توجه  و�تحول    واقع�ة. 
وع، القائم ع� الأدلة. و�تعلم الطلبة المعرفة التار�خ�ة والمعا�ة من السكان، وتفك�ي التنف�ذ والإدارة من الجهات الحكوم�ة صاحبة الم�ش 

إدراك   مع  للاحت�اجات،  و�ستجيبون  آل�اتها،  و�فحصون  المشكلات،  �حددون  و�ذلك  كاء.  وال�ش المطور�ن  من  للقطاعات  العابرة  والمعرفة 
 الطب�عة التعدد�ة والعلم�ة للتخط�ط والتصم�م. 

 

 . المسار التعل��ي للتخط�ط والتصم�م: التخط�ط التمه�دي، وتول�د البدائل، والتقي�م اللاحق 2الشكل 

ي تعل�م تخط�ط وتصم�م المناطق السكن�ة 4
ي المراحل �ف

 التطبيق العم�ي للنموذج الثلاي�

قسم   ي 
�ض البكالور�وس  لمرحلة  التصم�م  مقررات  �سلسل  ضمن  سكن�ة  منطقة  لتصم�م  استوديو  ي 

�ض المراحل  ي 
الثلاي� النموذج  طُبق 

ي مرحلة البكالور�وس. 
ي بجامعة �سينغهوا. وكان المشاركون من طلبة السنة الثان�ة �ض

ي وال���ض  التخط�ط الح�ض



 التخط�ط التمه�دي: تموضع المنطقة السكن�ة ووظائفها 4.1

ي التمه�دي، سجّل الطلبة معلومات  
. وخلال العمل الم�دائف ا ع� نموذج لغوي كب�ي طوّر ف��ق البحث نظام تفاعل متعدد الوكلاء قائم�

توص�اتهم   ولخصوا  ووثقوا خصائصهم،   ، ف ممثلني سكان  مع  معمقة  مقابلات  أجروا  كما  و���ة.  نص�ة  مواد  ي 
�ف ونظموها  وجمعوها  الموقع 

وع التصم�م.   ومصالحهم المتعلقة بم�ش
ط�ة   ال�ش الاحتمالات  باستخدام  التعداد،  ب�انات  ا ع�  اعتماد� الواقع�ة  الظروف  مع  تتطابق سماتها  ي  الئت الوكلاء  مئات  وُلدت  من جهة، 
. وعمل هؤلاء المشاركون بوصفهم قادة رأي   ف دخلت إ� النظام معلومات المقابلات المعمقة مع السكان الممثلني

�
والنسب. ومن جهة أخرى، أ

وع.  ا. كما رُفعت النصوص والصور ل�ي تتعلم الوكلاء س�اق الم�ث  ذوي مصالح أ��� وضوح�
ي أي وقت، والتواصل مع أشخاص من أعمار ودخول ومست��ات تعل�م�ة ومهن 

ف �ف بعد ذلك أمكن للطلبة التفاعل مع السكان المحا�يني
استبانة مع�ار�ة تضم نحو   التدر�س  والمطور�ن. وأعد ف��ق  الحكومة  والتفاوض مع وكلاء   موزعة ع� خمس وحدات:   60مختلفة، 

ً
سؤا�

اء، ومرافق الخدمات العامة. وأضاف   ، والطرق والمرور، ونظم المساحات الخ�ض ي
الوحدة السكن�ة والطراز المعماري، وأنماط تجميع المبايض

ض الإ�سان والحاسوب وتوج�ه المدرس، استخلصوا   الطلبة أسئلة عند الحاجة، واستخدموا الحوار لفهم التفض�لات. ومن خلال التفاعل بني
ي لموقع محدد وصاغوا موقفهم التصم��ي الخاص (الشكل   ). 3أهم أهداف التصم�م السكيف

 

ف الإ�سان والحاسوب3الشكل   . بلورة المفاه�م التصم�م�ة بدعم التفاعل بني

 دعم تول�د البدائل: مقارنة خ�ارات متعددة وانتقاؤها 4.2

الموقع،   حدود  ومنها  الأساس�ة،  ات  المؤ�ث وأدخلوا  ي  السكنى المنتج  ن�ع  الطلبة  حدّد   ، ن التمه�ديني والتخط�ط  البحث  إ�  ا  استناد�
مولد   ساعدهم  البدائل،  تول�د  وخلال  الوحدات.  وأنواع   ، ي

المبائف وارتفاع  التباعد،  ومعاملات  الطوابق،  مساحة  ومعامل   ، ي
المبائف وارتدادات 

مجة قائم ع�   ال�ب بهم.    Grasshopperو  Rhinoمنخفض  ات توسع�ة خاصة  أمكنهم إضافة مؤ�ش أول�ة ��عة. كما  حات  إنتاج مق�ت ع� 
ي الأبعاد تمثل محاورە كثافة  

ي نظام إحداث�ات ثلائ�
ا من بدائل ال�تل، ورُسم كل بد�ل �ف دت خوارزم�ة جين�ة عدد�

�
البناء  و�عد �شغ�ل النظام، ول

(الشكل   التط��ر  لمواصلة  وع  الم�ش المناسبة وفق تفض�لاتهم ومتطلبات  البدائل  الطلبة  أخرى. واختار  ات  الطوابق ومؤ�ش ومعامل مساحة 
والمظهر  4 الموقع  تنسيق  ونظم  الطرق  تنظ�م  ي 

�ف الطلبة  من  ا  � كب�ي ا  إسهام� تتطلب  ظلت  إذ  مكتملة،  الأول�ة  حات  المق�ت هذە  تكن  ولم   .(
 المعماري. 

 مع الأ�واد 
ً

ي تتوافق إجما� لا يهدف التول�د الآ�ي إ� استبدال تنم�ة القدرة التصم�م�ة. فمن خلال إنتاج عدد كب�ي من المسودات الىت
التصم�م.   ي معاي�ي 

ال�امنة �ف المعرفة  السكن�ة واست�عاب  للمناطق  ي أو�ي 
الطلبة ع� تك��ن فهم مكافى ، �ساعد  التصم�م�ة خلال وقت قص�ي

لأسئلة والاستجابة  الوكلاء  مع  التفاعل  الطلبة  يواصل  العمل�ة،  هذە  وخلال   . التفص��ي التنقيح  ي 
و�ف التخط�ط�ة  البن�ة  ي 

�ف الإبداع    و�تج� 
حاتهم (الشكل    ). 5السكان والحكومة والمطور�ن ومق�ت

 

 . التول�د ال��ــــع للبدائل بمساعدة خوارزم�ة جين�ة 4الشكل 



 

ي أثناء تط��ر البد�ل 5الشكل 
 . التفاعل الآفي

اء والوكلاء 4.3 ن تقي�م الخ�ب  التقي�م اللاحق: الجمع بني

أبعاد  منظمة حول  تعل�مات  و�دخلون  الوكلاء،  متعدد  النظام  إ�  من نصوص ورسومات،  الطلبة مخرجاتهم،  يرفع  التقي�م،  مرحلة  ي 
�ف

(الشكل   مثل  6محددة  الموضوع�ة،  ات  المؤ�ث و�مكن حساب  البد�ل.  من جوانب  جانب  ل�ل  منح درجات  ض  المختلفني للوكلاء  يتيح  بما   ،(
الحكومة   وكلاء  من  الذات�ة  الرضا  درجات  ع�  الحصول  �مكن  ض  حني ي 

�ض اء،  الخ�ض المساحات  تغط�ة  و�سبة  الخدمات  إ�  الوصول  سهولة 
. و�كمل هذا التقي�م الشامل النموذج التقل�دي الذي �كون ف�ه المدرس المقوّم الوح�د.  ض اضيني  والمطور�ن والجمهور الاف�ت

ا   ف مع� حات النهائ�ة لطلبة مختلفني �مكن للطالب تقي�م تطور قدرته التصم�م�ة بمقارنة نتائج المراحل المختلفة، كما �مكن تقي�م المق�ت
ف البدائل (الشكل  ة بني  ). 7لتوف�ي مقارنة ب��ة مبا�ش

 

 . إطار تقي�م البد�ل 6الشكل 

من   الاهتمام  ينقل   ،
ً

أو� التقل�دي.  التدر�س  ي 
�ض ضعف  نقاط  عدة  ي  السكيض التصم�م  تعل�م  ي 

�ض المراحل  ي 
الثلاي� النموذج  تطبيق  �عالج 

اض�ة.  ك للاحت�اجات المكان�ة والإ�سان�ة، و�حا�ي التنف�ذ التشار�ي ع�ب مشاركة عامة اف�ت ض المادي وحدە إ� الإشباع المش�ت ا،    تصم�م الح�ي ثان��
ا، �قلل الذكاء الاصطنا�ي أع . ثالث� باء �عزز التصم�م الموجّه نحو العمل�ة؛ إذ �ستند كل تعد�ل إ� طلب واق�ي مقابل، لا إ� حدس اعتبا�ي



للمشكلات   الإبداع�ة  والحلول  العمل�ة،  ي 
�ف والتفك�ي   ، العل�ي للاستدلال  والطاقة  الوقت  من  م��د  تخص�ص  للطلبة  و�تيح  المتكرر،  العمل 

 الواقع�ة. 

 

ف (أسفل)7الشكل  حات النهائ�ة لطلبة مختلفني ي مراحل مختلفة (أع�)، وللمق�ت
 . تقي�م قائم ع� الوكلاء لمخرجات تصم�م طالب واحد �ف

ي، جامعة �سينغهوا.  ي قسم التخط�ط الح�ض
 المصدر: أعمال طلبة السنة الثان�ة �ض

ي المدف�ع بالمعرفة المهن�ة والذكاء الاصطنا�ي  5
ي وال���ض ي تعل�م التخط�ط الح�ض

 تأملات �ض

ف المعرفة النظ��ة والطرائق والتقن ا �جمع بني ، بنينا محتوى تعل�م�� ف المزدوج للمعرفة المهن�ة والذكاء الاصطنا�ي ا إ� التمكني �ات  استناد�
ن الطلبة من فهم نظم الس�اسات ومصالح  

�
ي التخط�ط والتصم�م، و�مك

ف القائم ع� الممارسة. و�ركز المقرر ع� مواقف واقع�ة �ف والتحسني
التخط��ي   والبحث  الب�انات  تحل�ل  �شمل  والتقن�ة،  النظ��ة  ي 

�ف مركبة  قدرات  ين�ي  الذك�ة،  التقن�ات  إ�  و�الاستناد  المتعددة.  الأطراف 
 و�عداد النماذج الأول�ة، مع تط��ر التفك�ي الإبدا�ي والمنظو�ي والمتمحور حول الإ�سان. 

�ستبدل هذا النهج النموذج أحادي الاتجاە الذي ينقل ف�ه المدرسون المعرفة و�تلقاها الطلبة بصورة سلب�ة. فهو �شجع الاستكشاف  
الراجعة   والتغذ�ة  المهارات  ع�  والتدر�ب  المعرفة  نقل  كفاءة  و�حسن  بالإنجاز،  الطلبة  وشعور  الصف�ة  المشاركة  و�رفع  المستقل، 

ا.   التصم�م�ة. و�ذلك �صبح التدر�س والتعلم والنظام والمستخدمون عنا� تعزز بعضها بعض�



طان مسبقان لتعل�م التخط�ط المدعوم بالذكاء الاصطنا�ي  5.1  المعرفة وال�فاءة المهنيتان �ش

والبيئة   المكان  فهم  متعددة:  أبعاد  ع�ب  ي  المهفئ العمل  �متد  التخط�ط،  ي 
�ف معينة  قدرات  الاصطنا�ي  الذكاء  إظهار  من  الرغم  ع� 

؛ وممارسة الإبداع. وما تزال    والاحت�اجات الاجتماع�ة؛ وتحد�د المطالب العاطف�ة للسكان؛ والحفاظ ع� الحساس�ة تجاە التغ�ي الاجتما�ي
ة �سب�ة، قد تكون النتائج بلا معفئ إذا غاب توج�ه   ف ، ح�ث يتمتع بم�ي ي التحل�ل ال��ي

. وحئت �ف هذە الجوانب صعبة ع� الذكاء الاصطنا�ي
 ]. 26المعرفة المهن�ة [ 

وتول�د   التمه�دي  للتخط�ط  ال�امل  التسلسل  ع�ب  حها  و�ش المعرف�ة  النقاط  تنظ�م  ف  المدرسني ع�  أن  الحال�ة  التعل�م�ة  التج��ة  ف  تبنيّ
للتصم�  الرئ�سة  المعارف  تُحوّل  التمه�د�ة،  المرحلة  ي 

ف�ف الفهم.  لدعم  ة  ال�ب�ي اللغ��ة  النماذج  استخدام  قبل  اللاحق،  والتقي�م  م  البدائل 
ض للحصول ع� صورة شاملة للاحت�اجات من أسفل إ�   ه إ� وكلاء مختلفني ي إ� بنك أسئلة، �ستكمله أسئلة �ضعها الطلبة، ثم تُوجَّ السكئض
المساحات  و�طار  الطرق  تخط�ط  تحد�د   

ً
أو� الطلبة  ع�  ض  يتعني التول�د،  مرحلة  ي 

و�ض  . ي
الوظ��ض والتوز�ــــع  التخط��ي  التموضع  ودعم  أع� 

ا، وُ�ستخدم النماذج .  Grasshopperالمفتوحة قبل استخدام   ي حددها الطلبة مسبق� ا، يُبفى إطار التقي�م وفق الأهداف التخط�ط�ة الىت � وأخ�ي
 . ي ة لتقي�م البدائل وتعميق فهم مبادئ التصم�م السكفئ  اللغ��ة ال�ب�ي

 تعل�م التصم�م المدعوم بالذكاء الاصطنا�ي �مكن أن يرفع الثقافة العلم�ة وجودة التصم�م  5.2

تعتمد  الطلب،  وتحل�ل  التموضع  تحد�د  ي 
�ض  ،

ً
أو� رئ�سة.  ثلاثة جوانب  ي 

�ض الاصطنا�ي  الذكاء  بمساعدة  ي  السكئض التصم�م  تعل�م  �سهم 
ي تمثل الأدوار تحل�ل عينة أوسع بكث�ي من ال ، بينما تتيح الوكلاء الىت ن ة ع� الأحكام الذات�ة للمصممني فئات ذات الممارسة التقل�د�ة بدرجة كب�ي

الخدمات  إ�  الوصول  تعظ�م سهولة  أو  المشهد  ف  تحسني مثل  مختلفة،  تخط�ط�ة  أهداف  استخدام  �مكن  البدائل،  تول�د  ي 
�ف ا،  ثان�� الصلة. 

المحد التموضع والأهداف  ي ضوء 
الوكلاء �ض ح، تقّ�مه  المق�ت الطلبة  ا، بعد أن �حسن  ثالث� ي  العامة، لتول�د بدائل مكان�ة متعددة للاخت�ار. 

دة �ف
 لنقاط القوة والضعف، وتعوّض قيود التقي�م القائ

ً
ي للمدرس، تتكون صورة أ��� شمو� ض ذلك والحكم المهئض م  المرحلة الأو�. وعند الجمع بني

ة، وتتقوى الثقافة العلم�ة، و�تسع فهم البدائل من منظورات الأطراف المختلفة.   ع� الخ�ب

ورة للابتكار التعل��ي  5.3  دمج المعرفة المهن�ة والذكاء الاصطنا�ي �ض

ي 
؛ بل �جب أن يتعاونا بصورة وث�قة و�تكاملا �ف ي إهمال المعرفة المهن�ة ولا الذكاء الاصطنا�ي

ي أنه لا ينب�ف تظهر تج��ة التصم�م السكيف
م المدرسون المعرفة المهن�ة؛ و�ستوعبها 

�
ي هذا الدفع المزدوج: �عل

  مجالات القوة الخاصة بكل منهما. وتجسد كل مرحلة من النموذج الثلاي�
النماذج  تدعم  ي،  الب�ث التنقيح  و�عد  التول�دي؛  التصم�م  التخط�ط�ة  الأهداف  توجه  ثم  ة؛  ال�ب�ي النماذج  مع  حوار  إ�  جمونها  و��ت الطلبة 

ة عمل�ة التقي�م.   ال�ب�ي
ي مهام مختارة،  

 عن تعل�م التخط�ط. فهو �ستطيع مساعدة الطلبة �ف
ً

ي التعامل مع الذكاء الاصطنا�ي بوصفه أداة لا بد��
ا، ينب�ف وعموم�

. ومن المرجح أن �غ�يّ الذكاء الاصطنا ن ة المهنيني �ي  ل�ن القرارات التصم�م�ة النهائ�ة والمخرجات الإبداع�ة تظل معتمدة ع� الحكم والخ�ب
ال�فاءة  الذكاء الاصطنا�ي لرفع  الناشئة واستخدام  التقن�ات  التك�ف مع  ي لطلبة التخط�ط 

  ط��قة عمل الطلبة أ��� مما �ستبدلهم. لذا ينب�ف
 والإبداع. 

 الخلاصة والمناقشة  6

ا   ا ناشئ� ا تعل�م�� ، نموذج� كة بالمعرفة المهن�ة والذكاء الاصطنا�ي ، المدف�ع بصورة مش�ت ي
ي وال���ض �مثل تعل�م التخط�ط والتصم�م الح�ض

ف القدرة ع� التصم�م والابتكار، وتطبيق التكنولوج�ا، والتفك�ي النق  ة تعلم شاملة وعم�قة وعمل�ة. و�س� إ� تحسني دي يهدف إ� توف�ي خ�ب
 .

ً
ي مستقب� ئ الطلبة للتطور المهنئ ، والتواصل، بما يهئي  والتحل�ل، والعمل الجما�ي

ون�ة   الإل��ت الهندسة  وقسم  ي 
وال���ض ي  الح�ض التخط�ط  قسم  من  ي  بييض تدر�س  ف��ق  طوّر   ، ي السكيض التصم�م  لتعل�م  التج��ة  هذە  ي 

�ض
ف النتائج أن الف��ق  ،  iFLYTEKبجامعة �سينغهوا، بالتعاون مع   منتجات تعل�م�ة ذك�ة وأدوات تقي�م لدعم أعمال التخط�ط لدى الطلبة. وتبني

لتخط�ط   شامل  فهم  بناء  ع�  الطلبة  ومساعدة  ��عة  والتقن�ة  المهن�ة  المشكلات  حل  �ستطيع  إذ   ، أسا�ي عن�  التخصصات  متعدد 
 وتصم�م المناطق السكن�ة. 

ة من البدائل ��عة، ومن ثم �مكنه اله�منة   ض الأول أن الذكاء الاصطنا�ي قادر ع� تول�د أعداد كب�ي . �ف�ت ض ي تجنب تصور�ن خاطئني
ينب�ض

المتقدمة. وقد حدد   التقن�ات  التلمذة و�رفض  القائم ع�  التقل�دي  بالتعل�م  ي فيتمسك 
الثائض أما    Wu Zhiqiangع� التخط�ط والتصم�م. 

الموجّه    Dوالنمط  )،  Technology Modeبق�ادة مزود التكنولوج�ا (  T] ثلاثة أنماط نموذج�ة لتط��ر المدن الذك�ة: النمط  27وآخرون [
الذي يتقدم ع�ب قاعات العرض من دون الاندماج   E (Exhibition Mode)والنمط الشك�ي  )،  Demand Modeنحو حل المطالب الفعل�ة ( 

. و�مكن للنمط  ي
ي الحق��ت ي التشغ�ل الح�ض

ة، و�نفصل عن الاحت�اجات اليوم�ة، و�صبح غ�ي مستدام.  E�ض  أن �ستهلك موارد كب�ي



التصم�م   تعل�م  الهدف الأص�ي من  ي ين�  التقىض للتعق�د  استعراض  إ�  بالذكاء الاصطنا�ي  المدعوم  التخط�ط  تعل�م  يتحول  ألا  �جب 
الوقت   ي 

و�ف عنهما.  غفئ  لا  المهنيتان  وال�فاءة  المعرفة  وتظل  الشاملة.  التصم�م�ة  والمهارات  المع�ش�ة  البيئة  نظ��ات  إتقان  أي   ، ي السكفئ
ي التصم�

ي رفض الطرائق المتقدمة. فالذكاء الاصطنا�ي قادر ع� تعميق فهم الطلبة للقوى والأدوار الاجتماع�ة المشاركة �ض
م  نفسه، لا ينب�ض

، بما فيها الحكومة والمطورون والسكان والمخططون، وع� توسيع ثقافتهم العلم�ة.  ي  السكفى
اف المدرس �فرضان متطلبات مرتفعة ع�  ي تحت إ�ش وعِ�ة الجماع�ة والتعلم البيىض تواجه التج��ة كذلك بعض القيود. فالممارسة الم�ش
تعل�م   ي 

�ف �ستطيع  لا  وما  فعله  الاصطنا�ي  الذكاء  �ستطيع  ما  تحد�د  أن  كما  للتخصصات.  العابرة  ورؤ�تهم  ف  للمدرسني المعرف�ة  الخلف�ة 
لم   الذين  الطلبة  ا. وقد �حصل  ور�� الاصطنا�ي �ض الذكاء  ي 

�ض ف��ق متخصص  ي من  التقيض الدعم  �جعل  مما  ا،  ا مستمر� تج��ب� يتطلب  التصم�م 
ة، لذلك �لزم توج�ه المدرس وتكرار المحاولات.   ال�ب�ي النماذج  ي ع� فائدة محدودة من الحوار مع  �كتسبوا بعد أساس�ات التصم�م السكفئ

 عن ذلك، يتطلب تعلم نمذجة  
ً

ي    Rhinoفض�
مجة الب��ة �ف ، وهو ما �جعل العمل الجما�ي أ���    Grasshopperوال�ب ض ا إضافيني ا وجهد� وقت�

ن الطلبة  
�
ي مواصلة توسيع أدوات التدر�س الذك�ة و�نوك الأسئلة ومكتبات الحالات لبناء موارد تعل�م�ة قابلة للنقل، تمك

من فاعل�ة. و�نب�ف
ة.  ة قص�ي  إتقان طرائق الذكاء الاصطنا�ي خلال ف�ت

  . التغ�ي ��عة  المهن�ة  والاحت�اجات  التقن�ات  مع  التك�ف  ك�ف�ة  ي 
�ف التقل�دي  التخط�ط  تعل�م  أمام  المركزي  التحدي  يتمثل  ا،  عموم�

التعل المستقبل�ة والقدرة ع�  التنافس�ة  التدر�س، وتنم�ة  المحتوى وطرائق  ي الاستجابة الاستباق�ة، وتجد�د 
المستقب�ي �ف المسار  م  و�تمثل 

وتط��ر   مختلفة،  مجالات  من  والمهارات  المعارف  ودمج  للتخصصات،  التقل�د�ة  الحدود  تجاوز  ع�  الطلبة  �شجيع  ي 
و�نب�ف الح�اة.  مدى 

ي الجد�د.  ي الع� التقفى
 التفك�ي الابتكاري، وتع��ز قدرتهم ع� حل المشكلات المعقدة �ف

ي، كل�ة العمارة، جامعة �سينغهوا   ي قسم التخط�ط الح�ض
 ،Zhou Yifei  —شكر وتقدير: يتقدم المؤلفون بالشكر إ� طلبة السنة الثان�ة �ض

Wang Yirou، Liu Zhanqing، Cao Kaiwen، Wu Hao، Chen Qiushi، Sun Qi، Zhao Haotian  ،  هم ع� مشاركتهم    —وغ�ي
 . ي الاستوديو التصم��ي

 و�سهاماتهم �ف
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