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ان مخاطر متعددة.  ا�دة ناتجة عن اق�ت ض �ة بكثافات مرتفعة، تواجه المدن تحد�ات م�ت الملخص. مع استمرار تركز السكان والأ�شطة الح�ض
ي «المرحلة   الخطر الح�ض المفاجئة وتفاعلها بصورة متكررة،  3.0وقد دخل  تتسم بتعا�ش الضغوط ط��لة الأمد والاضطرابات  ي  الئت  ،«

تبحث   المستقبل�ة،  �ة  الح�ض التنم�ة  تحد�ات  ا من 
�
وانطلاق �ة.  الح�ض المرونة  أبحاث  ي 

�ض ا  رئ�س� ا  المتعددة محور� المخاطر  ان  اق�ت فأصبح 
الأبعاد  تحدد  ثم  به.  المرتبطة  التخط�ط�ة  والممارسات  وآل�اته،  المكان�ة  وآثارە  وسينار�وهاته،  المخاطر  ان  اق�ت خصائص  الدراسة  هذە 

ف المرونة البيئ�ة والاجتماع�ة والهندس�ة والاقتصاد�ة، والدو  نة، بما �شمل التفاعل بني ي ظل المخاطر المق�ت
رات النظ��ة الرئ�سة للمرونة �ف

المرن، وتوضح  الإقل��ي  ي 
المكاىض للتخط�ط  ا  إطار� ح  المقاي�س. وع� هذا الأساس، تق�ت ض  المرونة، وانتقالها بني ة، وعتبات    الط��لة والقص�ي

جمع   �شمل  الخطط،  لإعداد  مستقبل�ة  تقن�ة  اتجاهات  تعرض  ا،  � وأخ�ي والمتخصصة.  والتفص�ل�ة  العامة  الخطط  ي 
�ض المرونة  أول��ات 

والتخط�ط  والمحا�اة،  السينار�وهات  واستنباط  انها،  واق�ت المخاطر  ترا�ب  وتقي�م  ومعالجتها،  المصادر  متعددة  المكان�ة  المعلومات 
الع�   ي 

�ف و�نائها  المرنة  المدن  لتخط�ط  منهج�ة  و�رشادات  ا  نظ��� ا  مرجع� الدراسة  وتوفر  التنف�ذ.  ومراقبة  الاصطنا�ي  بالذكاء  المدعوم 
 الجد�د. 

ي 
�ة؛ التخط�ط المكايض ان المخاطر؛ المرونة الح�ض �ة المتعددة؛ اق�ت  ال�لمات المفتاح�ة: المخاطر المكان�ة الح�ض
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ان   ، «الآثار المكان�ة وآل�ات المرونة والتنظ�م التخط��ي لاق�ت ف ي الصني
نامج العام للمؤسسة الوطن�ة للعلوم الطب�ع�ة �ف * بدعم من ال�ب

وع:  �ة عال�ة ال�ثافة: دراسة حالة ووهان» (رقم الم�ث ي المناطق الح�ض
)، و�رنامج دعم البحوث متعددة  52378057المخاطر المتعددة �ض

، والتنظ�م   ي
ض المكايض ض الإ�سان والأرض، والتحسني التخصصات بجامعة هوا�شونغ للعلوم والتكنولوج�ا، «آل�ات التغذ�ة الراجعة بني

�ة ي للأنظمة الح�ض
وع: -الس�اسايت �ة» (رقم الم�ش ي سينار�وهات الف�ضانات القصوى: دراسة حالة منطقة ووهان الح�ض

ال��ف�ة �ض
2023JCYJ020.( 

ي مجا�ي  
الجودة تحد�ات متنام�ة �ض المكان�ة عال�ة  التنم�ة  ، وتواجه  ض ي الصني

�ة �ض بالمخاطر الح�ض المرتبطة  ض  ال�قني ا�د حالة عدم  ض ت�ت
ي خدمة  

ي �ض
السلامة والمرونة. ولذلك أصبح بناء فضاء إقل��ي مرن قادر ع� التعامل مع مخاطر متعددة مهمة أساس�ة للتخط�ط المكاىض

 . ي  التحد�ث الصيني
ا إ� ثلاث مراحل (الشكل   ي المرحلة  1�مكن تقس�م تطور المخاطر المكان�ة عموم�

�ة    1.0). ف�ف تمثل التحدي الرئ�س للمرونة الح�ض
ي وتدهور البيئة الإ�كولوج�ة. وكان

ي المخاطر المستدامة، أي ك�ف�ة التعامل مع الضغوط الداخل�ة ط��لة الأمد مثل تغ�ي الغطاء النبائت
ت �ض

ي المرحلة  
ا من ن�ع «وح�د القرن الرمادي». و�ف ا متوقعة �سب��

�
تحول الاهتمام إ� الأحداث المتطرفة أو المخاطر المفاجئة،   2.0هذە أحداث

�ة مثل حرائق المدن   ي ذلك ال�وارث الطب�ع�ة كالأمطار القصوى والمخاطر الجيولوج�ة، وال�وارث الب�ث
أي «البجعات السوداء»، بما �ف

المرحلة   الآن  دخلت  فقد  ف  الصني أما  الخطرة.  المواد  بعد 3.0وحوادث  ما  ع�  ي 
ف�ف اعت�اد�ة.  حالة  إ�  المخاطر  بتحول  ف  تتم�ي ي  الىت  ،

ا،   انتظام� أ���  الزمن�ة  تها  وت�ي المفاجئة، وأصبحت  الأمد والاضطرابات  الضغوط ط��لة  تعا�ش  إ�  �ة  الح�ض ال�ثافة  تزا�د  أدى  الجائحة، 
�حول   قد  إذ  معقدة؛  متسلسلة  تفاعلات  المؤكدة  وغ�ي  المتعددة  المخاطر  وتولد  ان.  الاق�ت من  م��د  إ�  المكان�ة  أنماطها  اتجهت  ف�ما 

ا خسائر أشد. 
�
ر نظا�ي ودوري، محدث ا إ� �ض ا منفرد� ض عوامل الخطر تهد�د�  التفاعل بني

ان   ، ما أوجه اختلاف خصائص اق�ت
ً

. أو� ي الراهن والمستقب�ي
ي التخط�ط المكائض

ا �ض ا مستمر� ومن ثم، تتطلب قضا�ا علم�ة عدة اهتمام�
العنا�   ما  ا،  ثالث� ان؟  الاق�ت هذا  يولدها  ي  اليت والآل�ات  المكان�ة  الآثار  ما  ا،  ثان�� وقوانينه؟  ي  الح�ض الفضاء  ي 

�ض المتعددة  النظ��ة المخاطر 
ي القائم تحد�د المحتوى ذي الأول��ة والاتجاهات التقن�ة للمرونة؟ 

ا، ك�ف �مكن لنظام التخط�ط المكافئ  الرئ�سة للاستجابة المرنة؟ رابع�
ان المخاطر المتعددة   نة    –ووفق �سلسل «الأسس البحث�ة لاق�ت �ة تجاە المخاطر المق�ت ي المرن   –نظ��ة المرونة الح�ض

التخط�ط المكاني
ال استجابات واتجاهاته  ح  وتق�ت التخط�ط�ة،  والممارسات  والآل�ات  المكان�ة  والآثار  والسينار�وهات  المفاه�م  الدراسة  �ستعرض  تقن�ة»، 

 .
ً

 نظ��ة وتخط�ط�ة أول�ة للبحث والممارسة مستقب�



 
�ة وتحد�ات المرونة المرتبطة بها1الشكل   . المراحل الثلاث لتطور المخاطر الح�ض

ي  1 ي الفضاء الح�ض
ان المخاطر المتعددة �ض ات التخط�ط�ة المتعلقة باق�ت  الأسس النظ��ة والخ�ب

ان المخاطر المتعددة  1.1  الخصائص المفاه�م�ة وسينار�وهات اق�ت

بينهما. فالظاهرة   الفرق  أن الأدب�ات لم تتوصل إ� توافق كامل �شأن  الظاهرة الخطرة، غ�ي  المفاه�م إ� الخطر هو مفهوم  أقرب 
إ�   ي ف�ش�ي  الح�ض الخطر  أما  ي محدد.  ي وزمئض

�ة اضطراب �سببه عامل خطر و�ؤدي إ� خسائر ماد�ة ضمن نطاق مكائض الح�ض الخطرة 
ا  

�
�ة أحداث ي وسائر الأنظمة الح�ض ض البيئة الطب�ع�ة والبن�ة الوظ�ف�ة والمجتمع الب�ث نة بني ضارة  احتمال أن تنتج العلاقات المعقدة والمق�ت

ن الخسارة و�مكن ق�اسه  1[ ]. و�التا�ي تركز الظاهرة الخطرة ع� الحدث وتطورە والخسائر الناجمة عنه، بينما يركز الخطر ع� عدم �قني
ا إ� حد ما [  ]. 3-2كمّ��

ات معينة [ ي أما�ن وف�ت
�ة المتعددة إ�  4لاحظ الباحثون منذ زمن ط��ل تعا�ش مخاطر متعددة �ف ]. و�ش�ي المخاطر المكان�ة الح�ض

ا [ ا أو مكان�� ا�ب ف�ه عدة مصادر للخطر وعدة عنا� قابلة للتأثر زمان�� ي (الجدول  6-5وضع ت�ت ]. وتتسم بتن�ع المجالات والتعا�ش الزمني
ي الضغوط 1 ). و�شمل تن�ع المجالات المخاطر الطب�ع�ة والتكنولوج�ة والاقتصاد�ة والاجتماع�ة والس�اس�ة، بينما �شمل التعا�ش الزميض

 ]. 7ط��لة الأمد والاضطرابات المفاجئة [
ي دراسة تطور سلاسل ال�وارث  

حرز تقدم مهم �ض
�
، وأ ي

المتعددة باهتمام واسع خلال العقد الما�ض ض المخاطر  حظ�ت التفاعلات بني
ي المدن الصين�ة: «إعصار  17-15النموذج�ة وخصائصها [

  –تجمع م�اە/ف�ضان»، و«زلزال    –أمطار غ��رة    –]. ومن السلاسل الشائعة �ف
مرتفعة   و«حرارة   ،« حطا�ي /تدفق  ي

أر�ض برد    –جفاف    –انه�ار  و«موجة  وأمراض»،  أرض/آفات  تجمد   –تدهور  ار  ثلج�ة/أ�ض كارثة 
ال�وارث  آثار  فتضخم  انها،  اق�ت وأشكال  المخاطر  انتقال  مسارات  كب�ي  حد  إ�  �ة  الح�ض البيئة  تحدد   ، ي

مكائض منظور  ومن   .« ي بيولو�ب
] التطور�ة  19-18المحتملة  الدينام�ات  ا  أ�ض� تتباين  لذلك  المكان�ة،  بيئاتها  وحساس�ة  للخطر  التعرض  درجة  ي 

�ض المدن  وتختلف   .[
ان المخاطر المتعددة  ا مختلفة لاق�ت للمخاطر. وتمثل سلاسل ال�وارث وتزامن الأخطار والآثار المتسلسلة والمستحثة وأثر الدومينو صور�

ن عوامل الخطر داخل نظام معقد، وقد تؤدي إ� تصاعد تطور الخطر  18,20-23[ المتبادل بني التأث�ي والاعتماد  ]. و�ي تعكس علاقات 
 والخسائر المحتملة. 

ف مخاطر   . و�حسب الن�ع، �مكن أن �حدث بني ئ ان مفا�ب ان ترا��ي واق�ت ف إ� اق�ت ان المخاطر بحسب ط��قة التحف�ي �مكن تقس�م اق�ت
المخاطر  أن  رغم  ا،  �سب�� محدودة  الأخ�ي  بالن�ع  الخاصة  الدراسات  تزال  ولا  �ة.  و��ش طب�ع�ة  مخاطر  ن  بني أو  �ة،  ��ش مخاطر  أو  طب�ع�ة، 

ابط وقد تولد خسائر ثان��ة بالغة [-والطب�ع�ة )  Natechالتكنولوج�ة (-الطب�ع�ة ]. وقد لا �كون كل عامل خطر  18الاجتماع�ة شد�دة ال�ت
ي الوقت نفسه أو  

ي تقع فيها أحداث متعددة �ف ا. و�س� السينار�وهات الىت
�
ا متطرف

�
ە قد ينتج حدث ي حد ذاته، ل�ن تفاعله مع غ�ي

ا �ف
�
متطرف

الأحداث  آثار  مجرد جمع  الغالب  ي 
�ف المكان�ة  آثارها  تتجاوز  المخاطر،  ف  بني ال�امن  ان  الاق�ت و�سبب  المركبة».  المتطرفة  «الأحداث  ا  تباع�

�ة [ ا أ��ب ع� مختلف الأنظمة الحي��ة الح�ض  ]. 26-24المنفصلة، وتفرض تهد�د�

ي المرتبطة بالمخاطر المتعددة 1الجدول 
 . المفاه�م والمعافي

 المصادر التع��ف  المفهوم 

 الظاهرة الخطرة 
ي أو البن�ة التحت�ة أو ح�اة   ر بالاقتصاد الح�ض ظاهرة ماد�ة تلحق ال�ض

 السكان أو الخدمات الاجتماع�ة أو البيئة الإ�كولوج�ة. 
UNISDR, 2009; IPCC, 2012; 

Gallina et al., 2016. 

 الخطر 
ي،   تعب�ي ك�ي عن النتائج المحتملة لحدث خطِر ع� الفضاء الح�ض

 وُ�صاغ بمصطلحات احتمال�ة أو شبه كم�ة. 
IPCC, 2012; Gallina et al., 

2016. 

 الأخطار المتعددة 
أحداث خطرة تهدد العنا� المكشوفة نفسها وتتفاعل بطرائق مختلفة؛  

ة   ي الوقت ذاته أو تتعاقب خلال ف�ت
أخطار مرتبطة بالمكان نفسه، تقع �ف

Saarinen et al., 1973; 
Carpignano et al., 2009; 



 المصادر التع��ف  المفهوم 
ة.   ;Marzocchi et al., 2012 قص�ي

Komendantova et al., 2014; 
Terzi et al., 2019. 

مخاطر الأخطار  
 المتعددة 

ن  مخاطر تولدها عوامل خطرة متعددة، وعادة لا ترا�ي الارتباطات بني
 مست��ات القابل�ة للتأثر. 

Kappes et al., 2012; Ward 
et al., 2022 . 

 المخاطر المتعددة 
ابطة وعدة عنا� قابلة للتأثر   مخاطر تولدها عوامل خطرة مستقلة أو م�ت
ا. و�غ�ي خطر ما احتمال خطر آخر أو تكرارە أو شدته،   ا ومكان�� ا�ب زمان�� ت�ت

ن مست��ات القابل�ة للتأثر عادة.   مع مراعاة الارتباط بني

Carpignano et al., 2009; 
Kappes et al., 2012; 

Marzocchi et al., 2012; de 
Ruiter et al., 2020; Ward et 

al., 2022. 
 ]. 14-8، 6-5المصدر: إعداد بالاستناد إ� المراجع [
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المعلومات،   التنف�ذ منصات  ات�ج�ات  اس�ت . و�شمل  الدو�ي ي  الح�ض ي 
المكايض التخط�ط  ي 

�ض باهتمام  المتعددة  المخاطر  ان  اق�ت ي 
ح�ض

ض  ها من المجالات. وتفرق بعض الخطط، ومنها خطتا لوس أنجلوس ولندن، بني �ة، وغ�ي و�ناء المجتمعات المرنة، والبن�ة التحت�ة الح�ض
ا لذلك. ومع ذلك، لا تزال النظ��ات والأسال�ب الخاصة بتقي�م المخاطر   الضغوط ط��لة الأمد والاضطرابات المفاجئة وتنظم الوقا�ة وفق�

ان بعمق (الجدول  ا ما تناقش الخطط المكان�ة القائمة آثار الاق�ت  ). 2المتعددة و�دارتها غ�ي كاف�ة، ونادر�
ي الموجه نحو  2015منذ عام  

المكافي ي للتخط�ط  التدر��ب التطور  ي 
المناخ �ف المتك�فة مع  ، أسهمت برامج المدن الإسفنج�ة والمدن 

ي التخط�ط العام. فع� سب�ل المثال، �دمج «الخطة المكان�ة 
. وتعد معظم المدن اليوم السلامة والمرونة قض�ة رئ�سة �ض ض ي الصني

المرونة �ض
ن المرنة ( ي  2035-2022المتخصصة لمدينة بكني

نة �ف )» استجابات لمخاطر متعددة. ومع ذلك، لا تزال ممارسة التخط�ط للمخاطر المق�ت
 ). 3طور الاستكشاف (الجدول 

ي مواجهة المخاطر المتعددة 2الجدول 
ي �ف

 . ممارسات عالم�ة ممثلة للتخط�ط المكافي

 المخاطر النموذج�ة  السنة  س�اسة المرونة  المدينة 
الأهداف والمجالات ذات  

 الأول��ة 
 الاستجابة للمخاطر المتعددة 

 روتردام 
ات�ج�ة مرونة  اس�ت

 روتردام 
2017 

ارتفاع مستوى  
البحر، الف�ضانات، 

 الأمطار القصوى

إ�شاء أنظمة للحما�ة من  
ض   الف�ضانات والت��ف؛ تحسني

المشاركة الآمنة للب�انات 
�ة؛ �شجيع الابتكار   الح�ض

 الاجتما�ي والمشاركة. 

تركز ع� الأخطار الطب�ع�ة المرتبطة  
بالم�اە، ولا س�ما الف�ضانات، وع� 

 . ي
 التك�ف المنا�ف

لوس  
 أنجلوس

Resilient Los 
Angeles 

2018 
الزلازل، الحرائق، 

التدفقات الحطام�ة،  
 موجات الحر 

الق�ادة والمشاركة العامة؛  
ي  

الاستعداد لل�وارث والتعا�ف
منها؛ الأمن الاقتصادي؛ التك�ف  
؛ تحد�ث البن�ة التحت�ة.  ي

 المنا�ن

ئ منصة معلومات متعددة   تن�ش
الأخطار موجهة للسكان؛ وتع�د  

؛ وتقوي   تنظ�م التعاون الحكو�ي
المجتمعات وتحميها لمواجهة  

ال�وارث المفاجئة والضغوط ال�امنة  
 ط��لة الأمد. 

 ني��ورك 
OneNYC 2050 :

بناء مدينة ق��ة  
 وعادلة

2019 

  ، ي
ار المنا�ن الاح�ت
الف�ضانات،  

العواصف البح��ة،  
ارتفاع مستوى  

البحر، موجات الحر  
�ة   الح�ض

التعامل ط��ل الأمد مع تغ�ي  
المناخ؛ إنهاء الاعتماد ع� 

ي  
الوقود الأحفوري؛ �شغ�ل المبافي

والنقل والاقتصاد بالطاقة  
 المتجددة. 

�ة المركبة،   تحلل المخاطر الح�ض
ومنها أزمة المناخ والمخاطر  

 الاقتصاد�ة والضغوط الاجتماع�ة. 

 لندن
ات�ج�ة المرونة   اس�ت

ي لندن 
�ة �ض الح�ض

2020 
2020 

الف�ضانات  
المستمرة، الجفاف،  

 الحرارة القصوى 

الاستجابة لل�وارث المفاجئة  
�ة أوسع وأطول   و�ناء قدرة ح�ض

ا ع� مقاومة المخاطر.   أمد�

ف القص�ي  ي الأجلني
تدرس المخاطر �ف

والط��ل وتحدد الصدمات  
والضغوط؛ و�عد تغ�ي المناخ الصدمة  

الرئ�سة، بينما تمثل اللامساواة  



 المخاطر النموذج�ة  السنة  س�اسة المرونة  المدينة 
الأهداف والمجالات ذات  

 الأول��ة 
 الاستجابة للمخاطر المتعددة 

ض  وضعف الاندماج الاجتما�ي ضغطني
 . ن  أساسيني

 سنغافورة 
Singapore 

Green Plan 2030 
2021 

الأمطار القصوى، 
 الجفاف، الأو�ئة 

خمسة أعمدة: مدينة داخل  
الطب�عة، و�عادة ضبط الطاقة،  
والح�اة المستدامة، والاقتصاد 

، والمستقبل المرن.   الأخ�ض

ي مواجهة تغ�ي البيئة 
تعزز المرونة �ف

ومخاطر الأمطار والف�ضانات من  
اء و�رامج   خلال المساحات الخ�ض

 . Cooling Singaporeمثل 

 ش�كاغو
Chicago Climate 

Action Plan 
2022 

ص�ف شد�د الحرارة،  
شتاء متطرف،  

ضباب، ف�ضانات، 
أمطار غ��رة، أعاص�ي  

 قمع�ة 

ن  تقل�ل آثار عدم ال�قني
المستقب�ي والتك�ف مع تغ�ي  
 المناخ بصورة دائمة وعادلة. 

كاء   تحدد المخاطر بالتعاون مع �ش
ا   وع�ب الحدود البلد�ة، وتضع خطط�

للف�ضانات والطقس الشتوي  
ها   المتطرف والأعاص�ي القمع�ة وغ�ي

 من الأخطار الطب�ع�ة. 

 طوكيو
الخطة الأساس�ة  
 للمرونة الوطن�ة 

2023 

  ، الزلازل، التسونا�ي
  ، الأعاص�ي

الف�ضانات، الحرائق، 
 الأو�ئة

حما�ة الأرواح؛ الحفاظ ع�  
الوظائف الحي��ة الأساس�ة؛  

تقل�ل خسائر الأصول الوطن�ة  
ي  

والمرافق العامة؛ و���ــــع التعا�ف
 و�عادة البناء. 

تقوي القدرة المحل�ة ع� الوقا�ة، 
ها   و�ستخدم التقن�ات الرقم�ة وغ�ي
من الابتكارات، وتحسن الاستجابة  
لل�وارث الطب�ع�ة وتنف�ذ س�اسة  

 المرونة الوطن�ة. 
نت.   المصدر: إعداد بالاستناد إ� مواد عامة متاحة ع� الإن�ت

ي مواجهة المخاطر المتعددة 3الجدول 
ي �ف

 . أمثلة من الممارسات الصين�ة للتخط�ط المكافي

 السنة  وث�قة التخط�ط  المدينة 
المخاطر 

 النموذج�ة 
الأهداف والمجالات ذات  

 الأول��ة 
 الاستجابة للمخاطر المتعددة 

ن   بكني
ن  الخطة العامة لبكني

 )2016-2030( 
2016 

الف�ضانات، حرائق  
الغابات، الأخطار  

 الجيولوج�ة 

ح مسارات لبناء مدينة مرنة   تق�ت
ي و�دارة   من منظور النظام الح�ض

 المرونة. 

ا لتقي�م مخاطر  ا موحد� ئ نظام� تن�ش
 ال�وارث ومراقبتها والإنذار المبكر بها. 

ن   بكني
الآراء التوجيه�ة �شأن  
 ���ــــع بناء مدينة مرنة 

2021 
الف�ضانات، حرائق  

الغابات، الأخطار  
 الجيولوج�ة 

تنسق توسيع المرونة المكان�ة،  
وتعزز المرونة الهندس�ة، وتحسن  

�ة، وتن�ي   مرونة الإدارة الح�ض
 المرونة الاجتماع�ة. 

تقوي تحل�ل تزامن الأخطار وسلاسل  
ال�وارث وتحسن خرائط المخاطر  

�ة.   الح�ض

ن   بكني
الخطة المكان�ة  

ن   المتخصصة لمدينة بكني
 ) 2035-2022المرنة ( 

2024 
الف�ضانات، حرائق  

الغابات، الأخطار  
 الجيولوج�ة 

ا لحوكمة   ا مكان�� ي نظام� تبني
العاصمة يتسم بالأمان 

والموثوق�ة والمرونة الوظ�ف�ة  
ي والتنظ�م العضوي  

و�عة التعا�ض
 والاستعداد للمستقبل. 

�ستج�ب للمخاطر المتطرفة  
المعقدة، وتعزز مرافق الاستخدام  

العادي والطوارئ، و�ستخدم محا�اة  
ال�وارث لاستباق التداب�ي المكان�ة  

 الممكنة. 

 شنغهاي 
الخطة العامة لشنغهاي  

 )2017-2035( 
2018 

، الحرارة،  الأعاص�ي
 الف�ضانات

ي مدينة إ�كولوج�ة أ���   تبني
 استدامة ومرونة. 

تحسن آل�ات المراقبة والإنذار المبكر  
�ة المتعددة.   للأخطار الح�ض

 شنتشن 

الخطة المكان�ة للإجلاء  
ي حالات 

والإنقاذ �ف
ي شنتشن  

الطوارئ �ف
 )2021-2035( 

2023 

الأمطار القصوى، 
، الزلازل،  الأعاص�ي

الأخطار  
 الجيولوج�ة 

تحلل بصورة منهج�ة مخاطر  
ال�وارث الطب�ع�ة والحوادث  
والطوارئ الصح�ة وحوادث  

 .  الأمن الاجتما�ي

تدمج الاحت�اجات العاد�ة والطارئة،  
ا متعددة، وتطور   وترا�ي أخطار�

 استجابات شاملة متعددة الأخطار. 

هونغ  
 كونغ

Hong Kong 2030  :+
ات�ج�ة  رؤ�ة واس�ت

تخط�ط تتجاوز عام  
2030 

2021 
، الحرارة  الأعاص�ي

القصوى،  
 الف�ضانات

تعزز أنظمة الموارد الزرقاء  
ة طب�ع�ة   اء لبناء حا�ض والخ�ض
متك�فة مع تغ�ي المناخ والتن�ع 

 الحيوي. 

ترا�ي تغ�ي المناخ والتن�ع الحيوي  
وسائر العوامل البيئ�ة، وتدمج  

ي  
التصم�م المتك�ف والمقاوم للمناخ �ف

وعات التنم�ة الجد�دة والتجد�د   م�ش
ي.   الح�ض

نت.   المصدر: إعداد بالاستناد إ� مواد عامة متاحة ع� الإن�ت



ان المخاطر المتعددة  2 ي ظل اق�ت
�ة �ض  العنا� النظ��ة للمرونة الح�ض

منها   ي 
والتعا�ف للأزمات  الاستجابة  ع�  القدرة  إ�  ا  أساس� �ش�ي  و�ي  السابقة».  الحالة  إ�  «العودة  الأصل  ي 

�ف المرونة  معفى  كان 
] المستدامة  التنم�ة  امتصاص 28-27ومواصلة  ع�  ي  الح�ض النظام  قدرة  ي  فتعىض المدينة،  إ�  المفهوم  هذا  �ة  الح�ض المرونة  وتمدد   .[

]. ومع تطور المفهوم، انتقل الهدف من «استعادة حالة  29الاضطرابات الخارج�ة مع الحفاظ ع� خصائصه و�نيته ووظائفه الرئ�سة [
] المستمر»  إ� «التك�ف  ثم  إ� «�شك�ل حالة مستقرة»،  المرحلة  30مستقرة»  ي 

المحور�ة �ي    3.0]. و�ف المهمة  المخاطر، تصبح  من 
�ة تجا  الرئ�سة للمرونة الح�ض النظ��ة  العنا�  التحل�ل السابق، �حدد هذا القسم  ا إ�  الدائم مع المخاطر الاعت�اد�ة. واستناد� ە  التك�ف 

نة (الشكل   ). 2المخاطر المق�ت

 
ان المخاطر المتعددة 2الشكل  ي مواجهة اق�ت

�ة �ض  . العنا� النظ��ة للمرونة الح�ض

ان المخاطر المتعددة  2.1  الآثار المكان�ة وآل�ات المرونة لاق�ت

، والمرافق.   ي
ا من ثلاثة أنظمة فرع�ة مكان�ة: استخدامات الأرض، والمبايض

�
ي المتعرض للخطر بوصفه مكون �مكن فهم النظام الح�ض

الأخطار  شدة  ض  بني التفاعل  عن  الناجمة  الضارة  النتائج  إ�  ان  للاق�ت المكان�ة  الآثار  و�ش�ي  متعددة.  مخاطر  ات  لتأث�ي تتعرض  وجم�عها 
ر البن�ة التحت�ة. وتعد مناطق الأعمال   ، وانقطاع النقل، وت�ض ي

وهشاشة العنا� المعرضة ضمن بيئة مولدة للمخاطر، مثل انه�ار المبائض
القد�مة [ المدن، والأح�اء  ان  33-31المرك��ة، ومرا�ز  ال�ثافة فضاءات نموذج�ة لاق�ت المناطق عال�ة  البحث، لأن  ] من أهم موضوعات 

ض الأخطار وت��د آثارها المكان�ة.  �ة التفاعل بني  المخاطر. وقد تضخم ال�ثافة الح�ض
ا�ب   ال�ت س�ما  ولا  مختلفة،  مركبة  آل�ات  فينتج  �قينها،  وعدم  �ة  الح�ض المكان�ة  الأنظمة  تعق�د  مع  الخطر  عوامل  تن�ع  يتفاعل 
ض  بني العلاقات  إهمال  �مكن  عندما  أو  الأخطار،  ض  بني واضحة  علاقة  توجد  لا  عندما  مخاطر  لعدة  ا��ي  ال�ت الأثر  ا�ب  ال�ت ي  و�عيض ان.  والاق�ت
ا ع� تحل�ل ترا�ب المخاطر المتعددة ضمن أطر مكان�ة وزمن�ة محددة. ومن منظور نظام   عمل�اتها. وقد ركزت دراسات التخط�ط أساس�

] تطورە  عمل�ات  ف  و�ني الخطر  تك��ن  عنا�  ف  بني التفاعل  ان  الاق�ت �شمل  المختلفة  21الخطر،  الأنظمة  ي 
�ف الخطر  عوامل  ت��د  وقد   .[

] ا  بعض� بعضها  ي 
تل�ض أو  تخفضها  أو  المحتملة  هذە  36-34الخسائر  تمث�ل  و�مكن  صفري.  أو  ضع�ف  أو  قوي  ان  اق�ت حالات  فتنتج   ،[

ف عوامل الخطر و�يئات تولدە 3العلاقات بمصفوفة مخاطر (الشكل   ا بني ا وزمان�� ي الاعتماد المتبادل مكان��
ان �ف ). وتكمن الآل�ة الداخل�ة للاق�ت

 ]. 18,37والعنا� المعرضة له، و�ي عوامل تدفع مجتمعة تطور الخطر وقد تؤدي إ� خسائر أشد [
ال�ارثة   ال�املة «قبل  العمل�ة  ع�ب  المرونة  والتعلم    –أثناءها    –تتجسد  والتك�ف  ي 

والتعا�ف والامتصاص  المقاومة  بعدها» من خلال 
وق�ع 38[ احتمال  للمدينة خفض  ي 

ينب�ض ال�ارثة  فقبل  الطوارئ.  إدارة  ي 
�ض الشاملة  والحوكمة  الح�اة  دورة  بمنظور  ا  وث�ق� ا  ارتباط� وترتبط   .[

ي  
ي التعا�ف

ي الحفاظ ع� استقرار التشغ�ل وامتصاص الصدمات وتخف�فها؛ و�عدها ينب�ف
الحدث أو تقل�ل الخسائر المحتملة؛ وأثناءها ينب�ف

 .
ً

ا واستخدام التك�ف والتعلم لتع��ز القدرة ع� مواجهة المخاطر مستقب�  ��ع�
المولدة   البيئة  وحساس�ة  الأخطار،  شدة  أبعاد:  ثلاثة  وفق  �ة  الح�ض المرونة  تحل�ل  �مكن  المتعددة،  المخاطر  ان  اق�ت س�اق  ي 

�ض
ي  4للمخاطر، وهشاشة العنا� المعرضة (الشكل  

 �ض
ً

�ة وعدم �قينها بعض الأحداث أ��� احتما� ). و�جعل تعق�د الأنظمة المكان�ة الح�ض



أنماط الهشاشة المختلفة لآثار   العنا� ذات  ي، بينما تتعرض  ان شدة الأخطار تهد�داتها للفضاء الح�ض بيئات معينة. وقد �ضاعف اق�ت
ان المخاطر المتعددة بكل من تعدد الأخطار وهشاشة عدة أنظمة معرضة.   متفاوتة. ومن ثم، ترتبط المرونة تجاە اق�ت

 
نة 3الشكل  �ة المق�ت  . الآثار الداخل�ة للمخاطر الح�ض

 ]. 36-34المصدر: إعادة رسم بالاستناد إ� المراجع [

 
ان المخاطر المتعددة 4الشكل  ي س�اق اق�ت

�ة �ض  . خصائص المرونة الح�ض

ان المخاطر المتعددة  2.2 ي ظل اق�ت
 مجالات المرونة وتفاعلاتها �ف

ا ل�شمل أر�عة مجالات رئ�سة: البيئة،   �ة من بعد واحد هو المرونة البيئ�ة، ثم ا�سع تدر�ج�� ي المرونة الح�ض
بدأ البحث التخط��ي �ض

] والاقتصاد  والهندسة،  ع�  39والمجتمع،  ا  ضغوط� المناخ  وتغ�ي  بالتح�ض  المرتبطة  الاعت�اد�ة  المخاطر  تفرض   ، ي البيئئ المجال  ي 
ف�ض  .[

 ، ي بيئئ تدهور  إ�  المتعددة  المخاطر  ان  اق�ت يؤدي  وقد  الأساس�ة.  الخدمات  تقد�م  ع�  قدرتها  وتضعف  �ة  الح�ض الإ�كولوج�ة  الأنظمة 
والمناخ  بالف�ضانات  المرتبطة  التنظ�م�ة  وظائفها  و�ضعاف  الراجعة،  وتغذيتها  �ة  الب�ش للأ�شطة  الإ�كولوج�ة  الأنظمة  دعم  وتق��ض 
المتكررة من  المخاطر  ي ظل 

�ة �ض البن�ة الح�ض البيئ�ة والحفاظ ع�  الوظائف  ال���ون ومصارفه. ولذلك �عد استعادة  المح�ي وانبعاثات 
 ]. 41-40صم�م المرونة البيئ�ة [



التك�ف مع   نة، وع� المجتمعات والسكان  �ة تع��ز قدرتها ع� مقاومة المخاطر المق�ت ي للأنظمة الب�ش
، ينب�ف ي المجال الاجتما�ي

�ف
ي والتعلم، وتع��ز الشبكات الاجتماع�ة، والمشاركة المجتمع�ة، واله

التنظ�م الذاىت ��ة المخاطر الاعت�اد�ة. وتركز المرونة الاجتماع�ة ع� 
ان المخاطر 43-42الثقاف�ة، والإنصاف والرفاە [ �ة أن �دمج �احة اق�ت ي لتقي�م مرونة البن�ة التحت�ة الح�ض

، ينب�ض ي المجال الهند�ي
]. و�ض

ف  ف الح�اة أن يرفع القدرة ع� مواجهة الأحداث المتطرفة المركبة، و�كتسب تحسني ايني ي مرافق �ث
المتعددة. و�مكن للتكرار والاحت�اط �ف

] المكان�ة  الآثار  خفض  ي 
�ض خاصة  أهم�ة  اء  الخ�ض التحت�ة  البن�ة  الاضطرابات 46-44استجابة  فتتطلب  الاقتصادي،  المجال  ي 

�ض أما   .[
ي ظل الضغوط 

ابطة لعوامل الإنتاج، وسلاسل صناع�ة و�مداد�ة وابتكار�ة آمنة وموثوقة. و�ض المفاجئة بن�ة صناع�ة متنوعة، وشبكات م�ت
ي الاقتصادي [

ها وع� ه�ا�ل مرنة تدعم التعا�ف  ]. 7,47ط��لة الأمد، تعتمد المرونة ع� القدرة ع� التعامل مع الأزمات المال�ة وغ�ي
ا. وقد يؤدي تفاعلها   ض المجالات أ�ض� ي العلاقات بني

ي المرونة داخل كل مجال فحسب، بل �ض
لا تؤثر المخاطر المختلفة وتفاعلاتها �ض

العنا�   وتؤثر  ان.  الاق�ت بفعل  يتفاقم  للمجالات  عابر  وتدهور  محدد،  مجال  داخل  ر موض�ي  ر: �ض ال�ض من  ض  نوعني إ�  ي 
والمكاىض ي 

الزماىض
 ،

ً
�ة. فإمكان�ة الوصول إ� النقل، مث� ي بعض بدرجات متفاوتة و�شكل مجتمعة تطور المرونة الح�ض

الداخل�ة للمجالات الأر�عة بعضها �ض
�ة وأشكالها، ثم تؤ  ي البئض المكان�ة والصناع�ة، وتغ�ي اتجاهات التنم�ة الح�ض

ة �ض ي المرونة الهندس�ة؛ إذ تؤثر مبا�ث
ي  عامل تحكم رئ�س �ض

ثر �ف
ف الصناعات. لذلك ف�ي أساس�ة للحفاظ ع� �شغ�ل منسق ومستدام تحت مخاطر متعددة، ولصون الزخم   تقس�م العمل والتعاون بني

ي المفرط وارتفاع ال�ثافة إ� ز�ادة عدم الاستقرار الاجتما�ي ورفع متطلب
ات الداخ�ي لبناء المرونة. وع� العكس، قد يؤدي التوسع المكاىف

ا، وأن �حدد الروابط الرئ�سة   ي للتخط�ط أن �عزز كل مجال داخل��
ف المجالات، ينب�ف الحفاظ ع� النظام. و�ما أن عوامل التحكم تختلف بني

ن ا ع� التعامل الفعال مع المخاطر المق�ت ا متبادل الدعم قادر� �� ا ح�ض ا مكان��  ة. العابرة للمجالات و�حسن أوجه التآزر، بما �كوّن نظام�

ان المخاطر المتعددة  2.3 ي ظل اق�ت
 دورات المرونة وعتباتها �ف

�ة بصورة دور�ة [ ا لدورات المرونة [50-48تتطور المرونة الح�ض ا كلاس�ك�� � ]، إذ يرى أن  52-51]. و�عد نموذج الدورة التك�ف�ة تفس�ي
ي المرحلة  

ا. و�ض ا دور�� ا حلزون�� �ة تحقق التجدد والابتكار ع�ب مراحل متتابعة ذات خصائص مرونة مختلفة، فتنتج تطور� ،  3.0الأنظمة الح�ض
ي التحل�ل من منظور دورة  

ي الوقت نفسه. لذلك ينب�ض
تتعرض المدن باستمرار لضغوط ط��لة الأمد واضطرابات مفاجئة، وتتطور مرونتها �ض

ة �ستج�ب للصدمات المفاجئة.   مزدوجة: دورة ط��لة �ستج�ب للضغط المستمر، ودورة قص�ي
نة المفاجئة وتحل�ل عمل�ات ال�وارث. ولا �ساوي التطورات   ة ع�ب تحد�د أحداث المخاطر المق�ت ات الدورة القص�ي �مكن رصد تغ�ي
ة إ� مرحلة انكماش   ان. و�مكن تقس�م الدورة القص�ي ي أن تدمج آثار الاق�ت

ة الأمد مجرد مجم�ع آثار الأحداث المنفصلة، بل ينب�ف القص�ي
�غلب  بينما  المتعددة،  للمخاطر  المكان�ة  الآثار  فتخفف  الانكماش  مرحلة  ي 

�ف المقاومة  وتغلب   . ي
التعا�ف أثناء  توسع  ومرحلة  الصدمة  أثناء 

�حجب   قد  ة  القص�ي الدورات  منظور  أن  غ�ي  التنموي.  التحول  ور�ما  الوظائف  استعادة  ف�دعمان  التوسع  مرحلة  ي 
�ف والتك�ف  ي 

التعا�ف
نة. و�مكن  المق�ت المخاطر  للعد�د من وقائع  المركب  ي 

التعب�ي الإحصائئ الط��لة  الدورة  الأمد ع�ب أحداث متعددة. وتمثل  ات ط��لة  التغ�ي
ات، عادة ع� أساس سنوي، لتحد�د اتجاهات مستوى المرونة ومعدلات نموها،   ي مجموعة مؤ�ش

ات ط��لة الأمد �ف ق�اسها من خلال تغ�ي
ي والتك�ف قبل الصدمات المحددة و�عدها، بينما  

ة المقاومة والتعا�ف ، ودعم المحا�اة والتنبؤ. وتق�س الدورات القص�ي ف واستخلاص القوانني
ي  

المكافي للتطور  أشمل  ا  فهم� بينهما  الجمع  و�تيح  ككل.  المدينة  أو  بعينه  مجال  مرونة  لق�اس  ات  مؤ�ش أنظمة  الط��لة  الدورات  �ستخدم 
 . ي

 والزماني
بنيتها ووظائفها   تتشكل  أنظمة معقدة  فالمدن  ي.  الح�ض الفضاء  ي 

�ض المتعددة  المخاطر  ان  ا لاق�ت ا حاسم� المرونة مفهوم� عتبة  تمثل 
ا، فقد �فقد النظام توازنه أو ينهار أو يتدهور، فلا �حافظ ع�   ا معين�

�
ات نطاق ة. و�ذا تجاوزت بعض المؤ�ث حالته  وحالتها بتأث�ي عوامل كث�ي

، بل قد �ستقر عند مستوى أدئض  53السابقة [ ورة إ� مستواها الأص�ي �ة بال�ض ]. ومن منظور دينام�ات الأنظمة، لا تعود الوظائف الح�ض
] النظام  ات  تغ�ي مع  و�المقارنة  أع�.  تغادر  55-54أو  العتبة،  تتجاوز شدته  المرونة؛ وعندما  نظام  تذبذب  ن  المق�ت الاضطراب  �سبب   ،[

 .  المدينة حالتها المستقرة الراهنة وتنتقل إ� حالة أخرى. ولذلك �مثل تغ�ي العتبات تحت تأث�ي مخاطر متعددة عمل�ة انتقال نظا�ي
المزدوجة، �ستطيع   الدورة  منظور  تذبذبات. ومن  و�حداث  الأصل�ة  الحالة  المرونة عن  عتبات  إزاحة  إ�  ا  أ�ض� ان  الاق�ت يؤدي  وقد 
ات ال��عة  ا، وقد �سبب المتغ�ي ض مرتفع� ة، �كون عدم ال�قني ي الدورة القص�ي

 الاضطرابات المفاجئة والضغوط ط��لة الأمد تجاوز العتبة. ف�ض
ات البطيئة �غ�ي حالة ا ي الدورة الط��لة، �كون التأث�ي أبطأ، ل�ن الضغط المستمر للمتغ�ي

ا. و�ض ي لحظة تق��ب�
لنظام صدمة ق��ة تغ�ي النظام �ض

ا خلال الدورات  ة بعد تجاوز العتبة. و�مكن فهم العتبة بوصفها الحد الأدفئ من المرونة الذي �سمح باستمرار وظائف المدينة طب�ع��   مبا�ش
ي النتائج  الط��لة والقص

�ة المحددة �ض ن الذي �ستطيع النظام امتصاصه. وتؤثر البيئات الح�ض ة، أو بوصفها الحد الأق� للحدث المق�ت �ي
: تحسن المرونة من خلال التعلم، أو تراجعها بفعل   5المكان�ة ع�ب تعد�ل هذە العتبة. و�وضح الشكل   ف ان حدثني ثلاثة نتائج محتملة لاق�ت

ر، أو الانتقال إ� حالة غ�ي مستقرة.   ال�ض



 
ي مواجهة المخاطر المتعددة 5الشكل 

 . النموذج النظري لدورات المرونة �ف

ان المخاطر المتعددة  2.4 ي ظل اق�ت
ف المقاي�س �ف  مست��ات المرونة وانتقالها بني

والمدينة،   ى،  ال��ب �ة  الح�ض المنطقة  أو  التجمع  �شمل  بما  ي،  الح�ض الإقل�م  عدة:  مكان�ة  مست��ات  ع�ب  �ة  الح�ض المرونة  تمتد 
ات�ج�ات استجابته، كما تتسم العلاقات بينها بالتعق�د. فشبكات النقل   . ول�ل مستوى مخاطرە وخصائص مرونته واس�ت والمجتمع المح�ي
ئ   ن المدن من الاستجابة الفعالة لمخاطر متعددة. وع� مستوى المدينة، تدعم ملا�ب

�
واللوجست�ات الخارج�ة ع� المستوى الإقل��ي تمك

المجاورة،   المجتمعات  لمساعدة  ومواردها  تنظ�مها  استخدام  المرنة  للمجتمعات  و�مكن  المجتمعات.  الطب�ة  الرعا�ة  وشبكات  الطوارئ 
�ة النظام�ة.  فع مرونة المدينة ككل. و�شكل علاقات التأث�ي والدعم داخل المست��ات و�ينها أساس المرونة الح�ض  ف�ت

بتعدد   الانتقال  هذا  يتسم  ا،  ومكان�� مختلفة.  مست��ات  ف  بني أو  واحد  مستوى  داخل  وانتشارها  حركتها  إ�  المرونة  انتقال  �ش�ي 
المست��ات مع تطور   ن  المتبادل بني أوجه الاعتماد  تتغ�ي  المعقدة،  الأنظمة  ابط. ومن منظور  وال�ت النظا�ي  المقاي�س والاتجاهات والطابع 
�مكن   يتعرض مستوى لصدمة،  والتخف�ف: فعندما  الدعم  الانتقال  و�تيح  نة.  المق�ت الأحداث  تأث�ي  ا تحت  �  وقص�ي

ً
ي ط��� الح�ض النظام 

  ، ي
. ولأن المرونة تجاە المخاطر المتعددة �شمل مقاي�س من ال��ي إ� الجزئئ ي

للمست��ات الأخرى تقد�م الموارد والمساعدة و���ــــع التعا�ف
ي رفعها ع�ب التحد�د 

ي المرونة العامة. و�مكن للتخط�ط المكافئ
كة �ف ي للتحل�ل مراعاة خصائص كل مستوى وعلاقاته ومساهمته المش�ت

ينب�ف
ي لقدرات كل مق�اس وتع��زها، ودعم التعاون والمساندة المتبادلة.   المنه�ب

ان المخاطر المتعددة  3  إعداد خطط مكان�ة مرنة لمواجهة اق�ت

ا لإعداد الخطط المكان�ة المرنة. ومن ثم، من المهم استكشاف ك�ف�ة   نة توجيه� �ة تجاە المخاطر المق�ت توفر نظ��ة المرونة الح�ض
وثلاثة   مست��ات  القائم ع� «خمسة  ي  الصيئف الإقل��ي  ي 

المكافئ التخط�ط  نظام  ي 
�ف المتعددة  المخاطر  تجاە  والمرونة  السلامة  مبدأ  دمج 

ا.  6أنواع من الخطط». و�عرض الشكل  ا أول��  إطار�



 
ي الإقل��ي المرن 6الشكل 

 . إطار التخط�ط المكاني

ي التخط�ط العام  3.1
 أول��ات المرونة �ف

الوطن�ة   العامة  الخطط  وتوفر  ي.  الح�ض التخط�ط  ي 
�ض ا  رئ�س� مبدأ  الاعت�اد�ة  المخاطر  مواجهة  ي 

�ض مرن  إقل��ي  فضاء  بناء  أصبح 
الإق للخطط  ي 

ينب�ن والمرونة،  للسلامة  الوطن�ة  ات�ج�ات  الاس�ت و�التنسيق مع  المرنة.  المكان�ة  للتنم�ة  ا  ات�ج�� اس�ت ا  توجيه� ل�م�ة والإقل�م�ة 
مكان�ة  بن�ة  �شكل  أن  ي 

ينب�ن كما  التنم�ة.  وملاءمة  التحمل  ع�  والبيئة  الموارد  لقدرة  المزدوج  التقي�م  و�جراء  المكان�ة  المخاطر   تحد�د 
ي المناطق ذات 

، وتوفر إرشادات عامة لضبط المخاطر والاستعادة البيئ�ة، ولا س�ما �ض إقل�م�ة مرنة، وتحدد مناطق وظ�ف�ة للأمن الإقل��ي
 الأول��ة. 

ات�ج�ات الخطط الأع� إ� إجراءات تنف�ذ�ة. وع�   ي للخطط العامة ع� مست��ات المدينة والمحافظة والبلدة أن تحول اس�ت
ينب�ف

المخاطر   ان  اق�ت تحد�د  للخطط  ي 
و�نب�ض الحاجة.  عند  ا  ا خاص� بوصفها موضوع� المرنة  المدينة  تناول  �مكن  والمحافظة،  المدينة  ي  مستويي

الدن�ا   القيود  وتحد�د  �ة؛  الح�ض للسلامة  أساس  خ��طة  و�عداد  والدورات؛  والمجالات  العنا�  جميع  ع�ب  المرونة  وتقي�م  المتعددة 
مفتوحة   إ�كولوج�ة  أنظمة  و�شك�ل  المكان�ة؛  والحما�ة  للتنم�ة  وشبك�ة  المرا�ز  متعددة  بئف  و��شاء  ات؛  للمؤ�ش التنظ�م�ة  والوظائف 
الاستعادة   ودفع  ال�وارث،  است�عاب  ع�  القادرة  الطب�ع�ة  الفضاءات  تحد�د  ي 

ينب�ض كما  المرونة.  وحدات  وتحد�د  ابطة؛  وم�ت ومستمرة 
] تخف�فها  أو  المخاطر  آثار  وامتصاص  الإ�كولوج�ة،  الأنظمة  تنظ�م  وظائف  ف  وتحسني المرافق ع�  56البيئ�ة،  قدرة  رفع  ا  أ�ض� ي 

و�نب�ض  .[
ي القائم والتنم�ة  ات�ج�ات للتجد�د المرن للفضاء الح�ض ض تك�ف البن�ة التحت�ة وكفاءتها، ووضع اس�ت مواجهة المخاطر المتعددة، وتحسني
الأنظمة   تنظ�م  ض  وتحسني المرونة،  وحدات  حول  والتصم�م  التخط�ط  تنظ�م  ي 

ينب�ض البلدات،  مستوى  وع�   . المستقب�ي للفضاء  المرنة 
ي الأوضاع  

المكان�ة، ورفع كفاءة استخدام الموارد، وتنسيق فضاءات الإنتاج والح�اة والبيئة، وحجز فضاءات مرنة، ووضع تداب�ي وقائ�ة �ض
ا متعدد المست��ات للمرونة.  ا شبك�� ي حالات الطوارئ. وتكوّن هذە الإجراءات مجتمعة نظام�

ات�ج�ات لتح��ل الوظائف �ف  العاد�ة واس�ت

ي التخط�ط التفص��ي  3.2
 أول��ات المرونة �ف

عام   ي 
متطلبات جد�دة  2023�ف »، فوضعت  الإقل��ي للفضاء  التفص��ي  التخط�ط  تع��ز  الطب�ع�ة «إشعار  الموارد  وزارة  أصدرت   ،

ت�ب المبا�ش لاستخدامات الأرض وتوز�ــــع المرافق   للإصلاح والممارسة. وتفصل الخطط التفص�ل�ة الخطط العامة وتنفذها من خلال ال�ت
ي. و�ما أن البيئات وخصائص المرونة تختلف   ي الح�ض

جمة مفهوم المدينة المرنة إ� النظام المكائض �ة. ولذلك ف�ي وس�لة رئ�سة ل�ت الح�ض
ي أن تختلف الأول��ات كذلك. 

�ة وخارجها، ينب�ض ة داخل حدود التنم�ة الح�ض  بصورة كب�ي



نة لتحد�د المناطق المعرضة   ي للتخط�ط ع� مستوى الوحدة استخدام تقي�م المخاطر المق�ت
�ة، ينب�ض داخل حدود التنم�ة الح�ض

الضبط. وع� مستوى  ات  المرنة، وتحد�د مؤ�ش المرافق  ها من  ي وغ�ي
المدئض الدفاع  ئ ومنشآت  الملا�ب توز�ــــع  وتفص�ل  الحرجة،  والنقاط 

ي؛ وضمان توف�ي البن�ة التحت�ة ومرافق   ض حجم السكان وكثافة البناء والشكل الح�ض ي الحفاظ ع� علاقة مناسبة بني
ال�ي أو ال�تلة، ينب�ض

ي للأنظمة المرنة بصورة معقولة؛ وضمان تنف�ذ مرافق  
اء والساحات؛ وز�ادة الاحت�اط الوظ��ض الإدارة والخدمات العامة والفضاءات الخ�ض

التجد�د  مناطق  ي 
�ض للأرض  المختلط  الاستخدام  و�شجيع  للتحول،  وقابليته  الفضاء  تن�ع  تع��ز  ي 

ينب�ض الرئ�سة،  المناطق  ي 
و�ض الطوارئ. 

ي ومرا�ز النشاط العام والمناطق الجبل�ة أو الواجهات المائ�ة.   الح�ض
ك لعدة قرى أن   ي الفضاء المرن. و�مكن للتخط�ط المش�ت

ا �ض �ة، تعد المناطق ال��ف�ة حلقة أضعف �سب�� خارج حدود التنم�ة الح�ض
المخصصة   للقرى  ي 

و�نب�ف نفسه.  المستوى  من  المناطق  ف  بني ا  أفق�� المرونة  انتقال  و�عزز  للمرافق،  ف  كني المش�ت والاستخدام  البناء  �شجع 
وحجز    ، ي

الذائت التنظ�م  وتع��ز  البيئة،  ض  وتحسني الصناعات  تحد�ث  ع�ب  التنم�ة  تنش�ط  الضوا�ي  مع  الاندماج  أو  الارتقاء  أو  للتجميع 
ض بيئة المع�شة ي أن تع�ي الأول��ة للحما�ة البيئ�ة وتحسني

ة أو النقل والدمج، فينب�ض ض .  فضاءات مرنة. أما القرى ذات وظائف الحما�ة المم�ي
ها من الفضاءات البيئ�ة أو الإنتاج�ة   ي الزراع�ة وغ�ي

هات الوطن�ة والمناطق المحم�ة ومصادر الم�اە المهمة والأرا�ض ض ي فحص المت�ض
و�نب�ض

تكامل خدمات  لصون  الأول��ة  إعطاء  مع  والزلزال�ة،  الجيولوج�ة  والمخاطر  الحرائق  لل�شف عن مخاطر  تفص�ل�ة،  ا  تتطلب خطط� ي  الئت
 الأنظمة الإ�كولوج�ة. 

ي التخط�ط المتخصص  3.3
 أول��ات المرونة �ف

ف الخطط المتخصصة للمدن الإسفنج�ة، والوقا�ة الشاملة من   ا بني ف حال�� ي الصني
ان المخاطر المتعددة �ف تتوزع أفكار المرونة تجاە اق�ت

ي المرحلة الجد�دة من تطور  57ال�وارث والحد منها [
ها من المجالات. و�ض اء، وغ�ي ]، ومرافق الخدمات العامة، والنقل، والأنظمة الخ�ض

ا ووسائل تقن�ة لمعالجة قضا�ا السلامة. و�مكن دمج مبادئ العمل�ة ال�املة وتعدد المجالا  ا نظ��� �ة إطار� ت  المرونة، توفر المرونة الح�ض
الشكل   أو آمنة. و�عرض  �ة من خلال خطة مكان�ة متخصصة لمدينة مرنة  الوقا�ة الح�ض ي 

المست��ات �ض ا إ�    7وتعدد  ا مستند� أول�� ا  إطار�
ن ومدن أخرى.  ات بكني  خ�ب

كة للمرحلة   ي للخطة المكان�ة المتخصصة للمدينة المرنة أن تج�ب عن الأسئلة المش�ت
: ما أهداف تنم�ة المدينة المرنة؟  3.0ينب�ن

ي إدارة المخاطر الاعت�اد�ة لرفع المرونة؟ وك�ف �مكن توج�ه بنيتها المكان�ة؟ و�مكن أن �شمل الخطة خمس مهام: ( 
) دمج  1وك�ف ينب�ف

ا، وتقي�م المرونة، وتحد�د نقاط الضعف؛ (  �ة المحتملة منهج�� ) ص�اغة  2ب�انات المخاطر من إدارات متعددة، وتحد�د المخاطر الح�ض
انات المستقبل�ة غ�ي المؤكدة؛ (  اف�ة �ستند إ� احت�اجات التنم�ة والسلامة ط��لة الأمد، وقادرة ع� التك�ف مع الاق�ت ) 3أهداف است�ش

ي  
ف بن�ة المدينة المرنة وتوز�عها وتقس�مها، وتنسيق البن�ة التحت�ة العامة مزدوجة الاستخدام �ف تخص�ص الموارد بصورة عقلان�ة، وتحسني

 ) ا؛  ي متكامل عض���
العاد�ة والطوارئ، وتك��ن نظام مكائض البيئ�ة والاجتماع�ة والهندس�ة 4الأوضاع  المجالات  ي 

اح تداب�ي تفص�ل�ة �ف اق�ت  (
ات�ج�ات للسينار�وهات المختلفة؛ و(  ي واضح للتنف�ذ وتحد�د الجهات المسؤولة، وتقي�م  5والاقتصاد�ة، وتحد�د اس�ت ) وضع جدول زميض

ا، وتحد�ث محتوى الخطة.   الفاعل�ة دور��
ي تخص�ص الخطط وفق الس�اق. فمن الناح�ة الجغراف�ة،  

ي الجغراف�ا والحجم، ولذلك ينب�ف
ة �ف تختلف المدن الصين�ة بدرجة كب�ي

بالمخاطر  الزلازل  أو   ، ي
�ت ال�ث ي  الجنويب الساحل  مدن  ي 

�ف الغ��رة  بالأمطار  الأعاص�ي  ان  اق�ت مثل  النموذج�ة،  ان  الاق�ت أنماط  تحد�د  �جب 
ض الوظائف العاد�ة ووظائف الطوارئ وتتيح التحول ال��ــــع. أما المدن  ي المناطق الزلزال�ة، ووضع تداب�ي متخصصة تجمع بني

الجيولوج�ة �ض
انات  ي أن تركز ع� خفض الآثار المحتملة للاق�ت

ا، و�نب�ض ض ببيئات وملفات خطر أ�سط �سب�� ة والمتوسطة ومرا�ز المحافظات فتتم�ي الصغ�ي
ا وتحتاج إ� تحد�د الوحدات المكان�ة ذات الأول��ة ومحا�اة سينار�وهات    الشائعة وتع��ز مرونة المجتمعات.  ى أ��� تعق�د� والمدن ال��ب

�ة المرك��ة    –متعددة، مع توج�ه متعدد المست��ات: «الإقل�م ال�امل   ي المدن   –الوحدة المكان�ة الرئ�سة    –المنطقة الح�ض
المجتمع». و�ف

ع�   ف  كني المش�ت والحوكمة  البناء  تع��ز  ي 
ينب�ف لذلك  المركز؛  ي 

�ف عال�ة  بكثافة  والأ�شطة  السكان  كز  ي�ت الحجم،  فائقة  والمدن  العملاقة 
للتفاعلات  ا  ات�ج�� اس�ت والاستعداد  ى،  ال��ب �ة  الح�ض والمناطق  التجمعات  ض  بني التنسيق  ع�ب  المرونة  انتقال  ض  وتحسني  ، الإقل��ي المستوى 

ن الأحداث المناخ�ة القصوى وحالات الطوا ي السينار�وهات  المعقدة بني
ة، وتنظ�م تح��ل الوظائف المكان�ة وتدفقات الموارد �ف رئ الخط�ي

ي مواجهة الضغوط  
ها من التقن�ات لتع��ز إدراك المخاطر المتعددة والاستجابة لها وحوكمتها �ض المتطرفة، واستخدام التوائم الرقم�ة وغ�ي

 الط��لة والصدمات المفاجئة. 
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وكشف   متعددة،  مصادر  من  �ة  ح�ض مكان�ة  ب�انات  جمع  تتطلب  ال�املة  التخط�ط  عمل�ة  أن  السابقة  الأول��ات  تحل�ل  �ظهر 
ي �ش�انغ وزملاؤە [ 

. و�ش�ي وو ��ث الذكاء 58المخاطر المعقدة، ومحا�اة آثارها باستخدام تقن�ات المعلومات والذكاء الاصطنا�ي ] إ� أن 
ف الذكاء الاصطنا�ي والمدينة. و�تصور   ي العلاقة بني

الاصطنا�ي �جعل التخط�ط أ��� ذكاءً من زوا�ا متعددة، ل�نه يولد تحد�ات جد�دة �ف
ي: المساعدة، والتع��ز، والأتمتة، والاستقلال�ة. 59بنغ �شونغ رن وزملاؤە [ ي التخط�ط الح�ض

الذكاء الاصطنا�ي �ض أر�ــع مراحل لتطور   [
السينار�وهات  واستنباط  انها،  واق�ت المخاطر  ترا�ب  وتقي�م  ومعالجتها،  المكان�ة  المعلومات  جمع  الرئ�سة  التقن�ة  الاتجاهات  و�شمل 

 والمحا�اة، والتخط�ط الذ�ي ومراقبة التنف�ذ. 
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المخاطر   و��انات  المكان�ة  الب�انات  لجمع  واسع  نطاق  ع�  نت  والإن�ت الأش�اء  نت  و�ن�ت بعد  عن  الاستشعار  تقن�ات  �ستخدم 
تجاە  المرونة  أبحاث  أبعاد  توسيع  إ�  جودتها  ض  وتحسني المتنوعة  �ة  الح�ض التدفقات  ب�انات  استخدام  توسيع  وسيؤدي  ومعالجتها. 
الب�انات  عن  العميق  التنق�ب  ي 

�ف مهمة  بقدرات  الاصطنا�ي  الذكاء  ف  و�تم�ي ة.  كب�ي بدرجة  الخطط  إعداد  كفاءة  ورفع  المتعددة  المخاطر 
الب�انات  ر�ط  الآ�ي  التعلم  لخوارزم�ات  و�مكن  ا.  بارز� ا  اتجاه� ي  الح�ض التحل�ل  ي 

�ض الجد�دة  التقن�ات  إدماج  وأصبح  الضخمة،  �ة  الح�ض
] �ة  الح�ض للنماذج  الآ�ي  البناء  ودعم  وتكاملها،  ودمجها  والآن�ة  �ع�ي  58التار�خ�ة  أن  المرن  للتخط�ط  الرق�ي  ن  للتمكني ي 

ينب�ن ولذلك   .[
الاصطنا�ي   للذكاء  و�مكن  المصادر.  متعدد  والتكامل  العميق،  والتنق�ب  ض جودتها،  وتحسني الضخمة  الب�انات  تطب�قات  لتوسيع  الأول��ة 
التخط�ط   كفاءة  �حسن  بما  المعقدة،  �ة  الح�ض للأنظمة  نماذج  و�ناء  والرسومات،  النصوص  وتول�د  للمعلومات،  الآل�ة  المعالجة  دعم 

�ة الذك�ة القائمة ع� الب�انات.   وجودته و�دفع المرونة الح�ض

انها 4.2  تقي�م ترا�ب المخاطر واق�ت

ي المرن. وتتطور التقن�ات من  
ا للتخط�ط المكافي ا أساس��

�
ي أبحاث ال�وارث ومكون

ا �ف ا مهم� انها اتجاه� �مثل تقي�م ترا�ب المخاطر واق�ت
�ة المعقدة. وقد طُورت نماذج �ستند   ي الأنظمة الح�ض

ان المخاطر المتعددة» �ض «تقي�م خطر منفرد» و«التكامل متعدد العوامل» إ� «اق�ت
«الضغط   و�طار   ، ض التحف�ي علاقات  وقواعد  ال�وارث،  أنظمة  نظ��ة  من   –الحالة    –إ�  ها  وغ�ي الوكلاء،  متعددة  والنماذج  الاستجابة»، 

المتعددة، الذي �صنف 62-17,60المقار�ات [ : تقي�م مست��ات المخاطر  ف التقن�ات الحال�ة إ� فئتني النتائج، �مكن تقس�م  ]. و�حسب 
ان بعمق و�حسب الاحتمالات والخسائر ع� مستوى  ، الذي �حلل علاقات الاق�ت ؛ والتقي�م الاحتما�ي ي

المكافئ التوز�ــــع  ات ل�شف  المؤ�ش
 الحدث. 

ا   ، لن �عود التقي�م الذي يركز ع� المخاطر المنفردة و�تجاهل العلاقات بينها قادر� مع ز�ادة تعق�د الأنظمة المكان�ة بفعل التح�ض
البيئة   ي 

�ف وتقي�مها  المكان�ة  الآثار  تحد�د  تعميق  ي 
ينب�ف ولذلك   . الفع�ي الخطر  تقدير  من  �قلل  وقد  المستقبل�ة،  الاحت�اجات  تلب�ة  ع� 

ض الاستشعار عن بعد ومعلومات مكان�ة أغئض لإعداد خرائط عال�ة الدقة وتحد�د النقاط   �ة. و�مكن للتقي�مات المستقبل�ة الجمع بني الح�ض
، ب 

ً
�ة، بما �سمح بتقي�مات أ��� تفص�� ان ونماذج الشبكات الح�ض ل  الحرجة. كما �مكن للتعلم الآ�ي والعميق دعم النماذج ال��اض�ة للاق�ت

 ودينام�ك�ة، وتحد�د أنماط المخاطر، وتحل�ل العلاقات المعقدة وآل�ات تك��نها، وتقي�م حساس�ة الفضاء الإقل��ي وهشاشته. 
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ا  
�
�ة النموذج�ة. وانطلاق ان المخاطر المتعددة إجراء استنباط للسينار�وهات الخاصة بالأخطار الح�ض ي مواجهة اق�ت

ي للتخط�ط �ض
ينب�ض

  ، ان الرئ�سة، و�ناء نماذج تطور�ة ع�ب التقي�م الاحتما�ي من ب�انات متنوعة، �جب بناء أنظمة لعنا� الخطر، وتحد�د سينار�وهات الاق�ت
ف تطور السينار�وهات، �مكن استخدام نماذج اللغة الطب�ع�ة لبناء رسوم المعرفة،  وتحد�د الحالة الوظ�ف�ة للعنا� المكان�ة. ووفق قوانني

الباي��ة،   للشبكات  و�مكن  المكان�ة.  والعنا�  التأث�ي  عوامل  واستخراج  المتعددة،  المخاطر  عمل�ات  وتحل�ل  السينار�وهات،  وص�اغة 
ي للعمل�ات [

ي والزماني
ها من الأسال�ب دعم الاستنباط المكاني ي، والنماذج اله�درودينام�ك�ة، وغ�ي ]، وتحد�د فضاءات 66-63وشبكات ب�ت

ر المحتمل، وتقي�م الآثار ع� العنا� المعرضة.   ال�ض
المخاطر   ف  بني المعقدة  التفاعلات  التقاط  ع�  القادرة  والمحا�اة  الأنظمة  دينام�ات  نماذج  باستخدام  المرونة  آل�ات  دراسة  �مكن 
المتعددة والتقاط   لبناء نماذج للمخاطر  �ة دمج أسال�ب ذك�ة  المستقبل، �مكن للمحا�اة الح�ض ي 

. و�ض التأث�ي ض عوامل  العلاقات بني ح  و�ث
ي [

ي التطور المكافي
ض المخاطر  58آثار العتبات �ف ي والتوائم الرقم�ة وما يرتبط بها استكشاف العلاقات بني

ا�ض ]. كما ستتيح تقن�ات الواقع الاف�ت
ان، واخت�ار س�اسات وتداب�ي مرونة فعالة.  ، ومحا�اة سينار�وهات متعددة للاق�ت ف المكان�ة بعمق أ��ب  والقوانني
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ا لتول�د الخطط وتنف�ذها ومراقبتها. و�مكن للخوارزم�ات الجين�ة محا�اة الانتخاب الطب��ي   ا عمل�� تقدم التقن�ات الذك�ة بالفعل دعم�
عن  الناتجة  �ة  الح�ض الب�انات  تحل�ل  الصور  ع�  الذ�ي  للتعرف  �مكن  كما  المرنة.  المكان�ة  للبىض  مث�  حلول  إ�  للوصول  والطفرات 
نت الأش�اء، ومتابعة التنف�ذ، وتوف�ي تغذ�ة راجعة مكان�ة. و�مكن لمعالجة اللغة الطب�ع�ة مراقبة نصوص وسائل   الاستشعار عن بعد و�ن�ت

ا أثناء الطوارئ، وتقي�م آثار الخطط المرنة، وتوف�ي تغذ�ة راجعة اجتماع�ة �شأن التنف�ذ.   التواصل الاجتما�ي وتحل�لها تلقائ��
قرارات   اتخاذ  ض  للمخططني يتيح  التول�دي  الاصطنا�ي  فالذكاء  ا.  أ�ض� ا  ممكن� ي 

التك��ض الدينام��ي  التخط�ط  الاصطنا�ي  الذكاء  �جعل 
، و�نتاج نصوص وصور عال�ة الجودة ��عة [  ي  58,67تصم�م مرن بدعم ذ�ي

ح باحثون صينيون تطبيق التعلم العميق المعزز �ف ]. وقد اق�ت
�ة [ ي للمجتمعات الح�ض

ي المستقبل، ستدعم التوجيهات 68التخط�ط المكايض
]، بما �سمح بتعد�ل الخطط وتحديثها بصورة دينام�ك�ة. و�ف

ة.  �ة غ�ي المؤكدة والمتغ�ي ي البيئات الح�ض
 الذك�ة التك�ف�ة التنف�ذ �ض

 الخاتمة  5

المرحلة   �ة  الح�ض المخاطر  إدارة  دخول  من  3.0مع  م��د  إ�  المتعددة  المخاطر  ان  اق�ت ظل  ي 
�ض �ة  الح�ض المرونة  نظ��ة  تحتاج   ،

الوظائف   وتنسيق  المرونة  لرفع  مهمة  ووس�لة  الجد�د  الع�  ي 
�ف ا  حتم�� ا  اتجاه� نة  والمق�ت الاعت�اد�ة  للمخاطر  التخط�ط  و�عد  التعميق. 

ات التخط�ط�ة   �ة المستقبل�ة، استعرضت الدراسة الأسس البحث�ة والخ�ب ا من تحد�ات التنم�ة الح�ض
�
العاد�ة ووظائف الطوارئ. وانطلاق

ي المرن واتجاە تطورە  
ي، و�حثت النظ��ات والتطب�قات ذات الصلة، وحددت أول��ات التخط�ط المكايض ي الفضاء الح�ض

ان المخاطر �ض لاق�ت
 . ي  التقني

�ة النموذج�ة وقوانينها،   ي توضيح خصائص الأخطار الح�ض
، من منظور الخطر نفسه، ينب�ض

ً
ا. أو� ا خاص� �ستحق ثلاث قضا�ا اهتمام�

ي دراسة الآثار المكان�ة وآل�اتها، وتحد�د ك�ف�ة استج
ف الخطر والمدينة، ينب�ف ي العلاقة بني

ا، �ف ان. ثان�� ف ع� حالات الاق�ت ك�ي ابة أنظمة مع ال�ت
ض  بني العلاقة  ي 

�ض ا،  ثالث� والأرض.  الإ�سان  تفاعل  من  ا 
�
انطلاق المرونة  و�حث  المتعددة،  للمخاطر  ي 

والمبايض التحت�ة  والبن�ة  الأرض   استخدام 
ان الخاصة بموضوعات متعددة المخاطر محددة،   ي للخطط المكان�ة المرنة أن تدمج تحل�ل سينار�وهات الاق�ت

الخطر والتخط�ط، ينب�ض
المدن   لتخط�ط  ي  منه�ب و�رشاد  نظري  تقد�م مرجع  إ�  الدراسة  وتهدف  وتصم�م موجهة.  تخط�ط  تداب�ي  الأساس  هذا  تص�غ ع�  وأن 

ي المرحلة 
 من المخاطر.  3.0الآمنة والمرنة و�نائها �ف
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