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ي شواي
، شاو لينغ، يو م�او، ش�او ينغهه، هو جينغجينغ، �شو يو، �ش ي  �ي ش�اوج�انغ، لو ش�اويب

، أصبح خفض الانبعاثات أول��ة وطن�ة. وتتحمل المدن، الملخص.   ض ي الصني
ي �ض

ي بل�غ ذروة الانبعاثات وتحقيق الح�اد ال���ويض
ي س�اق هد�ض

�ض
المجتمعات  مستوى  ع�  ال���ون  لإزالة  فعالة  آل�ات  أن  غ�ي  حاسمة،  مسؤول�ة  والانبعاثات،  الطاقة  لاستهلاك  الرئ�سة  المرا�ز  بوصفها 
�ة �ستند إ� سلوك السكان، وتطبقه ع�  ي المجتمعات الح�ض

ح هذە الدراسة نموذجا لق�اس انبعاثات ال���ون �ض   المحل�ة لم تتبلور بعد. تق�ت
ف النتائج أن العوامل الاجتماع�ة  ي شنغهاي وشنتشن و�شونغتشينغ و�شو�شو لل�شف عن خصائص الانبعاثات فيها. وتبني

خمسة مجتمعات �ف
، وتقن  ي

الوظ��ف الم�ج  ــ مثل درجة  المكان�ة  الماد�ة  ــ والعوامل  السكن  اليوم�ة، وأنماط  الدخل، والممارسات  ــ مثل مستوى  �ات والاقتصاد�ة 
ف البيئة ح الدراسة مسارات �شمل تحسني ي حجم الانبعاثات. و�ناء ع� ذلك، تق�ت

ا �ف ا معت�ب المجه��ة    البناء، وتصم�م ال�تل العمران�ة ــ تؤثر تأث�ي
الدعم   وتق��ة  ال���ون،  منخفضة  واستهلاك  ح�اة  أنماط  و�شجيع   ، الأخ�ض التنقل  وتع��ز  ملائمة،  اء  خ�ض بناء  تقن�ات  ي  وتبئض للمجتمع، 

 . ي
 الس�اسايت

 خفض ال���ون ع� مستوى المجتمع؛ انبعاثات ال���ون؛ ق�اس ال���ون؛ التجد�د الأخ�ض للمجتمعات. ال�لمات المفتاح�ة: 

 TU984تصن�ف المكتبة الصين�ة: 
 Aرمز الوث�قة: 
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 ٠٧-٠٠٤٠-٠٥) ٢٠٢٤(   ٣٣٦٣-١٠٠٠رقم المقال: 

 ) الخاصة  الس�اسات  ي 
�ض الموضو�ي  البحث  وع  لم�ث الرئ�سة  النتائج  إحدى  المقال  هذا  �مثل   *SPS  (  ة للمجلس    2021-2020للف�ت التابع 

ي للتعاون الدو�ي �شأن البيئة والتنم�ة (  اء وآل�ات تنف�ذها (المرحلة الثان�ة)».  )،  CCICEDالصيئن ي التقن�ات الخ�ض
ى �ض بعنوان «الابتكارات ال��ب

ي والمنتدى الاقتصادي العال�ي (  وع كل من الأ�اد�م�ة الصين�ة للتخط�ط والتصم�م الح�ض بمشاركة معهد شنتشن  )،  WEFوقد أدار الم�ش
) للبيئة  الألمان�ة  الاتحاد�ة  والوكالة  البناء،  علوم  من  )،  UBAلبحوث  ها  وغ�ي المستدامة،  التنم�ة  أجل  من  للأعمال  ي  الصيني والمجلس 

عام   كة  المش�ت النتائج  ت  و��ش الدول�ة.  (  2021المؤسسات  ي 
الإنمائئ المتحدة  الأمم  و�رنامج  المجلس،  الأمم  )،  UNDPبواسطة  و�رنامج 

 ).UNEPالمتحدة للبيئة (

ي سبتم�ب  
ي قبل عام    2020�ف

ن ستحقق الح�اد ال���ونئ ي جينبينغ أن الصني
، مؤكدا مجددا عزم البلاد ع� توج�ه  2060أعلن الرئ�س �ش

اء بمفهوم الحضارة الإ�كولوج�ة. و�ش�ي دراسات إ� أن معدل التح�ض قد يبلغ نحو   % عند الوصول إ� ذروة الانبعاثات 74التنم�ة الخ�ض
ى، [1] ك�ب ات�ج�ة  اس�ت تنم��ة  بمهام  تضطلع  ي  الىت المدن،  وتمثل   . التح�ض استمرار  ي ظل 

�ض الأهم�ة  بالغ  الذروة  مسار  اخت�ار  فإن  ثم  ومن   .
ال���ون   منخفضة  للتنم�ة  الرئ�س  والمخت�ب  الحاسمة  نحو  [3-2]الرافعة  ع�  �ستحوذ  و�ي  ة  85.  الخ�ب وتوضح  الطاقة.  استهلاك  من   %

ة آلاف دولار (الشكل  ). كما ستستمر احت�اجات 1الدول�ة أن استهلاك الطاقة يتسارع بعد تجاوز نص�ب الفرد من الناتج المح�ي الإجما�ي ع�ش
ي مع تحول الاقتصاد. ولا يز 

ي الارتفاع، وسينتقل ثقل الاستهلاك تدر�ج�ا من الإنتاج إ� الاستهلاك المع��ث
�ة من الطاقة �ض ال  الح�اة الح�ض

ي أن نمو الطلب مستقبلا سيولد  ي الدول المتقدمة الأورو��ة والأم��ك�ة، مما �عىض
�ة الصين�ة أدىض بكث�ي من مث�له �ض م��دا   استهلاك الأ� الح�ض

من استهلاك الطاقة والانبعاثات. لذلك �شكل التجد�د منخفض ال���ون للمجتمعات، من منظور سلوك السكان و�اعتبارها ك�انات اجتماع�ة  
ي قطا�ي السكن والبناء 

 .[4]ومكان�ة معا، مدخلا أساس�ا لتحقيق الأهداف المناخ�ة �ف
ض أن أدوات الق�اس وطرائق المحاسبة لم تصل بعد إ� توافق.   �ة، يتبني ي المجتمعات الح�ض

ومع الانتقال إ� دراسة خفض الانبعاثات �ض
ي  

�ض ى  ال��ب الابتكارات   : ي
ال���وىض والح�اد  الانبعاثات  ذروة  ي 

هد�ض ظل  ي 
�ض للمجتمعات  الأخ�ض  «التجد�د  ي  الصيىض المجلس  وع  م�ث إطار  ي 

و�ض
ب�انات  وتتبعوا  �ة،  الح�ض المجتمعات  ي 

�ض ال���ون  لمحاسبة  نموذجا  منهج�ة  بصورة  المؤلفون  بىض  تنف�ذها»،  وآل�ات  اء  الخ�ض التقن�ات 
ات�ج�ات وتقن� أثناء التجد�د. وتهدف الدراسة إ� تحد�د اس�ت ي الانبعاثات 

ي خمسة نماذج صين�ة، وحللوا العوامل المؤثرة �ف
ات الانبعاثات �ف

امات المناخ�ة الوطن�ة.  ض ي الوفاء عا�ي الجودة بالال�ت
اء موجهة وفعالة وم�سورة ال�لفة �سهم، ع� مستوى المجتمع، �ض  خ�ض

ي  1
ي إطار الح�اد ال���وىض

 أهم�ة خفض ال���ون ع� مستوى المجتمع �ض

 قض�ة حاسمة لإزالة ال���ون من المدن وللتجد�د الأخ�ض للمجتمعات 1.1

ي التاسع ع�ث للحزب  مع ارتفاع تطلعات السكان إ� ح�اة أفضل، يرجح أن تزداد انبعاثات المجتمعات. فقد أعاد تق��ر المؤتمر الوطىض
والإنتاج  للشعب  ا�دة  ض الم�ت والثقاف�ة  الماد�ة  «الاحت�اجات  ض  بني �عد  فلم   ، ي الصيئض المجتمع  ي 

�ض الرئ�س  التناقض  تع��ف  ي  الصيئض الشيو�ي 



ي م��دا من ا�دة إ� ح�اة أفضل والتنم�ة غ�ي المتوازنة وغ�ي ال�اف�ة». والح�اة الأفضل تعىض ض ض «الحاجة الم�ت السلع    الاجتما�ي المتخلف»، بل بني
عن   �قل  لا  للفرد  متاح  بدخل  ــ  الاستهلاك  مرتفعة  مدن صين�ة  ي ع�ش 

و�ف والطاقة.  المادي  استهلاك    50والاستهلاك  تضاعف  ــ  يوان  ألف 
(الشكل   الماض�ة  �ن سنة  الع�ث ثلاثا خلال  أو  ض  مرتني للفرد  ي 

المع��ث وانبعاثات 2الطاقة  موارد وطاقة  ترتفع  قد   ، ي منه�ب تدخل  ). ومن دون 
 . ض ا أمام الأهداف المناخ�ة للصني �ة بقوة، بما �جعلها عائقا كب�ي  المجتمعات الح�ض

عام   فمنذ  الانبعاثات.  لخفض  واسعا  تطب�ق�ا  مجالا  للمجتمعات  الأخ�ض  التجد�د  السكن�ة   2020يوفر  الأح�اء  تجد�د  الدولة  عدت 
ا   كب�ي وتنم��ا  اجتماع�ا  وعا  الأح�اء  [5]القد�مة م�ش تجد�د  ة،  الرابعة ع�ش الخمس�ة  الخطة  بنها�ة   ، كب�ي إ� حد  أن �ستكمل،  واستهدفت   ،

�ة المبن�ة قبل نها�ة عام   ي يوليو    220والمحتاجة إ� الإصلاح، وعددها نحو    2000الح�ض
أصدرت ست جهات، من    2020ألف مجمع. و�ف

إ�   داع�ة  اء»،  الخ�ض المجتمعات  إ�شاء  عمل  «خطة  والإصلاح،  للتنم�ة  الوطن�ة  واللجنة  وال��ف�ة  �ة  الح�ض والتنم�ة  الإسكان  وزارة  بينها 
ض البيئة السكن�ة بأسال�ب مقتصدة ومعتدلة ومنخفضة ال���ون. ومع ي التصم�م والبناء والإدارة والخدمات، وتحسني

اء �ض  إدماج التنم�ة الخ�ض
، ل�نها تحتاج بصورة عاجل ، ستتل�ت أعمال التجد�د المجتم�ي منخفض ال���ون دعما س�اس�ا ومال�ا أ��ب ي

ات�ج�ة الح�اد ال���وىض ة  تنف�ذ اس�ت
 إ� بحوث أ��� موثوق�ة توفر لها أساسا علم�ا. 

 

ي عدد من الدول المتقدمة 1الشكل 
ف إجما�ي استهلاك الطاقة للفرد والناتج المح�ي الإجما�ي للفرد �ف  . العلاقة بني

وع   اء وآل�ات  « CCICEDالمصدر: م�ش ي التقن�ات الخ�ض
ى �ض ي ظل الأهداف المناخ�ة: الابتكارات ال��ب

التجد�د الأخ�ض للمجتمعات �ض
 .2021تنف�ذها»، 



 

ي ع�ش مدن صين�ة 2الشكل 
ي للفرد �ف

 . تطور استهلاك الطاقة المع��ش

وع   اء وآل�ات  « CCICEDالمصدر: م�ش ي التقن�ات الخ�ض
ى �ض ي ظل الأهداف المناخ�ة: الابتكارات ال��ب

التجد�د الأخ�ض للمجتمعات �ض
 .2021تنف�ذها»، 

 الاحت�اجات البحث�ة والتقدم المحرز 1.2

 الحاجة إ� ق�اس دقيق لانبعاثات المجتمعات 1.2.1

للقوائم   أدلة  ض  الوطن�ة، وضعت الصني الدفيئة  المناخ لإعداد قوائم غازات  المعن�ة بتغ�ي  الدول�ة  الحكوم�ة  الهيئة  استنادا إ� إرشادات 
ي والغابات، والعمل�ات الصناع�ة واستخدام  

ي المقاطعة والمدينة. و�شمل خمسة مجالات: الطاقة، والزراعة، واستخدام الأرا�ض ع� مستوىي
المنتجات، والنفا�ات، وتقدر الانبعاثات من خلال إجما�ي الاستهلاك والإحصاءات القطاع�ة. غ�ي أن المجتمع، مع كونه وحدة عمل مهمة  

 لمواجهة تغ�ي المناخ، لا يزال �فتقر إ� نظام موحد لق�اس الانبعاثات. 
ة المرتبطة ب�نتا  ة داخل حدودە الجغراف�ة؛ والانبعاثات غ�ي المبا�ث ج  تتكون انبعاثات المجتمع عادة من ثلاثة أجزاء: الانبعاثات المبا�ث

ها من الطاقة المستهل�ة محل�ا؛ والانبعاثات المتحركة الناجمة عن الرحلات العابرة للحدود ومعالجة النفا �ات.  ونقل ال�ه��اء والحرارة وغ�ي
والنفا�ات   والتنقل  الطاقة  نماذج مختلفة تركز ع� استهلاك  الباحثون  ح  اق�ت السكان، واستهلاك  [6]وقد  تنفس  الدراسات  . وتض�ف بعض 

اء العامة  [7]الغذاء والملا�س، واستخدام الم�اە   ف  [8]، وتع��ض ال���ون من المساحات الخ�ض ي الصني
. ومع غ�اب معاي�ي موحدة، لا يوجد �ف

ي ع� المدى الط��ل 
ي المجتمعات أو لمتابعة تطور الانبعاثات والتقدم الإ�شائئ

ف به لتقي�م انخفاض ال���ون �ض  .[9]حئت الآن نظام مع�ت

ي ظل تعدد العوامل  1.2.2
ات�ج�ات متمايزة �ف  الحاجة إ� اس�ت

لا تزال دراسات عوامل الانبعاث ع� مستوى المجتمع قل�لة وغالبا ما تقت� ع� مدينة واحدة، ولذلك تختلف نتائجها تبعا للفروق  
�انغ شيوان�ي وآخ��ن   بينت دراسة  المسكن �ي    [6]المحل�ة. فقد  والتنقل ومساحة  ف  الدائمني ف  المق�مني أن عدد  نانجينغ  ي 

�ف ألف أ�ة  ع� 
ي    2045ع�    [10]العوامل الثلاثة الرئ�سة. وأظهرت دراسة �شو شي���ي وآخ��ن   ي قوانغتشو فروقا واضحة حسب ن�ع ال�ي السكيض

أ�ة �ض
ف مجتمعات ومدن وأنماط مختلفة وفق منهج ومعاي�ي موحدة لل�شف عن  ي إجراء مقارنات بني

وفئة الدخل ومساحة المسكن. ومن ثم ينب�ف
 الأسباب الداخل�ة لهذە الفروق. 



اء وأنماط الح�اة منخفضة ال���ون  1.2.3  الحاجة إ� توج�ه متن�ع للتقن�ات الخ�ض

ض   بني �ة تجمع  الح�ض ال�تلة  ال���ون ع� مستوى  ات�ج�ات لخفض  ة منظومات وتقن�ات واس�ت السنوات الأخ�ي ض خلال  الصني ي 
تبلورت �ض

: الأول �لخص التجارب الأجنب�ة الرائدة  [11]الفاعل�ة و�مكان التنف�ذ   ف ي اتجاهني
ي بدايتها. و�س�ي العمل �ف

ف لا تزال بحوث المجتمعات �ف ي حني
، �ف

، ومشاركة الجمهور   ض استعمالات الأرض، والتنقل الأخ�ض ي الموفرة للطاقة، والطاقة الجد�دة، والمواد البيئ�ة، وتحسني
-12]و�و�ي بالمبائض

وأنماط [13 والثقافة  الأساس�ة،  والبن�ة   ، ي
المبايض وتجد�د  ال���ون،  منخفضة  الإدارة  مثل  التج��ب�ة،  الصين�ة  الممارسات  �لخص  ي 

والثايض  .
ن البيئة وقابل�ة السكن   ة  [14]الح�اة، وتحسني ض الخ�ب اء وسلوك�ات منخفضة ال���ون، ل�ن ال��ط بني . وتنقسم التداب�ي عموما إ� تقن�ات خ�ض

علم�ة   تحتاج  ولذلك   . الفع�ي الخفض  أثر  تق�م  ما  نادرا  المحل�ة  التج��ب  وعات  م�ث أن  كما  ضع�فا،  زال  ما  الصين�ة  والممارسة  الدول�ة 
ات�ج�ات وفاعليتها إ� م��د من التحقق.   الاس�ت

المؤثرة،  والعوامل  الانبعاثات،  وخصائص  الق�اس،  ض  بني ومجزأة  ناشئة  ض  الصني ي 
�ض المجتم�ي  ال���ون  خفض  بحوث  تزال  لا  وعموما 

الانبعاثات  وتحسب  السكان  سلوك  من  الدراسة  هذە  تنطلق  موثوق.  ي  منه�ب تجد�د  مسار  باستخلاص  بعد  �سمح  ولا  ات�ج�ات،  والاس�ت
ي نموذج محاسبة شامل، وتحلل خمسة   اء. و�ذلك تبيض المرتبطة بالطاقة والتنقل والغذاء والملا�س، ثم تخصم امتصاص المساحات الخ�ض
التقن�ات  اخت�ار  دعم  إ�  وتهدف  المبن�ة.  والبيئة  الاجتماع�ة  والعوامل  الانبعاثات  ض  بني العلاقات  العرض�ة  بالمقارنة  وتكشف  مجتمعات، 

 . ي التجد�د المجتم�ي
اء وتوج�ه أنماط الح�اة �ض  الخ�ض

�ة  1.3 ي التجد�د الأخ�ض للمجتمعات الح�ض
 منهج البحث �ض

تجري الدراسة تحل�لا تج��ب�ا لق�اس الانبعاثات وخصائصها وعواملها من منظور السكان. فتحسب أولا الانبعاثات الناتجة من الطاقة  
اء لبناء نموذج شامل. ثم تختار خمسة مجتمعات نموذج�ة   والتنقل والح�اة اليوم�ة ــ الغذاء والملا�س ــ وتط�ح امتصاص المساحات الخ�ض

ف الانبعاثات والعوامل الاجتماع�ة وخصائص البيئة المب ي أر�ــع مدن، وتحلل ه�ا�ل الانبعاثات وتقارنها لل�شف عن العلاقات الداخل�ة بني
ن�ة.  �ف

اء وتوج�ه أنماط الح�اة عند التجد�د.   و�قدم هذا المنهج دعما لاخت�ار التقن�ات الخ�ض

 بناء نموذج محاسبة لانبعاثات المجتمع من منظور سلوك السكان  2

 أر�عة أبعاد للق�اس 2.1

استهلاك   أبعاد:  أر�عة  حددت  وقد  م�دان�ا.  الأ�شطة  ب�انات  ع�  الحصول  إمكان�ة  وع�  السابقة  البحوث  ع�  الأبعاد  اخت�ار  �عتمد 
�حسب    . ي

النبايت الغطاء  بواسطة  ال���ون  وامتصاص  والملا�س،  بالغذاء  المرتبطة  اليوم�ة  والح�اة  السكان،  وتنقل  المجتمع،  داخل  الطاقة 
، و�قدر الثالث  ي جميع رحلات السكان حئت لو حدثت خارج ال�ي

  الأول انبعاثات إنتاج ونقل الموارد الرئ�سة المستهل�ة محل�ا، و�شمل الثانئ
اء.   انبعاثات دورة معالجة النفا�ات واستهلاك الغذاء، بينما �حسب الرابع امتصاص المساحات الخ�ض

 بناء النموذج واخت�ار المعلمات 2.2

معلماته   وصححت  المجتمع،  مستوى  ع�  المتاحة  الب�انات  ل�لائم  وعدل  القائمة،  المحاسبة  طرائق  من  بالاستفادة  النموذج  ي  بئف
 :  بالاستناد إ� الأدب�ات. والمعادلة العامة �ي

E = Ee + Em + El − Eg 

، انبعاثات الطاقة، وانبعاثات التنقل، وانبعاثات الغذاء والملا�س والح�اة اليوم�ة، ث ي المعادلة، ع� التوا�ي
م امتصاص  تمثل الحدود الأر�عة �ف

ي الذي ُ�ط�ح من مجم�ع الانبعاثات. 
 الغطاء النبايت

ي المجتمع 2.2.1
 حساب انبعاثات استهلاك الطاقة �ف

 انبعاثات دورة الإنتاج والنقل والاستخدام لثلاثة موارد رئ�سة: ال�ه��اء والغاز والم�اە. ) Ee�شمل الانبعاثات ال�ل�ة للطاقة (

Ee = Eال�ه��اء + Eالغاز + Eالم�اە 

Eال�ه��اء = Qال�ه��اء × fال�ه��اء 

Eالغاز = Qالغاز × fالغاز 

Eالم�اە = Qالم�اە × fالم�اە 

و�مثل    Q�مثل   مورد،  كل  استهلاك  عند    fإجما�ي  الغاز  معامل  و�حدد  الانبعاث.  عند    [15]  ³كغ/م  2.2معامل  الم�اە    0.3ومعامل 
ي ينت�ي إليها①. [16]كغ/طن    . ونظرا إ� اختلاف معاملات الشبكات ال�ه��ائ�ة إقل�م�ا، �ستخدم ل�ل مجتمع معامل الشبكة الئت



 حساب انبعاثات تنقل السكان 2.2.2

 مجم�ع انبعاثات كل رحلة فرد�ة تبدأ أو تنت�ي داخل حدود المجتمع. ) Em�ساوي الانبعاثات ال�ل�ة للتنقل ( 

Em = Σk Ak · Lk · GHGk 

النقل    Ak�مثل   الرحلات بوس�لة  ب�انات إشارات   Lkو،  kتكرار  السكان، والمسافة من  التكرار من مس�ح  المقطوعة. و�ست�ت  المسافة 
 ). 1الجدول  (   kفهو معامل انبعاث الوس�لة  GHGkالهاتف المحمول. أما  

 . معاملات الانبعاث لمختلف وسائل النقل1الجدول 

ن  وس�لة النقل   دراسة قوانغتشو  دراسة بكني
ي  

ي �ف
دراسة النقل الطر�ق

 شنتشن 
ي  

دراسة التنقل اليو�ي �ف
 شنغهاي 

 0.1630 0.240 0.2331 0.2500 س�ارة خاصة 

 0.0073 0.026 0.0209 0.0286 نقل بالسكك 

 0.0213 — 0.0260 0.0540 حافلة تقل�د�ة 

 0.0153 — — 0.0072 دراجة 

 — 0.388 — — شاحنة 

 0.0266 — 0.0203 — حافلة مخصصة 

وع /( CO₂الوحدة: كغ  اء وآل�ات تنف�ذها». « CCICEDشخص·كم). المصدر: م�ش ي التقن�ات الخ�ض
ى �ض  الابتكارات ال��ب

 حساب انبعاثات الغذاء والملا�س والح�اة اليوم�ة  2.2.3

 أساسا انبعاثات دورة معالجة النفا�ات الصلبة وم�اە ال�ف، والانبعاثات المرتبطة باستهلاك الغذاء. ) El�شمل الانبعاثات المقابلة ( 

El = Eالنفا�ات الصلبة + Eم�اە ال�ف + E الغذاء 

Eالنفا�ات الصلبة = Wالنفا�ات الصلبة × fالنفا�ات الصلبة 

Eم�اە ال�ف = Wم�اە ال�ف × fم�اە ال�ف 

Eالغذاء = P × fالغذاء 

وتمثل    W�مثل   المتولدة،  ال�م�ات  ال�ف  ولم�اە  الصلبة  ي    fللنفا�ات 
و�ف  ، مح�ي معامل  للنفا�ات  و�ستخدم  الانبعاث.  معاملات 

ي وأم���ي قدرە   ي تطبق الفرز �عتمد مرجع أورويب   P. أما  [4]كغ/كغ    ⁴⁻10×    6.7كغ/كغ. و�بلغ معامل معالجة م�اە ال�ف    0.62المناطق اليت
 .[3]كغ/(شخص·سنة)   62.8فتمثل كثافة السكان، و�مثل معامل الغذاء متوسط الانبعاثات السن��ة لاستهلاك الفرد، وقدرە 

ي  2.2.4
 حساب امتصاص ال���ون بواسطة الغطاء النبايت

ي (
اء ذات الحجم الملحوظ من ال���ون. ) Eg�مثل إجما�ي الامتصاص النبايت  أساسا ما تمتصه المساحات الخ�ض

Eg = O × T × S 

اء، وقدرە    CO₂معدل امتصاص    Oتمثل   ي    T؛ وتمثل  [17]·يوم)  ²غ/(م  62للمساحات الخ�ض
ي سن��ا �ض

عدد الأ�ام الملائمة للبناء الضوئئ
ة.  Sكل مدينة؛ وتمثل   مساحة الخ�ض

 الدراسة التج��ب�ة وتحل�ل خصائص انبعاثات المجتمعات 3

 اخت�ار المجتمعات وفق العوامل الاجتماع�ة والماد�ة 3.1

 اخت�ار حالات متنوعة  3.1.1

المستوى   �شمل  اجتماع�ة  عوامل   : ف فئتني إ�  الانبعاث  عوامل  تصن�ف  و�مكن  معا.  والماد�ة  الاجتماع�ة  الظروف  الاخت�ار  يرا�ي 
اء.   ، واستخدام التقن�ات الخ�ض ي

الاقتصادي، و�ن�ة الأ�ة، ونمط السكن؛ وعوامل ماد�ة �شمل الموقع، وشكل ال�تل المبن�ة، وجودة المبايض



شنتشن،   ي 
�ف ي  وهيي شنغهاي،  ي 

�ف وجينغج�انغيوان  ج�ايوان  شيبو  مدن:  أر�ــع  ي 
�ف مجتمعات  خمسة  ت  اخت�ي متعددة،  تك��نات  ولتحل�ل 

ي �شونغتشينغ. 
ي ج�انغشان بمدينة �شو�شو، وهونغي��و �ف

 ودونغتانغ �ف

 الظروف الاجتماع�ة والاقتصاد�ة والماد�ة المكان�ة للمجتمعات 3.1.2

(الجدول   والاجتماع�ة  الماد�ة  ظروفها  ي 
�ض بوض�ح  الخمس  الحالات  سكن�ان  2تختلف  مجتمعان  وجينغج�انغيوان  ج�ايوان  فشيبو   .(

ي شنغهاي، متقار�ان و�بعدان نحو  
�ان نموذج�ان �ض كم عن المركز، و�تمتعان بالنقل بالسكك و�حلقة خدمات يوم�ة مكتملة. وتغلب    15ح�ض

ي تقن�ات البناء؛ إذ �ستخدم مسا�ن شيبو ج�ايوان جدرانا عازلة ونوافذ مزدوجة الزجاج. 
 عليهما الأ� النوو�ة. و�كمن الفرق الرئ�س �ف

�ة بجوار منطقة صناع�ة، و�سكنه أساسا عمال صناعيون شباب، مع  ي ق��ة ح�ض
ي شنتشن فهو مجتمع إ�جاري حد�ث �شأ �ض

ي �ض أما هيي
ي ج�انغشان مجتمع قد�م بمل��ة خاصة ودخل منخفض، و�تمتع سكانه  

ي الخدمات العامة. ودونغتانغ �ض
ة للفرد ونقص �ض مساحة سكن صغ�ي

ي �شونغتشينغ فهو 
ي والبن�ة البلد�ة ضع�فة. أما هونغي��و �ض

  بأدىض مست��ات التعل�م والدخل. وهو مجاور لخدمات المركز، ل�ن جودة المباىض
ات  ض والتجه�ي العامة  البيئة  ل�ن  بالسكك،  المركز ومتصل ج�دا  ي 

�ض و�قع  ي ش�خوخة واضحة، 
�عائض العمل،  فناء وحدة  نمط  مجتمع قد�م من 

 متدن�ة الجودة. 
 . الظروف الاقتصاد�ة والاجتماع�ة والماد�ة والمكان�ة للمجتمعات المدروسة2الجدول 

ي  جينغج�انغيوان شيبو ج�ايوان  المؤ�ش   هونغي��و  دونغتانغ هيي

 الن�ع
ي   مجتمع ح�ض
ي بتقن�ات   نموذ�ب
 منخفضة ال���ون

ي   مجتمع ح�ض
ي من دون   نموذ��
تقن�ات منخفضة 
 ال���ون

مجتمع إ�جاري 
ي ق��ة  

شاب �ف
�ة   ح�ض

مجتمع قد�م  
 منخفض الدخل 

ي  
مجتمع مسن �ف

فناء وحدة عمل  
 قد�مة 

 الموقع
بلدة بوج�انغ،  
منطقة مينهانغ،  
 شنغهاي 

بلدة بوج�انغ،  
منطقة مينهانغ،  
 شنغهاي 

ناح�ة شاجينغ،  
منطقة باوآن،  
 شنتشن 

مركز مدينة  
 ج�انغشان القد�مة

منطقة  
جيولونغبو،  
 �شونغتشينغ 

ة البناء  2010 2004 2006 ف�ت
�سعين�ات القرن  
�ن   الع�ش

سبعين�ات  
وثمانين�ات القرن 
�ن   الع�ش

 16,000نحو  1,734 9,000نحو  6,268 10,119 عدد السكان 

 متوسط منخفض �سب�ا منخفض �سب�ا متوسط متوسط مرتفع  مستوى الدخل 

 أ� نوو�ة  أ� نوو�ة  بن�ة الأ� 
مستأجرون أفراد أو  
 أزواج 

 أ� ممتدة  أ� نوو�ة 

�سبة من يبلغون  
 عاما فأ���  60

35% 22% 1% 13% 60% 

 %60 %0 %98 %29 %20 �سبة الإ�جار

 سكن تجاري  سكن تجاري  نظام المل��ة 
مل��ة جماع�ة  
 ر�ف�ة

 مل��ة خاصة 
م��ــــج من المل��ة 
الخاصة والسكن  
 التجاري

 ظروف الموقع
كم    15ع� بعد 

 من المركز 
كم    15ع� بعد 

 من المركز 
ملاصق لمنطقة  
 صناع�ة 

 وسط المدينة 
المركز التجاري 
 التقل�دي للمدينة 



ي  جينغج�انغيوان شيبو ج�ايوان  المؤ�ش   هونغي��و  دونغتانغ هيي

المساحات  
اء العامة   الخ�ض

حد�قة مرك��ة  
ض   ة بني وخ�ض
ي 

 مجموعات المباين

حد�قة مرك��ة  
ض   ة بني وخ�ض
ي 

 مجموعات المباين

لا حدائق أو  
اء   مساحات خ�ض

ة متناثرة   خ�ض
ض   ة بني خ�ض
ي 

 مجموعات المباين

ي 
 ارتفاع المبايف

مبان متوسطة  
و�عض ال�تل  
ة   العال�ة الصغ�ي

 مبان منخفضة  مبان متوسطة  مبان متوسطة 
غالبا كتل عال�ة  
ة و�عض   صغ�ي
ي المتوسطة 

 المباين

ي 
 ضع�فة  ضع�فة  ج�دة  ج�دة  ج�دة  جودة المباين

استخدام تقن�ات 
 منخفضة ال���ون

 لا  لا  لا  لا  نعم 

 

 ق�اس وتحل�ل انبعاثات الح�اة اليوم�ة للسكان  3.2

 جمع الب�انات ومنهج الحساب 3.2.1

�مكن جمع الب�انات بمنهج من أع� إ� أسفل أو من أسفل إ� أع�. وتعتمد هذە الدراسة أساسا مسحا عين�ا تصاعد�ا. وقد جمعت  
ي الأ� داخل المجتمعات الخمسة. واستخ�ج تكرار الرحلات ومسافاتها    2020لعام  

المتوسطات الشه��ة لاستهلاك ال�ه��اء والم�اە والغاز �ف
المجتمعات   وقدمت  السائدة.  المسافات  حسب  النمط�ة  الحصص  دراسات  إ�  بالاستناد  الوسائل  وقدرت  المحمول،  الهاتف  ب�انات  من 

كات إدارة العقارات ب�انات النفا�ات الصلبة واستهلاك الغذاء. ثم �حسب النموذج ل�ل حالة الانبعاثات السن��ة للفرد، والانبعاثات   ل�ل  و�ث
 وحدة مساحة سكن�ة، وه�كل الأبعاد الأر�عة. 

 مستوى الانبعاثات و�نيتها  3.2.2

ض (الشكل   ض رئ�سني ي المستوى والبن�ة، و�شكل ثلاث فئات من الانبعاثات ونمطني
). و�سجل مجتمعا  3تختلف الحالات الخمس بوض�ح �ض

ي   ي هىي
ي المستوى المتوسط، بينما ينخفض المستوى �ض

شنغهاي انبعاثات مرتفعة للفرد، تقارب ضعف المجتمعات الأخرى. و�قع هونغي��و �ض
ي شنغهاي ت��د انبعاثات الطاقة ثلاثة إ� أر�عة أضعاف، ي حالئت

ض الفئات أولا إ� الطاقة ثم إ� التنقل. ف�ض كما ترتفع   ودونغتانغ. و�عود الفرق بني
ي مجتم�ي 

ي شنغهاي. وتوجد �ض
كز الحساب ع� معالجة النفا�ات، و�خفض الفرز الانبعاثات �ض ي الح�اة اليوم�ة ي�ت

  انبعاثات التنقل بوض�ح. و�ض
اء مركزة محدودة، لذلك يب�ت الامتصاص ضع�فا.   شنغهاي وهونغي��و مساحات خ�ض

(الشكل   ). وتتقارب ق�م مجتم�ي شنغهاي وهونغي��و، بينما  4وتتوزع الانبعاثات ل�ل وحدة مساحة سكن�ة أ�ضا ع� ثلاثة مست��ات 
ي شد�د ال�ثافة بوض�ح، و�نخفض مستوى دونغتانغ القد�م منخفض الدخل عن بق�ة الحالات.   يرتفع مستوى هىي

ي شنغهاي وهونغي��و  
ومن ح�ث البن�ة، تنقسم المجتمعات إ� نمط يه�من عل�ه استهلاك الطاقة ونمط ته�من عل�ه الح�اة اليوم�ة. ف�ف

نحو   الطاقة  والتنقل  55-40تمثل  اليوم�ة  %20-30،  والح�اة  والملا�س  والغذاء  الح�اة  %20-40،  حصة  فتبلغ  ودونغتانغ  ي  هيي ي 
�ف أما   .%

نحو  65-50اليوم�ة   والطاقة  من  %30،  أقل  و�ي  ؛  الأدنى التنقل  وتكون حصة  امتصاص  %5،  يب�ت  الخمس  الحالات  ي 
و�ف دونغتانغ.  ي 

�ف  %
ي هونغي��و �سبب انخفاض إجما�ي الانبعاثات. 

ي �ض  النبات منخفضا ولا �غ�ي البن�ة الإجمال�ة إلا قل�لا؛ و�زداد أثرە النسيب



 

ي المجتمعات المدروسة 3الشكل 
 . ه�كل الانبعاثات السن��ة للفرد �ف

 

ي المجتمعات المدروسة 4الشكل 
 . ه�كل الانبعاثات السن��ة ل�ل وحدة مساحة سكن�ة �ف

ي المجتمعات الخمسة  3.3
 العوامل المف�ة للانبعاثات �ف

 العوامل الاجتماع�ة 3.3.1

ي الظروف الاقتصاد�ة الحال�ة، ترتفع الانبعاثات للفرد مع ارتفاع دخل السكان. وتصف الأدب�ات علاقة ع� شكل  
ن النمو    U�ف مقل��ة بني

للفرد    180-100، مع نقطة تحول عند نحو  [19-18]الاقتصادي والانبعاثات   الناتج  العتبة تزداد [21-20 ،13]ألف يوان من  . وقبل هذە 
الدخل.   مع  الارتفاع  ي 

�ف الاستهلاك  احت�اجات  �ستمر  لذلك  العتبة،  دون  جم�عها  المدروسة  المجتمعات  وتقع  الناتج.  مع  الأ�  انبعاثات 
ة للفرد، واستخدام أ��� للأجهزة، ومل��ة س�ارات وتنقل آ�ي أع�،   و�تمتع شيبو ج�ايوان وجينغج�انغيوان بأع� الدخول، ومساحة سكن كب�ي

دخلهم   ينخفض  لذلك  مجاورة؛  ون�ة  إل��ت مصانع  عمال  ي  هيي سكان  ومعظم  دخلا،  أقل  مدينة  ي 
�ض ف�قع  دونغتانغ  أما  الانبعاثات.  يرفع  مما 

 واستهلا�هم وانبعاثاتهم. 
وهونغي��و   الطاقة.  استهلاك  عادات  تغ�ي  الإ�جار  و�سبة  الأ�ة  ونموذج  العم��ة  فالبن�ة  أ�ضا.  ا  كب�ي ا  تأث�ي اليوم�ة  الممارسات  وتؤثر 
ي �غلب المستأجرون الذين �غادرون مبكرا و�عودون متأخ��ن،   ي هيي

مجتمع مسن يتسم �سلوك مقتصد، لذلك تكون انبعاثاته متوسطة. و�ف
نحو    ، بالتوف�ي الأع�  لوعيهم  السن،  كبار  ي شيبو ج�ايوان �ستهلك 

الواحد؛ ف�ض المجتمع  . وتظهر فروق داخل  المح�ي الاستهلاك  فينخفض 
 % أقل من الأ� العاد�ة. 15

ي الانبعاثات ل�ل وحدة مساحة. فشيبو ج�ايوان وجينغج�انغيوان وهونغي��و أح�اء سكن�ة تقل�د�ة أو أفن�ة  
و�ؤثر نمط السكن بوض�ح �ض

�ة   ق��ة ح�ض ف�ي  ي  هيي أما  م��ــع.  م�ت  ل�ل  انبعاثاتها  تتقارب  والتنقل،  الطاقة  كثافة  اختلاف  و�رغم  الغالب.  ي 
�ض أ�  �سكنها  عمل،  وحدات 

ي شنغهاي؛ ولذلك تتجاوز انبعاثاتها ل�ل مساحة بق�ة المجتمعات رغم 
تها �ف شد�دة ال�ثافة والإ�جار، ومساحة الفرد فيها أقل من ثلث نظ�ي

، فتنخفض الانبعاثات إ� نحو نصف   ض ي دونغتانغ شبكات ضع�فة واستخدام أ��ب للم�اە والته��ة الطب�عيتني
انخفاض الاستهلاك الفردي. و�ض

ك�ب السكان وم�ج الاستعمالات.   ال�ي العادي. ومع ذلك يب�ت أثر نمط السكن معقدا و�رتبط أ�ضا ب�ت

 العوامل الماد�ة 3.3.2

الرحلات   �قلل  ة  العمل والسكن ع� مسافات قص�ي ض  فالتوازن بني الانبعاثات.  المجتمع ع� خفض  ي حول 
الوظ��ض الم�ج  ارتفاع  �ساعد 

؛ إذ لا تتجاوز رحلات   ي ي بجوار منطقة صناع�ة وتتمتع بتوازن �سيب ا. وتقع هيي كم، وغالبا ما تكون مش�ا أو بدراجات    3% من السكان  75كث�ي



ي مناطق مرك��ة ج�دة الخدمات والنقل العام، لذلك تق� المسافات وتنخفض حصة التنقل. وع�  
كه��ائ�ة. وتقع هونغي��و ودونغتانغ �ض

ي الضوا�ي ح�ث تقل الوظائف عن السكن، و�تجاوز متوسط الرحلة  
كم وتكون حصة الانبعاثات الأع�.    10العكس، �قع مجتمعا شنغهاي �ض

ض توازن العمل والسكن قادر ع� خفض الانبعاثات الإجمال�ة بوض�ح.   ومن ثم فإن تحسني
، �ستهلك   ي

ك�ب السكايض ي تق��م كلفتها وص�انتها. فعند تماثل الموقع وال�ت
ي خفضا واضحا، ل�ن ينب�ض

ي المبايض
تنتج تقن�ات كفاءة الطاقة �ض

اء. غ�ي أن عدم نضج بعض الحلول �ستلزم ص�انة دور�ة للواجهات  شيبو ج�ايوان طاقة أقل للفرد من جينغج�انغيوان بفضل تقن�اته الخ�ض
ي الاخت�ار. 

 والأسقف و�رفع تكال�ف التشغ�ل اللاحقة. لذلك �جب إدخال نضج التقن�ة وكلفة دورة الح�اة �ض
دراسات   ف  وتبني الانبعاثات.  ي 

�ف المعماري  والتصم�م  العمران�ة  ال�تلة  تؤثر  ي    [23-22]كما 
�ف تؤثر  وارتفاعها  وكثافتها  ي 

المبايف توز�ــــع  أن 
يبلغ  شنغهاي  مجتمعات  ي 

و�ض الحرارة.  وضبط  الاصطناع�ة  الإضاءة  إ�  الحاجة  و�قلل  الراحة  �حسن  العل�ي  فالتصم�م  السكن.  استهلاك 
ي العال�ة 

ي المبايف
ي المتوسطة.  1.3استهلاك ال�ه��اء للفرد �ف

ي المبايف
 مرة مث�له �ف

فالمساحات   مهم.  الح�اة  وأنماط  المح�ي  المناخ  ي 
�ض المبا�ث  غ�ي  أثرها  ل�ن  محدودة،  المبا�ث  الامتصاص  ع�  ة  الخ�ض قدرة  وتب�ت 

السن   كبار  و�ستخدم  المسا�ن.  استهلاك  وتخفض  ي  الخار�ب النشاط  من  م��دا  تجذب  نوع�ة  عامة  ات  ض بتجه�ي المرتبطة  الج�دة  اء  الخ�ض
ي شيبو ج�ايوان. 

ف �ف  والأطفال بانتظام الحد�قة والساحة المرك��تني

�ة 4 ي المجتمعات الح�ض
 مسارات خفض ال���ون �ض

ي أنماط   اء منخفضة ال���ون وع� تبىض ات المحل�ة والدول�ة أن خفض الانبعاثات �عتمد أساسا ع� تطبيق التقن�ات الخ�ض توضح الخ�ب
(الشكل   اء  و�شمل خفض  5ح�اة خ�ض النظ�فة.  الطاقة  واستخدام  الطاقة  كفاءة  لرفع  ات  ض والتجه�ي المادي  المجال  ي 

�ض التقن�ات  وتتدخل   .(
الوسائل   واستخدام  النقل  تنظ�م  ض  تحسني التنقل  خفض  و�شمل  المتجددات؛  واستغلال  ي 

المبائض وتجد�د  المح�ي  المناخ  ض  تحسني الطاقة 
ة وزراعة الأنواع ذات   منخفضة الانبعاث؛ و�شمل خفض الح�اة اليوم�ة نظم التوف�ي الذك�ة وفرز النفا�ات؛ و�شمل الامتصاص توسيع الخ�ض

 القدرة العال�ة ع� تخ��ن ال���ون. 
اء الانبعاثات ع�ب تغي�ي السلوك: تقل�ل استخدام الأجهزة وز�ادة الاتصال بالطب�عة، و�شجيع النقل العام   وتخفض أنماط الح�اة الخ�ض
بينما   استقرارا،  وأ���  أ��ب  خفض  ب�مكان  التقن�ات  وتتمتع  ال���ون.  منخفض  والغذاء  الموارد  واقتصاد  بعد،  عن  والعمل  ك  المش�ت والتنقل 

ات السلوك�ة إ� دعم مؤس�ي أقوى.   تحتاج التغ�ي
ي التخط�ط  

ح الدراسة تداب�ي قابلة للتنف�ذ �ض ات التجد�د الأخ�ض و�مكانات كل مجتمع، تق�ت ض مس�ح تفض�لات السكان وخ�ب و�الجمع بني
، وتقن�ات البناء، والتنقل، والاستهلاك، إضافة إ� دعم س�ا�ي عابر للقطاعات.  ي

 المكاىض

 

 . إمكان خفض ال���ون لمختلف التداب�ي المجتمع�ة 5الشكل 

ن البيئة المجه��ة للمجتمع 4.1  تحسني

ال�ل�ة. و�شمل الأول��ات: أولا، اعتماد مبان متوسطة الارتفاع وال�ثافة   ي الانبعاثات 
الطاقة و�ف ي ممارسات 

  [24]يؤثر شكل المجتمع �ف
الاتصال   لرفع  كث�فة  ة وشبكة طرق  كتل صغ�ي استخدام  ثان�ا،  والطاقة.  الح�اة  كلف دورة  البيئة وتخفض  ال�ثافة وجودة  ض  بني توازنا  تحقق 

 ) العام  بالنقل  الموجهة  التنم�ة  الخدمات وفق  تنظ�م  ثالثا،  الس�ارة.  الاعتماد ع�  تقلل  م��حة  ي 
بيئة م�ث وتوف�ي  العامة  )  TODوالواجهات 

ها من الحلول  اء متنوعة. رابعا، تنظ�م المناخ المح�ي من خلال المسطحات المائ�ة والأشجار والتخض�ي الرأ�ي وغ�ي وتوف�ي وسائل ر�ط خ�ض
 البيئ�ة. 



 ��ش تقن�ات البناء الأخ�ض  4.2

ي خفض الانبعاثات خلال دورة البناء والتشغ�ل بأ�ملها، ع�ب تفض�ل المواد  
ي رافعة رئ�سة لخفض استهلاك الطاقة. أولا، ينب�ض

تمثل المبائض
ض ال�فاءة   المحل�ة منخفضة ال���ون وغ�ي الملوثة ومنخفضة الطاقة المجسدة، والمواد المعتمدة، وز�ادة البناء والتشط�ب الجاهز، وتحسني

 باستبدال الأبواب والنوافذ، و�ضافة وسائل التظل�ل والعزل، واستخدام التشطيبات الفاتحة. 
ي الخاملة لإ�شاء محطات طاقة تكامل�ة تجم

ي تع��ز الأجهزة الموفرة والطاقة الموزعة. و�مكن أثناء التجد�د استخدام الأرا�ض
ع  ثان�ا، ينب�ض

ض العرض والطلب.   المصادر التقل�د�ة والتول�د الموزع والتخ��ن. و�جب أن تحقق الإدارة الذك�ة توازنا آن�ا بني
دمج   مع  والواجهات،  النوافذ  وحواف  فات  وال�ث المرفوعة  والطوابق  الأسطح  ي 

�ض  ، ي
للمبايض الأبعاد  ي 

ثلاي� التخض�ي  تط��ر  ي 
ينب�ض ثالثا، 

 متطلبات الإ�شاء والص�انة واخت�ار النباتات. 

 تغي�ي أنماط التنقل  4.3

% من 3.23�عتمد خفض انبعاثات النقل ع� توج�ه اخت�ار الوس�لة وتح��ل مصادر الطاقة. ولم تكن مركبات الطاقة الجد�دة تتجاوز  
ي   الوطني الوسائل [25]الأسطول  حصة  رفع  ي 

�ف الأجل  ة  القص�ي الأول��ة  وتتمثل  الق��ب.  المدى  �قود  أن  ي 
الطا�ت للتحول  �مكن  لا  ولذلك   ،

ض بن�ة طاقة النقل.  ي فعال، بينما يتطلب المدى البع�د تحسني
اء وتقل�ل عدد الرحلات ومسافاتها بتنظ�م مكاىض  الخ�ض

ي  
الجسور والمبايض المنازل والمحطات ع�ب  ض  اتصال سلس بني الراحة والأمان، وضمان  ي والدراجات، من ح�ث 

الم�ث ض جودة  أولا، تحسني
 العامة والمساحات المفتوحة، و�ضافة وسائل حركة رأس�ة وممرات مغطاة ومسارات متصلة تناسب التضار�س والمناخ. 

للمجمعات،   جد�دة  مداخل  وفتح  النشط،  للنقل  المخصصة  للمسارات  و�مكن  �ة.  الح�ض والسكك  بالحافلات  ال��ط  ض  تحسني ثان�ا، 
ي ساعات الذروة ال��ط والتغط�ة الفعل�ة. 

 وز�ادة المحطات ومداخلها أن تعزز جاذب�ة النقل العام. كما تحسن حافلات المجتمع �ف
ك، بح�ث �حدد عدد المركبات وحجم الخدمة علم�ا وفقا للطلب لرفع معدل الاستخدام.  ف الإدارة الدق�قة للتنقل المش�ت  ثالثا، تحسني

ن أنماط الح�اة والاستهلاك  4.4  تحسني

ها لرفع قبول السكان وتعم�م توف�ي الم�اە  ي ��ث
ي البدء مبكرا �ض

  �عد تغي�ي أنماط الح�اة والاستهلاك من أ��� وسائل الخفض دواما. و�نب�ض
 وفرز النفا�ات والحد من هدر الغذاء. 

ي المنتجات والعمل�ات، واخت�ار سلع موفرة وقل�لة  
و�شمل ثلاثة أبعاد: الأول الاستهلاك منخفض ال���ون، أي خفض كثافة ال���ون �ض

ها.   وغ�ي والمركبات  الأجهزة  استعمال  وكثافة  ة  وت�ي خفض  أي  الاستخدام،  تقل�ل  ي 
والثايض �ن.  أخ�ض وغذاء  وتنقل  العمر،  وط��لة  الانبعاث 

 .  والثالث تقص�ي سلسلة ال���ون، أي تغي�ي أما�ن وأنماط العمل والدراسة والح�اة لتقل�ل انبعاثات التنقل اليو�ي

 تع��ز دعم الس�اسات العامة  4.5

وتوسيع  الأسعار،  آل�ات  تق��ة  ي 
ينب�ف الطاقة،  ي 

ف�ف البلد�ة.  والخدمات  والنقل  والأفراد  والأ�  والبناء  الطاقة  ي 
الس�اسايت الدعم  �شمل 

 فروق تعرفة الذروة وخارجها، ودعم تقن�ات ومنتجات ال�فاءة، وتنش�ط سوق التول�د الموزع. 
ي البناء، �لزم إ�شاء طرائق ونظم حوكمة لمراقبة وتقي�م دورة الح�اة كاملة ــ التصم�م والبناء والتشغ�ل والهدم ــ وتط��ر إدارة م

تكاملة  و�ف
المرتفع  الاستهلاك  ذات  �ب�ة، وتقدم للأ�  ال�فاءة خصومات �ض عال�ة  و�مكن وضع حوافز للأ� والأفراد؛ فتمنح الأ�  اء.  الخ�ض ي 

للمبايض
ي مع المتابعة. 

 إعانات للتجد�د الطا�ت
ي النقل، �مكن اعتماد نقاط أو أرصدة للتنقل منخفض ال���ون، ودعم التخلص من المركبات القد�مة، ومنح مزا�ا للمركبات والسفن  

و�ض
�ة منخفضة الانبعاثات.   منخفضة الانبعاث، وتج��ب مناطق ح�ض

ي تنسيق إدارة الموارد 
ي أن �شجع إصلاحات تعرفة الم�اە والتسع�ي التصاعدي ع� التوف�ي وال�فاءة. كما ينب�ف

ي الخدمات البلد�ة، ينب�ف
 و�ف

والم�اە  والأمطار  العذبة  للم�اە  المتمايزة  الذك�ة  للإدارة  و�مكن  والمجتمع.  المدينة  ي  مستوئي ع�  وال�ف  الإمداد  شبكات  وطاقة    المائ�ة 
 المعالجة أن ترفع كفاءة النظام وتخفض الطاقة والانبعاثات. 

ض الرقابة ع� فرز النفا�ات، ووضع حوافز وعق��ات لرفع جودة الفصل، و�صلاح رسوم المعالجة لتشجيع التقل�ل   ا، �جب تحسني وأخ�ي
ي لآل�ات السوق ومشاركة رأس المال الاجتما�ي أن ت��د إعادة ال

تدو�ر  من المصدر، و���ــــع بناء منظومة المواد القابلة لإعادة التدو�ر. و�نب�ن
 وتخفض النفا�ات المتبق�ة. 

 الخاتمة  5

ي 
ض جودة الح�اة والأهداف المناخ�ة قض�ة محور�ة �ض ض تحسني ي المدينة. و�عد التوفيق بني

المجتمع هو المجال الرئ�س للح�اة والسكن �ض
ي  

اء وأنماط الح�اة منخفضة ال���ون، ستب�ت إزالة ال���ون من المجتمعات تحد�ا مستمرا �ض التجد�د. ومن دون تدخل مبكر بالتقن�ات الخ�ض
 . ي

ي وال���ض  البناء الح�ض



المكان�ة،  والماد�ة  والاقتصاد�ة  الاجتماع�ة  العوامل  وتدمج  اء،  الخ�ض للتقن�ات  الفع�ي  التطبيق  الدراسة ع�  تركز  ذلك،  من  وانطلاقا 
  ①  : ي

�ف الرئ�سة  النتائج  وتتمثل  المستقبل�ة.  والصع��ات  الاتجاهات  وتحد�د  الانبعاثات  لق�اس  مدن  أر�ــع  ي 
�ف مجتمعات  خمسة  وتختار 

ي الانبعاثات السلوك�ة للسكان؛ ③ توص�ات تقن�ة  
نموذج محاسبة ملائم لتوافر الب�انات والمتابعة الط��لة؛ ② تحد�د العوامل المؤثرة �ف

اء. و�مكن أن توفر هذە النتائج مرجعا للتجد�د  ي والطاقة والنقل والخدمات البلد�ة؛ ④ وسائل عمل�ة لتوج�ه السكان نحو ح�اة خ�ض
للمبائض

ي تطبيق التقن�ات. 
ي الق�اس أو �ض

ي المجتمعات الصين�ة، سواء �ض
ي ال���ون �ض

 والبناء منخف�ض
الصين�ة   الأ�اد�م�ة  ي 

�ف والنقل  وشنتشن  والغرب  شنغهاي  وفروع  الأ�اد�م�ة  المعلومات  لمركز  شكرهم  خالص  عن  المؤلفون  �عرب 
وع،  ي الم�ث

ض �ض ي، ومعهدها للهندسة الإ�كولوج�ة والبلد�ة، ومعهد شنتشن لبحوث علوم البناء، وجميع المشاركني للتخط�ط والتصم�م الح�ض
ي ومساعدة بحث�ة.   لما قدموە من أفكار و��انات ودعم تقفي

 ملاحظة 

ال�ه��اء  لشبكات  المرجع�ة  الانبعاث  «معاملات  والبيئة  الإ�كولوج�ا  وزارة  وث�قة  إ�  ال�ه��اء  انبعاث  لمعامل  الدق�قة  الق�مة  �ستند   ①
وعات خفض الانبعاثات لعام  ض لم�ث ي الصني
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