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ي وتحولات أنماط التنقل أن تخط�ط محاور ركاب السكك الحد�د�ة عال�ة ال�عة و�ناءها  الملخص.  ض تحل�ل مراحل التطور الح�ض يبني
ي أن �منح أول��ة أ��ب للاستدامة وال�فاءة الشاملة وتج��ة المسافر. وانطلاقا من هدف التنم�ة عال�ة الجودة، توضح الدر 

اسة  و�شغ�لها ينب�ض
ي ر�ط اخت�ار مواقع الم

ات�ج�ات المقابلة. أولا، ينب�ض ح الاس�ت حاور  متطلبات إ�شاء محاور أ��� استدامة وكفاءة وأفضل من ح�ث التج��ة، وتق�ت
ي قابلا للتحو 

�ة، وتحد�د حجم التنم�ة المتكاملة وم��ــــج وظائفها بحذر، مع إبقاء التنظ�م المكائض ل متعددة الوسائط بمنظومة المرا�ز الح�ض
، والتصم�م الدقيق، والتشغ�ل الذ�ي إ� تقل�ص مسافات الح ي

ي أن يؤدي الاخت�ار العل�ي للموقع، والتخط�ط العقلافى
ركة  مستقبلا. ثان�ا، ينب�ف

ي الملائم، وتنظ�م التح��ل الم��ــــح، وتن�ع الخدمات، و�شك�ل 
ي كل حلقة من سلسلة الرحلة. ثالثا، �سهم المق�اس المكائف

  وأزمنة الانتظار �ف
ف تج��ة المسافر. وتخلص الدراسة إ� أن الارتقاء المستمر بالتخط�ط والبناء   ي تحسني

أما�ن ق��بة من الطب�عة، وتقد�م معلومات دق�قة �ف
 والتشغ�ل والإدارة من خلال الوسائل الرقم�ة والذك�ة �مثل اتجاها رئ�سا للمستقبل. 
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 ٠٨-٠٠٤٧-٠٥) ٢٠٢٤(   ٣٣٦٣-١٠٠٠رقم المقال: 

ي السكك الحد�د�ة عال�ة ال�عة، ورفعت بدرجة ملحوظة  
ة �ف ف إنجازات كب�ي �ن عاما من التطور ال��ــــع، حققت الصني بعد قرابة ع�ش

ن عا�ي  ن المدن. و�ني ارتفعت حصة ركاب القطارات عال�ة ال�عة من إجما�ي ركاب السكك الحد�د�ة من   2022و 2012سهولة التنقل بني
ألف كم، و�لغ عدد محطات   42بلغ طول الشبكة العاملة  2022، لتصبح المكون الغالب بصورة مطلقة. و�نها�ة [1]% 76.2% إ� 20.5

ي  1188الركاب عال�ة ال�عة 
محطة   2000ألف كم، وأن يتجاوز عدد المحطات  70إ�   2035محطة؛ ومن المتوقع أن �صل طول الشبكة �ف

ي قوانغتشو و�شونغتشينغ، فرصا  [2] ي أ�شئت مبكرا داخل المناطق المرك��ة، مثل محطئت . كما تواجه بعض محطات القطارات التقل�د�ة الئت
ة مهمة لبناء محاور الركاب عال�ة ال�عة وتجد�دها.   جد�دة لإعادة التط��ر. ومن ثم ستظل المرحلة المقبلة ف�ت

ي تط��ر  
�ة الرئ�سة، والتفاوت �ض ي بعض المحاور القائمة من أوجه قصور لأسباب متعددة، منها البعد عن المناطق الح�ض

ومع ذلك، تعائض
. لذلك �لزم تلخ�ص القضا�ا  [4-3]المدن الجد�دة حول محطات القطار، وضخامة بعض المنشآت، وضعف سهولة ال��ط والتح��ل 

ي ضوء تحولات المدينة والنقل، بما يوفر مرجعا لبناء المحاور و�شغ�لها  
ات�ج�ات التنم�ة عال�ة الجودة بصورة منهج�ة �ض الرئ�سة واس�ت

 مستقبلا. 

 اتجاهات التنم�ة ومتطلباتها 1

ي محاور القطار عا�ي ال�عة  1.1
 دخول المدن مرحلة تط��ر النسيج القائم وتغ�ي خصائص التنقل �فرضان إ�لاء الاستدامة أول��ة �ض

ي الوقت  
ف النسيج القائم وتجد�دە. و�ف ف عاما من النمو ال��ــــع، دخلت المدن الصين�ة إجمالا مرحلة تركز ع� تحسني بعد أ��� من أر�عني

ي التغ�ي تحت تأث�ي الاقتصاد والس�اسات والتكنولوج�ا. ومن ثم �جب أن يركز تخط�ط المحاور عال�ة ال�عة  
نفسه، �ستمر أنماط التنقل �ف

ي مرحلة المخزون القائم، و�حافظان ع� القدرة ع� التك�ف مع  
ي �ض و�ناؤها ع� الاستدامة، بح�ث �ستجيبان لمتطلبات التطور الح�ض

ي الحركة. 
 التحولات المستقبل�ة �ف

 استقرار السكان ومساحات البناء و�شدد القيود المال�ة �ستلزمان تحد�د موقع المحور وحجمه بصورة عقلان�ة  1.1.1

ي للإحصاء،   ي القابلة للبناء إ� الاستقرار. ووفقا للمكتب الوطئض
ي مرحلة تط��ر النسيج القائم، تتجه أعداد السكان ومساحات الأرا�ض

�ض
ة من  ض خلال الخطة الخمس�ة الثالثة ع�ث ب إجما�ي السكان 2020% عام 0.1إ�  2016% عام 0.7انخفض معدل نمو سكان الصني ، واق�ت

�ة، وس�ق�د 1(الشكل  [1]من مستوى مستقر  ). كما أن ترس�م «المناطق الثلاث والخطوط الثلاثة» ثبت إ� حد كب�ي حدود التنم�ة الح�ض
�ة القائمة. و�ضافة إ� ذلك،  �شدة إضافة أراض جد�دة للبناء. و�ذلك تنخفض إمكان�ة إ�شاء مناطق جد�دة واسعة خارج المناطق الح�ض
ي مرحلة «الوضع الطب��ي الجد�د» إ� ز�ادة الضغط ع� الموازنات الحكوم�ة. وخلال الخطة الخمس�ة الثالثة   أدى دخول الاقتصاد الوطىض

ة انخفضت تدر�ج�ا حصة نفقات النقل من إجما�ي الإنفاق الما�ي  ي ظل القيود المال�ة المشددة، أصبح خفض  2(الشكل  [1]ع�ش
). و�ض

�ة أ��� بعائدها.  ي أن تهتم استثمارات البن�ة التحت�ة الح�ض
ض ال�فاءة مطلبا عاما، و�نب�ض  التكال�ف وتحسني



. فمن جانب الطلب، يث�ي استقرار السكان ومساحة البناء   ف وعات محاور الركاب عال�ة ال�عة مسألتني وعل�ه، �جب أن ترا�ي م�ث
ي الطلب ع� السفر بالقطارات عال�ة ال�عة. ومن جانب العرض، �فرض الق�د المزدوج للأرض  

ي شكوكا �شأن استمرار النمو ال��ــــع �ض الح�ض
�ة الرئ�سة أو تضخ�م   ي إ�شاء المحاور الجد�دة بع�دا عن المناطق الح�ض

والتم��ل ضبط مساحة المحور وحجم الاستثمار. لذلك لا ينب�ض
 سعتها المستقبل�ة ع� نحو مفرط، تفاد�ا لهدر الاستثمار. 

 تغ�ي خصائص التنقل بصورة دينام�ك�ة �ستلزم مرونة المحور وقدرته ع� التك�ف  1.1.2

ي أنماط التنقل من ثلاثة مصادر رئ�سة. أولا، تغ�ي الاقتصاد الإقل��ي وتوز�ــــع الصناعات والسكان، بما �غ�ي  
تنشأ التحولات المستمرة �ف

ي حجم الرحلات وتركيبها. ثالثا، تطور الأ�شطة الاقتص
ا �ف اد�ة الحجم ال��ي للطلب. ثان�ا، إ�شاء البن�ة التحت�ة الإقل�م�ة، بما �ستحث تغ�ي

ك، وتعد�ل رسوم الوقوف، و�ي   و، والنمو ال��ــــع للتنقل المش�ت �ة والبن�ة التحت�ة والتكنولوج�ا والس�اسات، مثل توسع شبكة الم�ت الح�ض
 جم�عا تغ�ي البن�ة النمط�ة للحركة. ومن ثم �جب أن تتمتع خطة المحور وسعات منشآته بمرونة كاف�ة للتك�ف مع هذە التحولات. 

 

ة 1الشكل  ف خلال الف�ت  [1] 2022-2007. تطور إجما�ي سكان الصني



 

ة 2الشكل  ف خلال الف�ت ي الصني
 2022-2007. حصة الإنفاق الما�ي ع� النقل من إجما�ي الإنفاق الما�ي �ف

ض المدن و�رفع متطلبات كفاءة الخدمة 1.2 ة الرحلات بني  التح�ض الجد�د يولد فئات كث�ي

ي المدن الرئ�سة (الشكل 
ة السفر بالقطار �ف ).  3مع التطور الاقتصادي والاجتما�ي واستكمال شبكة السكك الحد�د�ة، تزداد عموما وت�ي

ي   [1]وتعكس ز�ادة التواتر وارتفاع حصة النقل عا�ي ال�عة 
ي حركة السكان. و�عد المحور متعدد الوسائط حلقة حاسمة �ف

تنا�ي دور القطار �ف
ف كفاءة �شغ�ل المحور.  ي الرحلة الخارج�ة بأ�ملها إلا بتحسني

ة ال�عة �ف ف  كفاءة نقل الركاب؛ فلا �مكن الاستفادة ال�املة من م�ي
ا�د للنشاط الاقتصادي   ض ى شكلها الرئ�س. و�ولد الطابع الإقل��ي الم�ت �ة ال��ب ض مرحلة تتخذ المناطق الح�ض ي الصني

كما دخل التح�ض �ض
ة أو متوسطة المسافة وعال�ة التواتر. وتظهر الدراسات ملامح   ف المدن، و�ي رحلات اعت�اد�ة قص�ي ا من رحلات التنقل والعمل بني عددا كب�ي

ى: نحو  �ة الثلاث ال��ب ي المناطق الح�ض
ف  100واضحة للتنقل ع�ب المدن �ض ف وت�انجني ف بكني ف شنغهاي  137، و[5]ألف رحلة يوم�ا بني ألفا بني

ف شنتشن ودونغقوان وه��تشو  200، و[6]وسو�شو  . و�ش�ي إحصاءات السكك الحد�د�ة إ� أن حصة الرحلات المنطلقة من [7]ألف بني
ن  6.5ونغ وهونغ كونغ وما�او ارتفعت شنتشن إ� مقاطعة قوانغد )، ما يؤكد أن التكامل الإقل��ي  4(الشكل  2023و 2019نقاط مئ��ة بني

ي خدمات المحور. 
ف المدن. وهذە الفئة شد�دة الحساس�ة لتكلفة الوقت، ولذلك تطالب بكفاءة أع� �ف �د الطلب ع� الرحلات بني ف  س�ي



 

ي عدد من المدن 3الشكل 
 . تطور عدد الرحلات السن��ة بالسكك الحد�د�ة للفرد �ف

ات الإحصائ�ة للمدن.   المصدر: إعداد استنادا إ� الحول�ات والن�ش

 



 . المتوسط اليو�ي لعدد الركاب المغادر�ن من شنتشن وحصة الوجهات داخل قوانغدونغ وهونغ كونغ وما�او 4الشكل 

ن   قوانغتشو.  -المصدر: ب�انات مقدمة من مجموعة سكك حد�د الصني

 تن�ع فئات الركاب واحت�اجات الخدمة �ستلزم خدمات متعددة وتع��ز تج��ة المسافر  1.3

ي مست��ات  
يؤدي تن�ع مستخد�ي القطارات عال�ة ال�عة إ� تن�ع الطلب ع� الخدمات. فمن جهة، تغ�ي الشبكة أقال�م تختلف �ف

ي اختلاف مسافات السفر وتواترە (الشكل 
). ومن جهة أخرى، �شمل  5الاقتصاد وترك�ب السكان وخدمات البن�ة التحت�ة، ما ينعكس �ف

ي وسائ
ا�د �ض ض ل  الرحلات أغراض الأعمال والس�احة وز�ارة الأقارب والتنقل اليو�ي والعمل المهاجر، ول�ل فئة احت�اجات متباينة ع� نحو م�ت

 .[9-8]) والخدمات المساندة وتج��ة الرحلة 6الوصول والتح��ل (الشكل 
ف التوز�ــــع   ي هذا التن�ع أن بناء المحاور و�شغ�لها �جب أن يو�ي م��دا من الاهتمام لتعدد الخدمات وتج��ة المسافر. فلم �عد تحسني و�عفي

ي تقودها الرقمنة، أنماط إ�شاء و�شغ�ل البن�ة التحت�ة ات الماد�ة كاف�ا. إذ تغ�ي الثورة التكنولوج�ة الجد�دة، اليت ف للنقل،   المعماري والتجه�ي
. ومن ثم �مثل توظ�ف التقن�ات الذك�ة لتجد�د المفاه�م والنماذج  [10]وتوسع مسارات الحوكمة الرقم�ة، وتتيح ابتكار التنظ�م التشغ��ي 

ي البناء والتشغ�ل والإدارة ط��قا أساس�ا لرفع جودة الخدمة وتج��ة المسافر. 
 والأدوات �ف

 

ي عدد من الأقال�م عام 5الشكل 
 2019. متوسط مسافة الرحلات بالسكك الحد�د�ة وتواترها للفرد �ف

 .2019المصدر: إعداد استنادا إ� ب�انات الأجهزة الإحصائ�ة الإقل�م�ة والمحل�ة لعام 



 

 . توز�ــــع وسائل المغادرة من محور شنتشن الشمال�ة بحسب فئات ركاب القطارات عال�ة ال�عة6الشكل 

، نوفم�ب  ي
 .2023المصدر: مسح استب�افي

ات�ج�ات  2  القضا�ا الرئ�سة والاس�ت

ة إ�   ي الظروف الجد�دة، �جب أن يتحول منطق تط��ر المحاور من البناء ال��ــــع واسع النطاق والتشغ�ل المعتمد أساسا ع� الخ�ب
�ف

، مع الاستجابة لاهتمامات الأطراف المختلفة. فالحكومة والمشغلون يهتمون بعائد الاستثمار والاستدامة   البناء الدقيق والتشغ�ل الذ�ي
ي الاستدام

ي خدمة ��عة وتج��ة ج�دة. لذلك تتمثل القضا�ا المحور�ة للتنم�ة عال�ة الجودة �ض
ة التشغ�ل�ة وال�فاءة، بينما يرغب الركاب �ض

 وال�فاءة التشغ�ل�ة وتج��ة المسافر. 

 إ�شاء محاور أ��� استدامة  2.1

تعد الاستدامة أساس التنم�ة عال�ة الجودة. ولتعظ�م المنفعة الاجتماع�ة والحفاظ ع� �شغ�ل قابل للاستمرار ع� المدى الط��ل،  
كز   ات�ج�ات علم�ة لاخت�ار الموقع والتط��ر، و�ناء محاور تلائم مرحلة نمو المدينة و�ستطيع التك�ف مع المستقبل. وت�ت �لزم وضع اس�ت

ي الموقع، والتنم�ة المتكاملة، والمرونة (الشكل 
 ). 7القضا�ا �ض

�ة الرئ�سة والثان��ة  2.1.1  ر�ط موقع المحور بالمرا�ز الح�ض

ة نطاق خدمته الفع�ي وحجم الركاب المحتمل جذبهم، ولذلك �مثل أساس استدامته. وقد أصبح   �حدد موقع المحور بصورة مبا�ث
ي واسع  �ة موضع توافق مهيض ي أن تقع المحاور الجد�دة، قدر الإمكان،  [12-11]التطور المتكامل للمحاور عال�ة ال�عة والمرا�ز الح�ض

. و�نب�ن
ض عن المواقع الطرف�ة البع�دة.  �ة القائمة الرئ�سة أو الثان��ة، لتجنب مخاطر ضعف الطلب وهدر الاستثمار الناجمني  داخل المرا�ز الح�ض

 تحد�د حجم التنم�ة المتكاملة ووظائفها بحذر 2.1.2

، غ�ي أن حالات النجاح   ض ض شائعني أصبح إ�شاء المدن الجد�دة حول محطات القطار والتط��ر الرأ�ي المتكامل للمحطات موضوعني
وري فهم مضمون ومنطق مفهو�ي «تكامل المحطة والمدينة» و«التنم�ة الموجهة بالنقل العام» (  Transit-orientedمحدودة. ومن ال�ض

development, TOD ( فالمحاور الوطن�ة الرئ�سة للقطارات عال�ة ال�عة تخدم أساسا رحلات متوسطة وط��لة  [13 ،8]فهما موضوع�ا .



ي تخدم بالدرجة الأو� رحلات  و الىت ض المدن والم�ت المسافة، منخفضة التواتر ومتعددة الأغراض، وتختلف عن محاور السكك الحد�د�ة بني
�ة الموجهة بالنقل العام.  ة �ي الحامل الأ�سب للتنم�ة الح�ض ة أو المتوسطة وعال�ة التواتر. والأخ�ي  العمل والتنقل القص�ي

ي أن تحافظ المحاور الوطن�ة الرئ�سة ع� أول��ة الوظ�فة النقل�ة، وأن تتعامل بحذر مع تط��ر المدن الجد�دة حول  
وعل�ه، ينب�ف

�ة وتدفقات إضاف�ة بصورة مفرطة. و�ذا جرى تط��ر متكامل، ف�جب أن يتناسب حجمه مع  المحطات، مع تجنب إدخال وظائف ح�ض
ا  سكان المنطقة المخدومة وقاعدتها الاقتصاد�ة، وأن تتوافق وظائفه مع احت�اجاتها الفعل�ة. فالضخامة المفرطة تعقد البناء والتشغ�ل، كم
ي وهدر الاستثمار. 

ي إ� شغور المبافى
 قد يؤدي التجا�س الوظ��ف

ات المستقبل�ة  2.1.3 ي مواجهة التغ�ي
 تع��ز مرونة المنشآت �ف

ي وتعد�ل س�اسات النقل أن تغ�ي أحجام الركاب وأنماط الوصول إ�   �مكن للتنم�ة الاقتصاد�ة والتحولات السكان�ة والابتكار التقنى
ي أن �دمج التخط�ط والبناء متطلبات المرونة، و�قل

. و�نب�ض لا المحور. ولذلك لا تضمن الأحجام والتوز�عات الحال�ة ملاءمة الطلب المستقب�ي
كا مجالا لتح��لات منخفضة التكلفة.   من الحواجز الصلبة الثابتة، و��ت

 

 . خ��طة ط��ق الأهداف والتداب�ي لإ�شاء محور أ��� استدامة7الشكل 

 إ�شاء محاور أ��� كفاءة 2.2

ي مسافات وأزمنة  
ة �ض تمثل ال�فاءة مضمونا مرك��ا للتنم�ة عال�ة الجودة. وتحددها ثلاثة عوامل رئ�سة. أولها الموقع، لأنه يؤثر مبا�ث

ف صالة القطار ومحطات الوسائط الأخرى، وأزمنة   ي والتح��ل، اللذان �حددان المسافات بني
الوصول داخل المدينة. وثانيها التنظ�م المكائف

، و�جراءات الدخول والخروج. وثالثها تنظ�م �شغ�ل وسائل الوصول، الذي �حدد زمن الانتظار عند تبد�ل الوس�لة. ولذلك يتطلب  ي
الم�ث

ي كل حلقة من 
المحور ال�فؤ موقعا علم�ا، وتخط�طا عقلان�ا، وتصم�ما دق�قا للتح��ل، و�دارة �شغ�ل�ة ذك�ة، لخفض المسافات والانتظار �ض

 ). 8الرحلة (الشكل 

 التخط�ط والتصم�م  2.2.1

ي رئ�س أو ثانوي لتق��به من الركاب وتقل�ل مسافة وزمن الوصول داخل   ي مركز ح�ض
ي أن �قع المحور �ض

، ينب�ض ع� المستوى ال��ي
ي الدخول والخروج والتح��ل.  

ي �ف
المدينة. وع� المستوى المتوسط، �جب أن �كون حجمه معقولا وتوز�عه مدمجا، لتقل�ص مسافات الم�ش

، مع ضمان وض�ح المسارات وق�ها.  ي
ي توز�ــــع مرافق الوصول وتصم�م مسارات التح��ل بدقة و�منظور إ�سائض

، ينب�ض ي
 وع� المستوى الجزئئ

 التشغ�ل والإدارة  2.2.2

ي الوقت الفع�ي ب�انات الطلب والطاقة الاست�عاب�ة  
. و�جب أن تجمع منصة متكاملة للمحور �ف ف ي تطبيق �شغ�ل وجدولة ذكيني

أولا، ينب�ف
ي. وتتيح التحذيرات الدق�قة من تدفقات الركاب وخطط التشغ�ل متعددة الوسائط تعد�لا   ي جانب السكك الحد�د�ة والجانب الح�ض

�ض
ف الجهات، وتنسيق س�اسات التشغ�ل ومتطلبات المحطات ي تع��ز الإدارة التعاون�ة بني

  دينام�ك�ا و��عا يرفع ال�فاءة ال�ل�ة. ثان�ا، ينب�ف
ف الوسائط المختلفة قدر الإمكان.   ومعاي�ي الخدمة بني
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 إ�شاء محاور توفر تج��ة أفضل للمسافر 2.3

  ، ي
ي الضخامة المفرطة، وطول مسافات الم�ش

كز شكاوى الركاب �ض �عد توف�ي تج��ة سفر ج�دة الغا�ة النهائ�ة للتنم�ة عال�ة الجودة. وت�ت
ات الفئات المختلفة   ض فهم خ�ب ، وضعف كفاءة التح��ل، وغموض الإرشاد. و�تطلب التحسني ي ، وتكرار التفت�ش الأمئض ي الطواب�ي

والانتظار �ض
ي وتوز�ــــع المرافق وخدمات المعلومات و�شك�ل المكان بصورة شاملة (الشكل 

 ). 9والارتقاء بالمق�اس المكافي

ي وكثافة الركاب عند مست��ات ملائمة  2.3.1
 ضبط المق�اس المكائض

ة  �منح المق�اس الملائم وال�ثافة المعقولة الركاب شعورا بالأمان والراحة. وقد تولد المساحات المفرطة ا�ساعا فارغا، وتخلق زوا�ا ب��
ي مناطق التجمع إ� القلق وعدم الارت�اح وقد ت

رفع  ميتة؛ و�مكن لمحا�اة خطوط الرؤ�ة كشفها ومعالجتها مسبقا. كما تؤدي ال�ثافة العال�ة �ف
ي مناطق الانتظار بالمطارات الدول�ة عال�ة المستوى أ��ب 

ف النقل؛ فمساحة الفرد �ف ات الراحة بحسب ن�ع ح�ي مخاطر التدافع. وتختلف مؤ�ش
ي قاعات انتظار القطارات (الجدول 

ض التخط�ط. 1بوض�ح منها �ض  ). وتتيح محا�اة حركة المشاة عرض ال�ثافة ب��ا ودعم تحسني
ي أنواع مختلفة من فضاءات النقل1الجدول 

 . معاي�ي الراحة �ض

ن  المرجع المع�اري  ن�ع الح�ي
مع�ار المساحة التصم�م�ة  

 /شخص)²(م 

و  مواصفة تصم�م الم�ت
GB 50157-2013 

 0.75-0.33 الرص�ف 

ي 
ان المدني  جودة خدمات مطارات الط�ي

MH/T 5104-2013 
 1 ≤ منطقة انتظار الرحلات

ي 
ان المدني  جودة خدمات مطارات الط�ي

MH/T 5104-2013 

صالة الدرجة الأو� ودرجة رجال  
 5 ≤ الأعمال

 مواصفة تصم�م محطات ركاب السكك الحد�د�ة 
TB 10100-2018 

 1.2 ≤ منطقة / قاعة الانتظار

ات إ�اتا لمستوى خدمة المطارات  1.9 ≤ منطقة انتظار الرحلات مؤ�ش

 



 توف�ي تح��لات م��حة وخدمات متنوعة  2.3.2

النقل هو الوظ�فة الأساس�ة، والتح��ل الفعال هو الحاجة الرئ�سة للمسافر. غ�ي أن الركاب �حتاجون أ�ضا إ� الطعام والتسوق والراحة  
والعمل المؤقت. وانطلاقا من تن�ع الفئات، �مكن دمج وظائف تجار�ة وترفيه�ة وخدم�ة عامة بصورة معتدلة، بح�ث �ملك المسافر ح��ة  
ف مغادرة المحور أو البقاء ف�ه، و�تمكن من الوصول إ� الخدمات �سهولة.   الاخت�ار بني

 تقد�م معلومات دق�قة بواسطة التقن�ات الذك�ة 2.3.3

ي الوقت الفع�ي معرفة حالة الخدمات ��عة، واخت�ار وس�لة الوصول ومسار الدخول أو الخروج بهدوء،  
تتيح المعلومات الدق�قة �ف

ي لنظام 
ي والطواب�ي وأزمنة الانتظار ل�ل وس�لة. ثان�ا، ينب�ض

ي لنظام دينام��ي أن �عرض بوض�ح مسافات الم�ث
ض التج��ة. أولا، ينب�ض   وتحسني

ف حالة المداخل ومناطق التفت�ش والصالات والممرات ومرافق التح��ل، و�س  ي الأبعاد ونظام إرشاد ع�ب تطبيق الهاتف أن يبني
اعد بانورا�ي ثلاي�

ي لمنصة حجز قائمة ع� «التنقل بوصفه خدمة» (
ي اخت�ار أ�ع مسار. ثالثا، ينب�ف

أن تطابق بدقة  ) Mobility as a Service, MaaS�ف
ي مع �شغ�ل القطارات، فتقلل زمن الانتظار.   العرض الح�ض

 دمج الطب�عة و��شاء أما�ن عال�ة الجودة  2.3.4

ي عمارة المحاور. فإدخال الضوء الطب��ي والهواء والنباتات �قرب الركاب من  
�مثل التصم�م الأخ�ض منخفض ال���ون اتجاها مهما �ض

ة خلق أما�ن دافئة وعال�ة الجودة   الطب�عة و�خفف توتر الرحلة و�رهاقها. كما تتيح المقاعد الم��حة والأعمال الفن�ة والمنحوتات الصغ�ي
 تتجاوز رتابة محطات السكك الحد�د�ة المبكرة. 
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ات العمل�ة والاستكشافات 3  الخ�ب

 ممارسات إ�شاء محاور مستدامة 3.1

ي ومنظومة المرا�ز 3.1.1  اخت�ار موقع منسجم مع اله�كل الح�ض

�ة. وقد دعمت المحاور بفاعل�ة   ض المحاور الحد�د�ة ومنظومة المرا�ز الح�ض ا للتفاعل بني أولت شنتشن منذ زمن ط��ل اهتماما كب�ي
ي المدينة. و�عد عام  1990تط��ر المرا�ز الرئ�سة والثان��ة. وأسهم تجد�د محطة شنتشن نحو عام 

ي تط��ر لوهـو، أول مركز رئ�س �ف
 2000�ف

ي  [14]اخت�ي موقعا محوري شنتشن الشمال�ة وفوت�ان 
ت�ب. و�ف ح   2021داخل المركز الثانوي لونغهوا والمركز الرئ�س فوت�ان ع� ال�ت اق�ت

�ة ع�  [15]المخطط الإقل��ي لشنتشن نظام «خمسة محاور رئ�سة وخمسة مساندة»  ة محاور مرتبطة بقوة بالمرا�ز الح�ض ، و�ي ع�ش
 )، ما أسس لاستدامتها. 10اختلاف مست��اتها (الشكل 

ي الوقت  
ي المقابل، ش�دت بعض المحطات الصين�ة دون أن تدخل الخدمة، أو أغلقت بعد �شغ�ل قص�ي فلم تحقق منفعتها �ض

و�ض
�ن محطة عال�ة ال�عة أو  ض ع�ش المناسب. ومن أهم الأسباب بعدها عن المركز، وتأخر تط��ر المناطق المح�طة، وضعف الطلب. ومن بني

ة محطة ع� مسافة ت��د ع�  ف المدن مش�دة وغ�ي مستخدمة، تقع اثنتا ع�ث ي أن تتجنب  2كم من مركز المدينة (الجدول   20بني
). و�نب�ن

 المواقع المستقبل�ة هذا النمط. 
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�ة �ض ض محاور السكك الحد�د�ة ومنظومة المرا�ز الح�ض ابط بني  . ال�ت

 التط��ر المستدام وتجد�د محور شنتشن الشمال�ة  3.1.2

، وهو محور ضخم للقطارات عال�ة ال�عة. وقد قدم تنظ�مه المدمج واعتمادە ال�ب�ي ع�  2011افتتح محور شنتشن الشمال�ة عام 
ت أنماط الوصول،   ة نفسها. غ�ي أن تط��ر المنطقة المح�طة وحجم الركاب تجاوزا التوقعات، كما تغ�ي النقل العام نموذجا لمحاور الف�ت
، وتن��عا   ي

فظهرت كثافة المكاتب والازدحام وضعف استخدام بعض المحطات. ونفذت السلطات والمشغل تباعا تط��را متمايزا للأرا�ض
 للأ�شطة، وتجد�دا لمرافق الوصول. 

ي نطاق 1( 
�ة بقوة؛ ف�ض ي المح�طة. حفز إ�شاء المحور التنم�ة الح�ض

ن م  3.5تم تط��ر نحو  ²كم   2) تط��ر متمايز للأرا�ض ،  ²ملايني
ي الوقت نفسه واصل  

معظمها مكاتب ومسا�ن. وأدى تجاوز الحجم المتوقع إ� ضغط كب�ي ع� الطرق و�ضعاف كفاءة توز�ــــع الحركة. و�ض
ي شنتشن ال��ادة وانخفضت معدلات إشغاله. ولتجنب الضغط المفرط وهدر الموارد الناجم عن التجا�س، حولت  

مخزون المكاتب �ض
اء، بما فيها   ق�ة إ� مرافق عامة ومساحات خ�ض ي الساحة ال�ش

ي المكاتب والتجارة المخططة �ض
الحكومتان البلد�ة والمحل�ة جزءا من أرا�ض

 مرافق ثقاف�ة ع� مستوى المدينة. 
) استثمار متن�ع للموارد المكان�ة لتع��ز الاستدامة المال�ة. من جهة، يواصل المشغل الأ�شطة التقل�د�ة مثل إدارة مواقف الس�ارات  2( 

ي يونيو 
ق�ة، و�ي توفر دخلا مستقرا �سب�ا. ومن جهة أخرى، يوسع مصادر الدخل. ف�ف ي الساحة ال�ش

، 2024وتأج�ي المساحات التجار�ة �ف
ي الساحة  

ان عام فوق محطة س�ارات الأجرة �ض كة ط�ي و شنتشن و�ش كة م�ت مستف�دا من تنم�ة اقتصاد الارتفاعات المنخفضة، أ�شأت �ش
ان منخفض الارتفاع + السكك الحد�د�ة»  ي �جمع «الط�ي وع صييض ق�ة أول م�ش الحد�دي دخلا من  -. كما �حقق هذا ال��ط الجوي[16]ال�ش

 تأج�ي المساحات و�يع التذا�ر. 
) تح��ل منخفض التكلفة لمرافق الوصول. للتك�ف مع النمو ال��ــــع لخدمات الس�ارات المحجوزة ع�ب التطب�قات وتراجع النقل  3( 

ي الساحة الغ���ة ومحطة الحافلات السطح�ة إ� مناطق صعود لس�ارات 
ض المدن، حول جزء من الموقف تحت الأرض �ض بالحافلات بني

 المنصات. وقد حسنت هذە التدخلات منخفضة التكلفة الخدمة، ومنعت ضعف استغلال المنشآت، ووا�بت الاتجاهات الجد�دة. 
�ن محطة سكك حد�د�ة مش�دة وغ�ي مستخدمة ومرا�ز المدن2الجدول  ف ع�ش  . المسافة بني

 الحالة  الخط المخدوم  الموقع المحطة  الرقم 
المسافة  
إ� المركز  

 (كم)



 الحالة  الخط المخدوم  الموقع المحطة  الرقم 
المسافة  
إ� المركز  

 (كم)

 بلدة هله، واننينغ  هِله 1
ي  

ق�ة عال�ة ال�عة �ف الحلقة ال�ش
 هاينان 

 26 مش�دة ولم تفتتح

2 
شوشان  
ق�ة   ال�ش

 2 مش�دة ولم تفتتح فو�شو عا�ي ال�عة -خط خفاي �ي شوشان، خفاي

3 
�س�جينشان  
ق�ة   ال�ش

 �ي �ش�ش�ا، نانجينغ
�شنغدو  -ووهان-خط شنغهاي

 عا�ي ال�عة 
 16 مش�دة ولم تفتتح

 �ي بوكو، نانجينغ ج�انغبو  4
�شنغدو  -ووهان-خط شنغهاي

 عا�ي ال�عة 
 37 مش�دة ولم تفتتح

 �ي ج�انغهاي، ج�انغمن ل�له  5
ف�ع ج�انغمن من خط  

ن المدن -قوانغتشو  �شوهاي بني
 5 مش�دة ولم تفتتح

 �ي ج�انغهاي، ج�انغمن ج�انغهاي 6
ف�ع ج�انغمن من خط  

ن المدن -قوانغتشو  �شوهاي بني
 13 مش�دة ولم تفتتح

7 
جيننينغ  
ق�ة   ال�ش

ي عا�ي ال�عة -خط كونمينغ �ي جيننينغ، كونمينغ
 23 مش�دة ولم تفتتح يو�ش

 بلدة �انغتسونغ، كونمينغ �انغتسونغ 8
كونمينغ عا�ي  -خط ناننينغ

 ال�عة 
 35 مش�دة ولم تفتتح

 ييتشوانغ  9
منطقة التنم�ة  
ف  ي بكني

 الاقتصاد�ة �ف
ن  ن المدن -خط بكني ن بني  28 مش�دة ولم تفتتح ت�انجني

ن  �ي يوهونغ، شن�انغ شن�انغ الغ���ة  10  شن�انغ عا�ي ال�عة -خط بكني
ة   ة قص�ي افتتحت ف�ت
 ثم أغلقت 

46 

 وولانموتو 11
ف   مقاطعة فوشني
ف   المنغول�ة، فوشني

ن   شن�انغ عا�ي ال�عة -خط بكني
ة   ة قص�ي افتتحت ف�ت
 ثم أغلقت 

50 

 نا�لينغقاو 12
مقاطعة �شاو�انغ، 
 �شاو�انغ

ن   شن�انغ عا�ي ال�عة -خط بكني
ة   ة قص�ي افتتحت ف�ت
 ثم أغلقت 

67 

13 
داندونغ 
 الغ���ة 

 دال�ان ال��ــــع -خط داندونغ �ي �شن شينغ، داندونغ
ة   ة قص�ي افتتحت ف�ت
 ثم أغلقت 

12 

ن المدن -خط شنغهاي كو�شان، سو�شو  هواش�او 14  نانجينغ بني
ة   ة قص�ي افتتحت ف�ت
 ثم أغلقت 

12 



 الحالة  الخط المخدوم  الموقع المحطة  الرقم 
المسافة  
إ� المركز  

 (كم)

ن المدن -خط شنغهاي جورونغ، �شنج�انغ باوهواشان 15  نانجينغ بني
ة   ة قص�ي افتتحت ف�ت
 ثم أغلقت 

41 

ف المدن -خط �شنغتشو �ي لونغتينغ، كا�فنغ يونل�انغه  16  كا�فنغ بني
ة   ة قص�ي افتتحت ف�ت
 ثم أغلقت 

12 

 ج�الوهه  17
منطقة �شنغدونغ 
 الجد�دة، �شنغتشو 

ف المدن -خط �شنغتشو  كا�فنغ بني
ة   ة قص�ي افتتحت ف�ت
 ثم أغلقت 

26 

 نانتساو 18
منطقة التنم�ة  
ي �شنغتشو 

 الاقتصاد�ة �ف
ن المدن -خط �شنغتشو  المطار بني

ة   ة قص�ي افتتحت ف�ت
 ثم أغلقت 

26 

ن المدن -خط �شنغتشو منطقة مطار �شنغتشو منغتشوانغ 19  المطار بني
ة   ة قص�ي افتتحت ف�ت
 ثم أغلقت 

34 

 �ي ش�فنغ، �شو�شو  جيولانغشان  20
-�شو�شو-خط �شانغشا

ن المدن  ش�انغتان بني
ة   ة قص�ي افتتحت ف�ت
 ثم أغلقت 

15 

 

ات تخط�ط وتصم�م محاور كفؤة 3.2  خ�ب

، مرجعا لبناء المحاور عال�ة   ات ودروس محوري شنتشن الشمال�ة وفوت�ان، والاستكشافات الحديثة لمحور ش��ي �مكن أن توفر خ�ب
 . ف ي الصني

 ال�عة و�شغ�لها �ف

ي وتنظ�م مدمج 3.2.1
 حجم عقلاني

. وتقل المسافات  [17]خطا، و�تبع تنظ�ما رأس�ا متعدد المست��ات  20رص�فا و 11�ضم الجزء الحد�دي من محور شنتشن الشمال�ة 
ن محطات وسائل الوصول وصالة القطار عامة عن  م، وتقل أزمنة التح��ل عن خمس دقائق. و�ذلك �ضمن ضبط الحجم والتنظ�م   200بني

 المدمج سهولة التح��ل. 

 تصم�م دقيق لتنظ�م التح��ل 3.2.2

ض ومخاطر التشغ�ل.  1(  ك�ي ي نقطة واحدة لتجنب ال�ت
و المتجمعة �ض ة ضبط عدد خطوط الم�ت ي للمحاور ال�ب�ي

و. ينب�ض ) التح��ل إ� الم�ت
ي المنطقة المح�طة. و�ضم محور شنتشن  

و�ذا أدرجت عدة خطوط، فمن الأفضل أن �شكل محطاتها شبكة تح��ل متعددة النقاط �ض
ن [17] 6و 5و 4الشمال�ة الخطوط  �ة (الشكل  5و  6/ 4، كما تعد نقطة التح��ل بني ي الشبكة الح�ض

). و�سبب تجاوز ركاب 11عقدة بني��ة �ض
و  ي الم�ت

و للتوقعات، يتجاوز كل من تدفق الوصول إ� القطار والتح��ل الداخ�ي �ف ألف را�ب يوم�ا. و�ؤدي ترا�بهما إ�  200القطار والم�ت
ة، و�فرض تقي�د الدخول، و�ضعف التج��ة، و�عقد الإدارة. أما حول محور فوت�ان فتوجد شبكة موزعة متعددة نقاط التح��ل  ذروة كب�ي

ا�ب (الشكل [18]  ). 12، ما �منع هذا ال�ت
ي وضع مرافق  2( 

، وهو أساس ال�فاءة. و�نب�ض ي
ا. �قلل التنظ�م ع� المستوى نفسه من التحولات الرأس�ة ومسافة الم�ش ) التح��ل س�ي

و  ، ح�ث �مثل الم�ت ي محور ش��ي
% من وسائل الوصول، توضع  68الوصول الرئ�سة، قدر الإمكان، ع� مستوى واحد مع صالة القطار. و�ف

و ع� المستوى نفسه  ة للتدفق الرئ�س. [19]صالة خروج القطار، وصالة الدخول ال��ــــع المحجوزة، وصالة الم�ت  ، بما يتيح حركة مبا�ش
ي تلب�ة حاجاتها الأساس�ة إ� الدخول والخروج ال��ــــع والتوقف القص�ي  3( 

) الوصول الفردي. تمثل الس�ارة الخاصة وس�لة مهمة، و�نب�ف
ق�ة  13بصورة عقلان�ة. وقد خصص محور ش��ي منحدرات تصل إ� الطرق ال��عة (الشكل  ي الساحت�ـن ال�ش

)، ومسارات إنزال ��ــــع �ف
 .[19]والغ���ة 



ي تخص�صها أساسا لخدمة الركاب. و�تخ� محور ش��ي عن نموذج محطة  4( 
) الوصول بالحافلات. مساحة قلب المحور محدودة و�نب�ف

ول،   ض �ة أساسا ع� الصعود وال�ض ض المدن، وتقت� محطات الحافلات الح�ض ة متعددة الوظائف؛ فلا توجد محطة حافلات بني الحافلات ال�ب�ي
ض المحطات النهائ�ة وساحات التخ��ن محل المنشأة الضخمة المركبة   بينما توضع ساحات الانتظار خارج القلب. وهكذا �حل الفصل بني

[19]. 

 

ي محور شنتشن الشمال�ة 11الشكل 
و �ف  . توز�ــــع خطوط الم�ت



 

ي منطقة محور فوت�ان12الشكل 
و �ف  . توز�ــــع خطوط الم�ت



 

ي محور ش��ي 13الشكل 
 . توز�ــــع المنحدرات المخصصة للدخول والخروج ال��ــــع �ف

ف تج��ة المسافر  3.3  استكشافات لتحسني

ف جودة الرحلة، تركز أساسا ع� الخدمات الإ�سان�ة والمتنوعة والذك�ة.   نفذت المحاور الصين�ة تجارب متعددة لتحسني

 خدمات �شغ�ل متمحورة حول الإ�سان 3.3.1

ي كث�ي من المحاور خدمات مساعدة ذوي الاحت�اجات الخاصة، وغرف الأمهات والأطفال، والتح��ل الداخ�ي المبسط. ومنذ  
ت �ف انت�ث

و، ما رفع الشعور بالأمان ل�نه خفض السهولة. ولذلك تمثل إمكان�ة التح��ل   2010 ي عند دخول الم�ت طبقت المدن تدر�ج�ا التفت�ش الأميض
و دون فحص جد�د، بل ت ة �سمح بالانتقال إ� الم�ت و دون إعادة التفت�ش رغبة عامة. وقد بدأت محاور كث�ي ف القطار عا�ي ال�عة والم�ت تيح  بني

ف  ي الاتجاهني
ف ذلك �ف ي بكني

ف الغ���ة و�شينغهه �ف . و�طبق محور شنتشن الشمال�ة الإجراء مؤقتا خلال ذروات العطلات، [20]محطتا ت�انجني
ي الاتجاە دون إعادة تفت�ش؛ و�مكن منذ الافتتاح الانتقال من القطار إ�

وط التح��ل ثنائئ   و�درس تعم�مه. أما تصم�م محور ش��ي ف�حجز �ث
ت الس�اسات الأمن�ة.  ي المدى البع�د تطبيق العكس إذا تغ�ي

و، و�ف  الم�ت

 إ�شاء أما�ن عال�ة الجودة وتقد�م خدمات متنوعة  3.3.2

ي وتمث�ل صورة  
ى المعا�ة تقت� ع� التح��ل، بل تدمج تدر�ج�ا وظائف التجارة والنشاط العام والتبادل الثقا�ف لم تعد المحاور ال��ب

ي محور هانغتشو الغ���ة، الذي افتتح عام 
، 2022المدينة. وأصبح إ�شاء أما�ن ج�دة توفر بيئة م��حة وخدمات متنوعة اتجاها حديثا. ف�ف

، ومركز لخدمات الحزب والمجتمع، ومتحف   ي
ف تح��ل مركزي �س� «وادي السحاب»، مع تنسيق نبائت ف منشآت السكة ح�ي ئ بني أ��ش

ي مبفى  [21]للقطارات عال�ة ال�عة، وتقام ف�ه أ�شطة ومعارض بانتظام  . كما �حجز تصم�م محور ش��ي مساحات عامة وثقاف�ة عند نهايىت
ئ للأ�شطة المستقبل�ة و�جسد تكامل المحطة والمدينة. [19]الركاب   ، ما يهئي

 خدمات �شغ�ل ذك�ة  3.3.3

ي المرافق. وقد استكشفت شنتشن هذە الحلول خلال  
�شمل التشغ�ل الذ�ي خدمات الركاب، ومراقبة المعلومات، والجدولة، والتحكم �ف

ي إ�شاء نظام معلومات دينام��ي �عرض فوق نظام الإشارات الثابت مسافات 
ي محور شنتشن الشمال�ة، تتمثل الأول��ة �ض

ة. و�ض السنوات الأخ�ي
ي وأزمنة الانتظار وحالة الطواب�ي ل�ل وس�لة وصول، ف�ساعد الركاب ع� الاخت�ار. كما تعمل المدينة ع� منصة  

ن   MaaSالم�ش للحجز لتحسني
ي وتقل�ل الانتظار.  ض العرض الحد�دي والح�ض  المطابقة بني



 الخاتمة  4

ي �سه�ل تنقل السكان  
ة �ض �ن عاما الماض�ة إنجازات كب�ي ض خلال الع�ش ي الصني

حققت السكك الحد�د�ة عال�ة ال�عة ومحاور ركابها �ض
، وكفاءة أع�،   ي ثلاثة اتجاهات: استدامة أ��ب

ات�ج�ات منهج�ة �ض . وانطلاقا من تحل�ل القضا�ا الرئ�سة، تقدم الدراسة اس�ت ودعم التح�ض
ي تحول فيها الرقمنة قطاع   ي ظل الثورة التكنولوج�ة الجد�دة اليت

وعات المقبلة. و�ض ض بحالات عمل�ة لتوج�ه الم�ث وتج��ة أفضل، و�ستعني
النقل بعمق، �مثل الاستخدام المستمر لتقن�ات المعلومات والأدوات الذك�ة للارتقاء بالتخط�ط والبناء والتشغ�ل والخدمة عن�ا أساس�ا  
 . ف ي الصني

 للتنم�ة عال�ة الجودة واتجاها رئ�سا لمحاور القطار عا�ي ال�عة �ف
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