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Soluciones naturales: conciencia ambiental y métodos de planificacion de la conservacion
para ciudades histdricas bajo el impacto del cambio climatico
Zhang Bing Zhu Yingying Lan Chun Chen Zhuo

Abstracto El cambio climdtico y sus desastres secundarios se han convertido en uno de los factores mas
importantes que amenazan la seguridad del patrimonio cultural. Después de ordenar la historia y la
situacién actual de la lucha contra el cambio climdtico en el campo del patrimonio cultural internacional
y nacional, se sefiala que la teoria y la tecnologia de la planificacion de la conservacién de las ciudades
histéricas en las condiciones del cambio climatico deben superar algunos problemas importantes y
fundamentales, reconocer y redefinir el "entorno" de las ciudades histdricas sobre la base de los
entornos visuales, econémicos, sociales, histéricos y culturales convencionales, y mejorar los métodos
de planificacién de la conservacion de las ciudades histéricas y mejorar la resiliencia climatica de las
ciudades histéricas con "soluciones naturales". Consta de cuatro partes: la primera parte resume los
debates internacionales y nacionales sobre la tesis del cambio climatico en el campo del patrimonio
cultural, y analiza especialmente la situacion de la lucha contra el cambio climatico en el campo de la
conservacion de las ciudades histéricas en China; la segunda parte intenta presentar los tres niveles del
entorno de la ciudad histdrica, es decir, el entorno de base natural, el entorno ecolégico humano vy el
entorno paisajistico histérico. En conjunto, los tres niveles del entorno de la ciudad histérica pueden
ayudarnos a establecer una visién integral del medio ambiente e incorporar los factores que deben
considerarse para el desarrollo sostenible, como el cambio climético y las funciones de servicio ecoldgico,
en la planificacidon de la conservacidén y la investigacidn cientifica de las ciudades histdricas; la tercera
parte toma a Dunhuang como ejemplo para analizar la identificacion de factores ambientales clave en
diferentes niveles y cdmo mejorar el clima de la ciudad histérica a través de las "soluciones naturales"
para mejorar la resiliencia climatica de la ciudad histérica. La cuarta parte, a modo de conclusién, aboga
por el desarrollo de técnicas de planificacion de la conservacidén para que las ciudades histdricas
reconozcan no solo las leyes de la conservacién del patrimonio cultural sino también las leyes de los
ecosistemas.
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Soluciones basadas en la naturaleza: Conocimiento del entorno patrimonial y planificacion de la
conservacion para ciudades histéricas en el contexto del cambio climatico

ZHANG Bing, ZHU Yingying, LAN Chun, CHEN Zhuo

Resumen: El cambio climatico y sus desastres secundarios asociados plantean amenazas significativas a
la autenticidad e integridad del patrimonio cultural. Este articulo revisa la evolucion de las respuestas
internacionales y chinas al cambio climatico dentro del dominio del patrimonio cultural. El articulo revisa
la evolucion de las respuestas internacionales y chinas al cambio climatico dentro del dominio del
patrimonio cultural. Destaca la necesidad de mejorar la teoria y la tecnologia de la planificacion de la
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conservacion de las ciudades histdricas para abordar los principales problemas fundamentales del
cambio climatico. Este articulo revisa la evolucién de las respuestas internacionales y chinas al cambio
climatico dentro del patrimonio cultural. El articulo enfatiza la necesidad de redefinir el concepto central
de entorno mds alld de las dimensiones fisicas, econdmicas, sociales y culturales convencionales,
abogando por mejorar las metodologias de conservacién y mejorar la resiliencia climatica mediante la
adopcion de Soluciones basadas en la Naturaleza (NbS). El articulo consta de cuatro partes. En primer
lugar, revisa la investigacion internacional y china sobre el cambio climatico en el campo del patrimonio
cultural y evalla criticamente la capacidad del estado para abordar esta cuestion. En primer lugar, revisa
la investigacion internacional y china sobre el cambio climatico en el campo del patrimonio cultural y
evalua criticamente el estado de la conservacién de las ciudades histéricas de China en respuesta al
cambio climatico. En segundo lugar, el documento presenta tres nuevos conceptos: En segundo lugar, el
documento presenta tres nuevos conceptos: En segundo lugar, el documento presenta tres nuevos
conceptos: Entorno natural basico, entorno de asentamiento humano y entorno de paisaje histérico para
describir el entorno de la ciudad histdrica en tres dimensiones distintas. Este enfoque fomenta una
vision mas integral del entorno patrimonial al incorporar factores de desarrollo sostenible, como el
cambio climdtico y la ecologia. Este enfoque fomenta una visién mas integral del entorno patrimonial al
incorporar factores de desarrollo sostenible, como el cambio climatico y los servicios ecoldgicos, en la
planificacidon de la conservacién y la investigacion cientifica de las ciudades histéricas. En tercer lugar,
aplicando el enfoque al caso de Dunhuang, la investigacidn identifica y analiza factores clave en tres
dimensiones y explora el potencial de utilizar las SbN para mejorar la conservacién de las ciudades
histéricas. utilizando las SbN para mejorar la resiliencia climatica de las ciudades histdricas. Por ultimo, el
documento concluye que el desarrollo de técnicas de planificacion de la conservacion para ciudades
histéricas debe llevarse a cabo de una manera que sea coherente con los principios de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). - Por ultimo, el documento
concluye que el desarrollo de técnicas de planificacion de la conservacién para ciudades histéricas no
solo debe implicar la comprension de los principios de conservacién del patrimonio, sino también
abarcar el conocimiento de las leyes de los ecosistemas.

Palabras clave: cambio climdatico; ciudad histdrica; entornos patrimoniales; resiliencia; Soluciones
basadas en la Naturaleza (SbN); ordenacién del territorio; entorno natural basico; entorno de
asentamientos humanos; entorno paisajistico histérico

El Esquema Nacional de Ordenacién del Espacio Territorial ( 2021-2035 ) emitido por el Comité Central
del Partido Comunista de China y el Consejo de Estado el 20 de octubre de 2022 exige la proteccién de
los valores culturales y naturales heredados y la manifestaciéon del encanto del espacio territorial, y
sefiala en particular la necesidad de responder activamente a la contaminacién del aire.

El cambio climatico, basado en los riesgos potenciales de diferentes condiciones climaticas, diferentes
entornos geograficos y diferentes tipos de desastres para la ontologia del patrimonio cultural y su
entorno, para mejorar la resiliencia del entorno patrimonial y evitar que se dafe la integridad y
autenticidad del patrimonio cultural. Este articulo analiza el campo del patrimonio cultural internacional
y nacional para hacer frente al cambio climatico, sefiala que la teoria y la tecnologia de la planificacion
de la conservacién de las ciudades histdricas en las condiciones del cambio climatico deben superar
algunas cuestiones importantes y fundamentales, y sobre la base del entorno visual convencional, el
entorno histérico y cultural econdmico y social, para reconocer y definir el "entorno" de la ciudad
histérica, para mejorar el histérico.

1 Respuesta al cambio climatico en el ambito del patrimonio cultural

1.1 Historia principal de la respuesta al cambio climatico en el &mbito del patrimonio internacional
Desde el afio 2000, el sector del patrimonio internacional se ha centrado en los impactos del cambio
climatico sobre el patrimonio, y se han llevado a cabo una serie de estudios, politicas y acciones para
abordar el cambio climatico. A través de la proteccién del patrimonio significativo para el cambio
climético, el objetivo es abordar los desafios globales comunes que enfrenta la humanidad ™.

El cambio climético se introdujo oficialmente en la labor del Patrimonio Mundial en 2007 !, el Centro
del Patrimonio Mundial de la UNESCO publicé Cambio climatico y patrimonio mundial B!, Estudios de
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caso sobre cambio climatico y patrimonio mundial ¥, y la 162 sesién de la Asamblea General de los
Estados Partes en la Convencidn del Patrimonio Mundial adopté el documento estratégico clave
"Documento de politica sobre los impactos del cambio climatico en el patrimonio mundial”. 56

(en adelante, el "Documento de Politica"). Como los conocimientos relacionados con la adaptacion y
mitigacion del cambio climdtico han aumentado drasticamente durante la ultima década, el Centro del
Patrimonio Mundial ha establecido un proyecto sobre la "Revisiéon del Documento de Politica", que ha
dado como resultado una versidn revisada del Documento de Politica (en adelante, el Documento de
Politica).

de Politica ha sido renombrado como "Documento de Politica para la Accién Climatica del Patrimonio
Mundial" !, que especifica los objetivos de accién en cinco éreas: evaluacién del riesgo del cambio
climdtico, adaptacién al cambio climatico, mitigacién del cambio climatico, creacién de capacidades y
cambio transformador [8] .1 El Documento de Politica también ha sido renombrado como "Documento de Politica para |a Accic')n Cllmétlca
del Patrimonio Mundial" ().

El cambio climatico se ha convertido en un tema de gran frecuencia en el sector del patrimonio
internacional en los ultimos afos, y cada vez mds expertos en el campo de la conservacion del
patrimonio se estan dando cuenta de que los impactos del cambio climatico en el patrimonio son a largo
plazo y dificiles de revertir mediante medidas correctivas urgentes 2! . Segun el tercer ciclo del Informe
periddico de Asia y el Pacifico del Patrimonio Mundial para octubre de 2020-julio de 2021 sobre las
necesidades de gestidon de sitios y los planes de accidn, las estrategias de afrontamiento del riesgo de
desastres y el cambio climatico se estdn convirtiendo en las necesidades mas destacadas y urgentes 1%,
La Declaraciéon de Fuzhou adoptada por la 442 Asamblea General del Patrimonio Mundial en julio de
2021 se centra en los desafios a largo plazo de la conservacién, como el cambio climatico y la rapida
urbanizacion, y pide un enfoque integrado para la conservacion de los sitios. La Declaracién de Fuzhou,
adoptada en la 442 Asamblea General del Patrimonio Mundial en julio de 2021, se centra en los desafios
a largo plazo de la conservacién del patrimonio, incluido el cambio climatico y la rapida urbanizacién, y
pide un enfoque integrado para la conservacidn de los sitios y la promocion de nuevas relaciones entre
las personas y la naturaleza para la preservacién del patrimonio cultural y natural. . El Consorcio
Mundial sobre Cultura, Patrimonio y Cambio Climatico, organizado por la UNESCO , ICOMOS y el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico ( IPCC ) de las Naciones Unidas, se celebré en
diciembre de 2021 ( 1%).

La conferencia, el simposio mundial de mas alto perfil sobre cambio climdtico y patrimonio cultural,
resultd en la publicacién de la Agenda Global de Investigacion y Accion sobre Cultura, Patrimonio y
Cambio Climatico ( [*3!), que explora los vinculos sistémicos e interacciones entre cultura, patrimonio y
cambio climatico, asi como soluciones basadas en el desarrollo sostenible. En general , ICOMOS
determina el tema del Dia ICOMOS para los afios siguientes con anticipacion, pero en 2022 , cuando
lanzé oficialmente el tema anual para el " Dia ICOMOS 4-18 ", ICOMOS rompid con su practica habitual y
ajustd el tema anual cambiando el tema propuesto anteriormente de "Patrimonio religioso" a
"Patrimonio y medio ambiente", y cambidndolo a "Patrimonio y medio ambiente". " a "Patrimonio y
clima", lo que demuestra el reconocimiento de la urgencia del tema . Al mismo tiempo, el Reino
Unido, los Paises Bajos, Irlanda, Italia, los Estados Unidos, Canada y otros paises han puesto en marcha
estudios pertinentes 5% para incorporar consideraciones sobre el cambio climatico en la investigacidn
sobre la conservacion del Patrimonio Mundial, y la gestidon y las acciones para abordar el cambio
climdtico en el patrimonio en el sistema de gobernanza climatica. En noviembre de 2023, la UNESCO
convocé una conferencia sobre el Patrimonio Cultural en el Siglo XXI en Napoles, que dio a conocer

La Iniciativa de Accion “Espiritu de Napoles”, que aboga por la promocion del espiritu de Napoles en
todos los ambitos de trabajo de la Organizacién.

Concientizando sobre la importancia de promover la sostenibilidad ambiental y abordar los impactos del
cambio climdtico, y explorando y promoviendo respuestas innovadoras, basadas en la comunidad y la
cultura, a los desafios que enfrentan los sitios patrimoniales, como el riesgo de desastres y la pérdida de
biodiversidad, esta iniciativa destaca una vez mads los impactos del cambio climatico en la conservacion
del patrimonio, enfatizando acciones basadas en las interconexiones entre la naturaleza y la cultura.

1.2  La historia principal de la respuesta al cambio climatico en nuestro sector patrimonial

China es una zona sensible y un area de impacto significativo del cambio climatico global 7. China
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siempre ha otorgado gran importancia a los impactos del cambio climatico en la sociedad humana y ha
participado activamente en la gobernanza climatica global. La Estrategia Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico publicada en 2013 propone "fortalecer la proteccidn de los recursos paisajisticos y el
patrimonio cultural y natural amenazado por el cambio climatico" 8, que es la primera vez que China
ha incluido contenido relevante sobre el patrimonio cultural en un documento estratégico para abordar
el cambio climatico. Esta es la primera vez que China aborda los contenidos relevantes del patrimonio
cultural en un documento de estrategia para abordar el cambio climéatico ¥ . La Declaracién de Fuzhou
emitida por la 442 Asamblea General del Patrimonio Mundial en 2021 plantea la idea de la conservacién
y gestion del patrimonio mundial [2] , lo que refleja el consenso entre China y el mundo en el campo del
patrimonio en el contexto de la construcciéon de una civilizaciéon ecoldgica. La Estrategia Nacional de
Adaptacion al Cambio Climatico emitida en 2022

2035, desde la perspectiva del “desarrollo de un turismo resiliente al clima”

Grado, propone “identificar y evaluar los riesgos potenciales de los recursos turisticos sensibles al clima,
y realizar cientificamente intervenciones artificiales para la protecciéon de los recursos turisticos como
arboles viejos y valiosos, puentes, pueblos, edificios antiguos y ruinas y monumentos” 129,

China ha emitido una serie de regulaciones sobre reliquias culturales para hacer frente a los fenédmenos
meteoroldgicos extremos y el mecanismo de trabajo de respuesta a desastres, como el Aviso sobre la
realizacién de un buen trabajo en la proteccién del patrimonio cultural en caso de fuertes lluvias y otros
fendmenos meteorolégicos desafortunados por parte de la Administracion Estatal del Patrimonio
Cultural en 2008 , el Aviso de emergencia sobre el establecimiento de un sistema de notificacién de
informaciéon sobre reliquias culturales en la temporada de inundaciones en 2010 , y el Aviso sobre la
realizacién de un buen trabajo en la deteccidn de situaciones peligrosas de la Gran Muralla durante la
temporada de inundaciones y la proteccion del trabajo en 2018 , y las Opiniones de 2021 sobre el
fortalecimiento del trabajo de prevencion y mitigacidon de desastres para reliquias culturales en puentes.
De estos documentos, podemos ver que estamos preocupados por los dafios causados por los desastres
meteorolégicos al patrimonio cultural, como los edificios y sitios antiguos, pero la mayoria de ellos se
basan en el punto de partida de hacer frente a los fendmenos meteorolédgicos extremos y los desastres
secundarios. De hecho, estos desastres estan estrechamente vinculados con el cambio climatico Y, y la
estrategia a largo plazo para la proteccién del patrimonio cultural y el cambio climatico se enunciard mas
o menos en el informe de la Estrategia Nacional de Adaptacion Climatica mencionado anteriormente.
Investigacion cientifica y capacidad para abordar el cambio climatico

En términos de construccion, en 2012 , la Administracion Estatal de Patrimonio Cultural establecio el
Centro de Monitoreo del Patrimonio Cultural Mundial de China % en la Academia China de Patrimonio
Cultural para construir un sistema de monitoreo y alerta temprana para el patrimonio cultural mundial
de China, en el que los indicadores relacionados con el medio ambiente natural y el cambio climatico son
una de las preocupaciones clave del trabajo de monitoreo. Ademads, en 2020, el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia (MOST) emitié un proyecto especial clave sobre "Monitoreo, alerta temprana y prevencién de
desastres naturales importantes" (una tarea tematica sobre la proteccion y utilizacién del patrimonio
cultural), y en 2020 , la Academia China de Patrimonio Cultural (CACH) y otros iniciaron un "Estudio
sobre la evaluacidén de riesgos de desastres naturales de reliquias culturales inamovibles y respuesta de
emergencia" (el tema del proyecto especial clave mencionado anteriormente), y en 2021 , el Centro de
Investigacion Arqueoldgica de la Administracion Estatal de Patrimonio Cultural lanzé el "Estudio
preliminar sobre el impacto de los cambios climaticos repentinos en los sitios arqueoldgicos de China",
con el objetivo de esforzarse por mejorar la capacidad de responder y abordar los posibles peligros y
amenazas al patrimonio cultural en el contexto del cambio climatico % 23| En 2021 , continuaron las
fuertes lluvias en Henan y Shanxi, y el pais se vio afectado por una serie de desastres naturales. En la
provincia de Shanxi, las fuertes lluvias provocaron grandes dafios a los edificios antiguos, los sitios
histéricos y las ciudades, y en Dunhuang, afectada por la sequia, las lluvias torrenciales provocaron
inundaciones, lo que supuso una gran amenaza para el entorno patrimonial. Estos fendmenos extremos
hicieron que mas personas en el campo de la conservacién del patrimonio prestaran atencién a la
tendencia de calentamiento y humidificacion en las regiones del norte de China, lo que aumentd la
importancia del tema del "cambio climatico". Estos fendmenos extremos han atraido mas atencidn a la
tendencia de calentamiento y humidificacion en la parte norte de China y han aumentado la conciencia
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sobre el tema del cambio climatico.

1.3 Estado de la respuesta al cambio climatico en el ambito de la conservacién de ciudades histéricas
en China

Como un tipo importante de patrimonio cultural, la cuestién de la planificacién de la conservacién de las
ciudades histéricas para hacer frente al cambio climdtico es el foco de este articulo. Sin duda, las
ciudades con alta densidad de poblacién y alta concentracién econdmica se ven particularmente
afectadas por el cambio climatico 4. Los programas de accién actuales relacionados con la respuesta
urbana al cambio climatico provienen principalmente de la planificacion urbana 25261 g infraestructura
urbana 71, |la arquitectura urbana, los patrones ecolégicos, las dreas verdes y las ciudades histéricas.

La investigacién sobre el cambio climético en las ciudades histéricas aln es relativamente débil. [17-24]

Las ciudades histdricas tienen su composicidn intrinseca y caracteristicas de gestion de la conservacién, y
contienen capas de entornos construidos como distritos histdricos, barrios histdricos y culturales y
edificios histéricos. Desde la perspectiva de los objetos de investigacidn, los resultados de investigacién
gue hemos recopilado se centran en el analisis del impacto del cambio climatico en reliquias culturales
inamovibles como edificios y sitios antiguos. Desde la perspectiva de la gestidon de la proteccidn, la
investigacion sobre evaluacién de riesgos climaticos y evaluacién de vulnerabilidad 28 ] , gestion de
procesos completos de monitoreo y alerta temprana 23 y aplicacién de nuevas tecnologias como la
tecnologia de informacién espacial ?22°] también se dirigen a menudo al patrimonio cultural en general,
y algunas de las investigaciones involucran aldeas tradicionales 3%, patrimonio cultural agricola 331y
paisajes culturales [ ** %31, mientras que la investigacién sobre evaluacién de riesgos, evaluacién de
vulnerabilidad y monitoreo y alerta temprana dirigida especificamente a ciudades histdricas esta lejos de
ser suficiente. En la literatura sobre medidas para hacer frente al cambio climdtico, que involucra
diferentes regiones climaticas como Henan, Shanxi, Zhejiang, Xinjiang, Gansu, etc. [2930 32341 |gs
principales logros son: en primer lugar, la preparacién de directrices técnicas y la formulaciéon de
estrategias de proteccion basadas en diferentes caracteristicas climaticas y patrimoniales de la
clasificacion de zonificacidn; en segundo lugar, teniendo en cuenta la respuesta y prevencion de
emergencias, realizando la investigacion sobre los impactos del cambio climatico a largo plazo en el
patrimonio y perfeccionando el sistema de trabajo de evaluacién de riesgos, gestidn e inspeccién diarias
y eliminacién de emergencias; En tercer lugar, dar pleno juego al papel de la tecnologia de la informacion
espacial en la deteccidn, descubrimiento, monitoreo, evaluacién y gestion del patrimonio cultural, y
mover el patrimonio cultural de la proteccidon "después" a la proteccion "antes", por ejemplo, en
Dunhuang, para hacer frente al enorme impacto del aumento de las precipitaciones en las Grutas de
Mogao en los ultimos afios. Por ejemplo, en Dunhuang, en respuesta al enorme impacto del aumento de
las precipitaciones en las cuevas de Mogao en los Ultimos afios, se han creado medidas preventivas
contra posibles peligros climaticos mediante la inspeccién y el refuerzo de los acantilados vulnerables, el
fortalecimiento de la cooperacién con los departamentos meteoroldgicos y la vinculacidn de los sistemas
de vigilancia y alerta temprana, y se ha frenado eficazmente la erosidn de las pinturas murales y las
esculturas de colores adoptando un proyecto de control de la arena durante varias décadas para hacer
frente a las tormentas de arena y de polvo extremas. Aunque estos estudios estan relacionados directa o
indirectamente con la proteccién de las ciudades histdricas, la situacién general sigue siendo favorable a
la investigacidn generalizada del patrimonio cultural.

En respuesta al gas que ataca directamente a ciudades histéricas

En la investigacidon sobre el cambio climdtico, a partir de los materiales recopilados, se realizan mas
investigaciones desde la dimensién de las medidas de proteccidn y gestidn de las ciudades histéricas. Por
ejemplo, el estudio sobre la ciudad histdrica y cultural de Yinchuan analizé la amenaza del cambio
climdtico a los valores histéricos y culturales y los principales objetos de proteccién de la ciudad, y
propuso estrategias de afrontamiento climdtico en términos de coordinacién regional, coordinacion
sectorial, exploracién tecnoldgica, restauracion ecolégica y ajuste industrial 31; Macao ha introducido
estrategias de afrontamiento climatico para lidiar con el cambio climatico, el clima extremo
(principalmente tifones) y la proteccidn del Centro Histérico de Macao, que es un sitio de Patrimonio
Mundial. Para la proteccién del Centro Histérico de Macao , Macao ha introducido estrategias especificas
para enfrentar el cambio climatico y el clima extremo (principalmente tifones e inundaciones), y ha
definido claramente las siguientes estrategias
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Medidas antes, durante y después de los tifones para sistematizar la proteccién de la ciudad cuando se
ve amenazada y atacada por tifones 3 271 La isla de Gulangyu, en proceso de nominacién como
Patrimonio de la Humanidad, estd estudiando el establecimiento de un sistema de monitoreo del
patrimonio y de alerta temprana y prondstico de desastres para fortalecer las medidas de gestion B9,

Las ciudades histéricas pueden considerarse como un tipo de asentamiento tradicional y, en un sentido
mas amplio, se puede prestar atencién a algunos resultados de investigacién sobre asentamientos
tradicionales para hacer frente al cambio climéatico. Por ejemplo, la investigacion sobre la aldea Dong
analiza la base cultural tradicional y los métodos de planificacién de la construccion de asentamientos, y
propone el camino para mantener el equilibrio de la relacidon entre los seres humanos y la tierra en
respuesta al cambio climatico [30] ; Las terrazas Hani de Honghe tienen buenas funciones de
almacenamiento y regulacion de agua debido a su sistema Unico de "bosque-aldea-terrazas-agua".
Debido a su sistema Unico de "bosque-aldea-terrazas-agua”, las terrazas Hani tienen una buena funcién
de almacenamiento y regulaciéon de agua, y las terrazas Hani aln mantienen una buena funcién de
produccion a pesar de que la provincia de Yunnan sufrié una rara sequia de cinco afios de 2008 a 2012.
[ ¥ 2] Con base en este fendmeno, los principios y medidas de planificacién y gestién de sitios
patrimoniales, incluidas las terrazas y las aldeas, se deducen de la ley interna para enfrentar mejor la
presién del cambio climatico. Principios y medidas de planificacion y gestién de sitios patrimoniales,
incluidos los arrozales en terrazas y las aldeas. Estas investigaciones en el campo de los asentamientos
tradicionales que enfrentan el cambio climatico son esclarecedoras para reconocer el valor patrimonial
de las ciudades histéricas y abordar la planificacién y gestién de la conservacién de las ciudades
histéricas.

En general, el campo de la preservacion de ciudades histéricas en China

La investigacidn para abordar el cambio climatico aun enfrenta desafios. En primer lugar, a partir de la
relacién evolutiva entre las condiciones climaticas y el valor de las ciudades histdricas, aunque podemos
explorar la experiencia tradicional y la sabiduria tradicional de los seres humanos en la adaptacion a la
naturaleza, y revelar las huellas "climaticas" distintivas dejadas en la ubicacidn de las ciudades histdricas
y la construccién de calles y carriles y edificios, etc. B>, estas investigaciones no pueden sustituir a la
investigacion sobre el impacto del cambio climatico en el desarrollo futuro de las ciudades histéricas, y la
tendencia del impacto futuro aun es insuficiente. Sin embargo, estos estudios no pueden reemplazar los
estudios sobre los impactos del cambio climatico en el desarrollo futuro de las ciudades histodricas, y la
comprensién de los impactos futuros aln es insuficiente; en segundo lugar, en el periodo pasado,
aunque se ha enfatizado la investigacion sobre el monitoreo de riesgos y las medidas de alerta temprana
para el patrimonio cultural y el medio ambiente bajo la condicidn del cambio climdtico, existe una falta
de cooperaciéon multidisciplinaria basada en el juicio de la investigacidon sobre el mecanismo de los
cambios del patrimonio cultural y el medio ambiente; En tercer lugar, la mayoria de los resultados de la
investigacion se han centrado en el patrimonio cultural en un sentido amplio, y las investigaciones
centradas en las ciudades histdricas son débiles. En tercer lugar, los resultados de la investigacion se
centran en su mayoria en el patrimonio cultural en sentido amplio, y débilmente en las ciudades
histéricas, aunque no se puede decir que estos métodos de investigacion sean irrelevantes para las
ciudades histéricas, la investigacion general sobre la ontologia de las ciudades histéricas y su entorno
patrimonial bajo el cambio climdtico estd lejos de ser sistematizada; En cuarto lugar, el andlisis y la
investigacion sobre el cambio climatico segun la composicion patrimonial y las caracteristicas de valor de
las ciudades histéricas recién estdn comenzando, y no hay forma de hablar de una investigacién empirica
sistematica sobre ciudades histdricas ubicadas en varias subregiones de base ecoldgica, incluidos los
factores climaticos. Esta situacion significa que la planificacion de la conservacidon de las ciudades
histéricas todavia estd en una etapa pionera en el campo de la adaptacién y mitigacion del cambio
climatico. En muchos casos, hablar del cambio climatico es solo hablar.

En la actualidad, la teoria y la tecnologia de la planificacién de la conservacion de las ciudades histéricas
en condiciones de cambio climatico necesitan estudiar y resolver algunos problemas importantes y
fundamentales. El siguiente articulo intenta hacer una entrada en dos aspectos: un aspecto es sobre el
"entorno" de la ciudad histérica, y tratamos de redefinir el "entorno" de la ciudad histérica para resolver
el problema de la falta de conexién entre el gran problema ambiental del cambio climatico y el entorno
visual convencional (el concepto aportado por la Carta de Venecia) o incluso el entorno econdémico,
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social e histérico-cultural (un avance aportado por la Declaracion de Xi'an hace casi 20 afios). ) o incluso
el entorno econdmico, social, histérico y cultural (un avance aportado por la Declaracion de Xi'an hace
casi 20 afios); el otro aspecto es aprovechar el nuevo concepto de medio ambiente, tomando prestados
casos para ilustrar cdmo se puede mejorar la resiliencia climatica de las ciudades histéricas de una
manera naturalista, y hacer recomendaciones para mejorar los métodos de planificacion para la
conservacion de las ciudades histéricas.

2 Mejora de los métodos cognitivos para entornos urbanos histéricos

El estudio del cambio climatico y el patrimonio cultural es esencialmente un estudio para revelar la
interrelacion entre el medio ambiente natural y el patrimonio cultural. El estudio de la ontologia del
patrimonio cultural y su entorno afectado por el cambio climatico es un estudio del impacto del "medio
ambiente natural" en la ontologia del patrimonio y su "medio ambiente" a mayor escala, y es necesario
descubrir y establecer la relacidn intrinseca entre el medio ambiente natural, el medio ambiente
patrimonial y la ontologia del patrimonio, centrandose en la preservacién de los valores patrimoniales. El
"medio ambiente" es lo mismo que el "medio ambiente". Esta seccion se centrara en la cuestién de cual
es la relacidn entre el medio ambiente natural y el medio ambiente patrimonial, que es lo mismo que el
"medio ambiente", e intentara proponer una vision para una metodologia mejorada para la percepcion
del medio ambiente en las ciudades histdricas, cerrando la brecha entre el medio ambiente natural y el
medio ambiente patrimonial.

2.1 El viaje cognitivo del entorno patrimonial

Es bien sabido que la percepcidon del "contexto" del patrimonio cultural ha experimentado un proceso de
desarrollo. 1964 fue el primer afio en que se reconocié este concepto.

Carta Internacional para la Conservacidn y Restauracion de Monumentos vy Sitios

(La proteccion de los monumentos vy sitios y sus alrededores estd consagrada en la Carta de Venecia,
gue establece que "la proteccién de los monumentos implica la proteccién de un entorno a una escala
determinada" y que "los monumentos no pueden separarse de la historia de la que son testigos ni del
entorno en el que fueron creados". La Recomendacion de 1976 sobre la salvaguardia y la funcién
contemporanea de los lugares histéricos (Recomendacién de Nairobi) define el "entorno" como el
contexto natural o artificial que influye en el paisaje dindmico y estatico de un area histdrica. La Carta de
Barra de 1999 define el "entorno" como "el drea que rodea un sitio patrimonial, que puede incluir el
area hasta donde alcanza la vista", es decir, el drea visual como el entorno; el Proyecto de Hoi An de
2005 - Mejores practicas de conservacion de Asia continla con esta definicién y explica que "esto incluye
areas construidas naturales vy artificiales, objetos fijos y actividades relacionadas". En la Declaracidon de
Xi'an de 2005
Las Palabras, que definen colectiva y sistemdticamente el marco del patrimonio, seran el marco de los
edificios antiguos, los sitios y las areas histéricas.

(El entorno se define como el entorno inmediato y extendido: ademds de los aspectos fisicos y visuales,
el entorno incluye las interrelaciones con el entorno natural; todas las practicas sociales y espirituales
humanas pasadas y presentes, costumbres, tradiciones, percepciones o actividades, y otras formas de
patrimonio cultural inmaterial que han creado y dado forma al espacio del entorno, asi como el clima
cultural, social y econdmico del desarrollo dindmico actual. La Declaracidn de Xi'an extiende la
proteccién del patrimonio cultural al entorno del patrimonio y a todas las actividades histéricas, sociales,
espirituales, consuetudinarias, econdmicas y culturales contenidas en él [36] , describiendo la relaciéon
del entorno patrimonial, como entorno local, con todo el entorno y con el contexto ambiental mas
amplio [37] .

Han transcurrido mds de 40 afios desde la Carta de Venecia hasta la Declaracién de Xi'an.

La evolucion de la percepcidon del entorno patrimonial a lo largo de los afios también ha sido testigo de
un avance en la percepcion de los valores patrimoniales.

La autenticidad y la integridad del patrimonio son determinantes clave del valor patrimonial y estdn
estrechamente relacionadas con el entorno patrimonial. La autenticidad es un conjunto
multidimensional de aspectos clave de la autenticidad que se dan en el Proyecto de Hoi An - Mejores
practicas de conservacion de Asia (Tabla 1 ), como el lugar, los nichos ambientales , el entorno, los
vinculos con otros proyectos o sitios, los usos cambiantes, las conexiones histéricas y muchas otras
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caracteristicas de la autenticidad que estdn altamente relacionadas con el "medio ambiente". La
Declaracion de Xi'an estd altamente contextualizada en términos de integridad. En términos de
integridad, la Declaracién de Xi'an afirma que "el medio ambiente afecta o es parte integral de la
importancia y singularidad del patrimonio”, explicando que "el medio ambiente" es un componente
importante de la integridad del patrimonio, y que si el medio ambiente se dafa, la integridad del
patrimonio se perdera y el valor del patrimonio se verd comprometido. La integridad del patrimonio
puede perderse y ciertas caracteristicas del valor patrimonial pueden perderse. Se dedujo que cuando
definimos de manera diferente el significado y el alcance del medio ambiente, la autenticidad e
integridad del patrimonio cambiaran y el valor del patrimonio se evaluara de manera diferente.

A medida que el impacto del cambio climatico sobre el patrimonio cultural se hace mas evidente,

Como preocupacién mundial, no sélo debemos considerar los posibles impactos sobre el patrimonio en
si, sino también identificar aquellos elementos del entorno patrimonial que son sensibles al cambio
climdtico. Esto significa que, en el mismo contexto del "entorno patrimonial", tenemos que pasar no sélo
de los "efectos desagradables a la vista" que afectan al patrimonio, como se defiende en la Declaracién
de Xi'an, a "todos los entornos histéricos, sociales, espirituales, consuetudinarios, econémicos vy
culturales", sino también al "entorno del patrimonio mundial". Tenemos que pasar no sélo de afectar al
patrimonio "hasta donde alcanza la vista" a "todos los entornos histdricos, sociales, espirituales,
consuetudinarios, econdmicos y culturales", como se defiende en la Declaracién de Xi'an, sino también
al "entorno natural del sitio".

La unidad espacial basica para la adaptacidén y mitigacién de los impactos del cambio climatico sobre el
patrimonio, porque en definitiva, las ciudades histéricas ubicadas en diferentes entornos naturales
requeriran diferentes estrategias y medidas tecnoldgicas para mejorar la resiliencia climatica de las
ciudades histéricas para su conservacion.

2.2  Tres niveles del entorno urbano histdrico

Volviendo a la relacidon entre el cambio climatico y las ciudades histdricas, si queremos empezar a
cambiar el status quo tedrico y tecnolédgico de la lucha contra el cambio climatico en el campo de la
conservacion de las ciudades histéricas en China, estudiar la tendencia del impacto del cambio climatico
en el desarrollo futuro de las ciudades histdricas, investigar profundamente el mecanismo y el proceso
del impacto del cambio climatico en las ciudades histdricas y sistematizar gradualmente la investigacién
en este campo, no soélo necesitamos llevar a cabo una gran cantidad de estudios empiricos con
cooperacidon multidisciplinaria, sino también

Tabla 1 Dimensiones de la autenticidad

Ubicacién y entorno Forma y diseiRo Usos y funciones propiedad intrinseca
establecimientos planificacion espacial usar expresion artistica
matriz idear usuario fig. valores (éticos,

culturales, etc.)

‘¢ Sentido del lugar | waterial (de lo que estd hecho algo) enlace vigor
’
habitat localizado artes y oficios Usos que cambian de vez | influencia perceptiva
en cuando
Topografia y vistas Tecnologia de construccion disposicion espacial | Antecedentes religiosos

Alrededores Un proyecto de ingenieria Consecuencias del uso Conexién histérica
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Fig.1 El marco cognitivo para los entornos patrimoniales de una ciudad histérica

Fuente: Proyecto de Hoi An: Mejores practicas de conservacién en Asia , 2005
y también necesita ser practicada activamente en el campo de la planificaciéon de la conservacidn. Sin

embargo, como se sefialé anteriormente, entre_el cambio_climatico_global y las ciudades histéricas, es_____

necesario agregar el nivel y la dimensién del "medio ambiente" sobre la base del entorno visual,
econdmico, social, cultural e histérico. En este articulo, proponemos tres niveles del medio ambiente de
las ciudades histdricas, a saber: entorno base natural, entorno ecolégico humano y entorno paisajistico
historico (Fig. 1 ), y tratamos de Este articulo propone tres niveles de entorno de la ciudad historica, a
saber: entorno bdasico natural, entorno ecoldgico humano y entorno paisajistico histérico (Figura 1), y
trata de construir un puente de reconocimiento de valor y allanar un camino de accién de proteccién
entre la proteccién del patrimonio cultural de las ciudades histdricas y el proceso natural del cambio
climatico global.

221 Infraestructura natural

El primer nivel es el entorno natural basico en el que se ubica la ciudad histérica, que aclara las
caracteristicas bdasicas de la dotacién ecoldgica, el mecanismo ecoldgico y el uso del suelo de la regién
donde se ubica la ciudad histérica. El entorno natural basico es la base de la ciudad histérica desde su
formacién, receptores de los impactos del cambio climatico, pero también para tomar las medidas
adecuadas paraFigura 1 Marco cognitivo del entorno urbano histérico

El entorno natural basico en el que se basa la ciudad es un entorno natural basico. En comparacién con
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la historia de la construccién de ciudades por parte del hombre, las condiciones ambientales naturales,
como el clima, las formas del terreno, el suelo y la vegetacion, son relativamente estables y cambian
lentamente. Bajo la influencia del cambio climatico global, para adaptarse o mitigar los impactos del
cambio climatico, las ciudades histéricas deben formular primero medidas a partir del entorno natural
de base en el que se encuentran. Por ejemplo, para las mismas lluvias intensas, una ciudad histérica
ubicada en la regién arida del noroeste y una ciudad histérica ubicada en la regidn costera tomaran
medidas diferentes para resolver el problema de aliviar la presidn de las fuertes lluvias sobre la ciudad
histérica. Otro ejemplo es que para mantener y mejorar el entorno ecolégico de una ciudad histérica, los
métodos de gestidn del sistema hidrico y la mejora de las condiciones de la vegetacion seran diferentes
segun las condiciones geograficas naturales que posea la ciudad histérica. Con la promocién de las
ciudades histéricas hacia un camino de desarrollo de alta calidad que sea seguro y resiliente,
ecoldégicamente habitable, verde y con bajas emisiones de carbono, el entorno natural de base de las
ciudades histdricas debe incluirse en el contexto del reconocimiento del entorno patrimonial.

Para entornos de base naturales, es posible utilizar

Primera "Zonificacion de base ecoldgica de tierras de China" de China

(Prueba)" [38] resultados (publicados en mayo de 2023 por el Ministerio de Recursos Naturales). Como
se indica en este documento, "la zonificacién de base ecoldgica terrestre de China es un trabajo
fundamental importante basado en elementos naturales y antropogénicos" y "proporciona un marco
técnico basico y una referencia para la clasificacion de zonificacién para llevar a cabo cientificamente la
restauracidn ecoldgica y el monitoreo ecoldgico, la evaluacion y la alerta temprana, etc." La zonificacion
se basa en el patron geografico natural. La zonificacion se basa en el patrén geografico natural,
aprovechando los resultados de la zonificacién ecogeografica de China, la ecozonificacién marina, la
zonificacion climatica, la zonificacidon de la vegetacidn y la zonificacién ecofuncional, y analizando datos
de recursos naturales multitipo, multitemporales y de alta precisién, como el Tercer Estudio Nacional de
Tierras, estudios ecogeoldgicos, estudios de recursos de aguas subterrdneas, monitoreo de las
condiciones geograficas nacionales, imdagenes de teledeteccién de alta resolucion y modelado
tridimensional digital. Los datos espaciales y temporales de los recursos naturales, como imagenes de
teledeteccién de alta resolucién, Los modelos tridimensionales, etc., se utilizan para determinar de
manera integral la zonificacion, y los ecosistemas del drea terrestre nacional (excluyendo Hong Kong,
Macao y Taiwan) se dividen en 6 zonas ecoldgicas de primer nivel, 47 zonas ecoldgicas de segundo nivel
y 233 zonas ecoldgicas de tercer nivel en diferentes escalas regionales. [38] (La distribucidn espacial de
las zonas ecoldgicas de tercer nivel se puede consultar en el Mapa de Particion de Base Ecoldgica del
Area Terrestre de China publicado por el Ministerio de Recursos Naturales en 20 23 .) Aunque los seis
condados de la antigua Huizhou tienen puntos en comun sobresalientes en la historia y la cultura, se
dividen en tres niveles de ecorregiones desde la perspectiva de la zonificacidn de base natural (Fig. 2 ). El
entorno natural de la ciudad histérica se puede dividir en tres niveles de zonas ecoldgicas, a fin de
obtener una comprensidn y un posicionamiento integral del clima, las formas del relieve, el suelo, la
vegetacion, la geologia, la hidrologia y otras condiciones, lo que favorece la conservacién y utilizacién de
la ciudad histérica y los pueblos y aldeas histéricas circundantes para cumplir con las leyes generales de
evolucion del medio ambiente natural a gran escala.

222  Ecosistema habitat

El segundo nivel es la funcién ecoldgica de la ciudad histdrica y las ciudades y pueblos vecinos constituye
el entorno ecoldgico ecoldgico que estd estrechamente conectado, en esta unidad territorial funcional
urbana y rural relativamente completa, las funciones de vida, producciéon y ecoldgicas estan
estrechamente conectadas, el intercambio de material, energia e informacién es frecuente, existen las
funciones de servicio ecolégico como la conservacidn del agua, la conservacién del suelo y el agua, los
cortavientos y la fijacién de arena y la biodiversidad, etc., que mantienen la estabilidad ecolégica basica
de la ciudad histérica y la supervivencia y el desarrollo de los residentes urbanos y rurales a través del
papel interno de apoyo, regulacién y suministro, etc. regulacidon ), suministro y otras funciones
intrinsecas para mantener la estabilidad ecoldgica basica de la ciudad histérica y la supervivencia y el
desarrollo de los residentes urbanos y rurales, constituyendo un patrén espacial Unico de espacio
ecoldgico, espacio agricola y espacio urbano integrados entre si.

La investigacién en ecologia del habitat se centra en identificar
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Caracteristicas clave y elementos ambientales asociados que salvaguardan los servicios ecosistémicos
urbanos. El modelo de ecologia del paisaje “ parche - corredor - matriz ” [39] puede ayudarnos a
proporcionar un “lenguaje espacial” para describir esta unidad funcional-territorial, que puede ser
comunidades vegetales, lagos, pastizales, tierras agricolas, asentamientos urbanos y rurales, etc. Los
corredores pueden ser cortavientos. "Los parches pueden ser comunidades vegetales, lagos, pastizales,
tierras de cultivo, pueblos y aldeas, etc., los corredores pueden ser cortavientos, rios, cafiones,
carreteras, corredores de intercambio cultural, etc., y los sustratos pueden ser sustratos montafiosos,
sustratos de red hidrica, sustratos forestales, sustratos de pastizales, sustratos de tierras de cultivo, etc.
Esta unidad funcional-territorial articula el entorno natural de base hacia el exterior, conectandose con
el sistema de montafia, agua, bosque, campo, lago, hierba y arena de la gran regidn, y hacia el interior,
conectandose con el drea urbana histdrica y otras areas edificadas de la ciudad histérica, especialmente
penetrando en el interior de la ciudad histérica a través del espacio abierto azul-verde dentro de la
ciudad, lo que permite conectar la gran drea ecoldgica natural con el sistema de asentamiento urbano y
rural de la ciudad, el area de construccion centralizada de la ciudad, el area urbana histérica dentro de la
ciudad, la unidad comunitaria y el corredor de intercambio cultural, etc. Esto hace que la gran zona
ecoldgica natural, junto con el sistema de asentamiento urbano y rural, el drea de construccién
centralizada de la ciudad, el drea urbana histérica, las unidades comunitarias y los edificios dentro de la
ciudad, formen un todo organico y unificado de ecologia natural y ecologia social. Esta escala del medio
ambiente, como dijo el Sr. Wu Liangyong [40] , es el medio ambiente natural y ecolégico general de la
ciudad, es el asentamiento para producir y desempefiar una funcién de base, los asentamientos
humanos.

2.2.5  Entorno paisajistico histérico

El tercer nivel es el entorno paisajistico historico de la ciudad histérica, que abarca los recursos naturales,
artificiales y humanos dentro de la ciudad, es decir, las caracteristicas naturales de la ciudad histérica en
una escala relativamente pequefia, como la topografia y la hidrologia, el entorno construido histérico y
contemporaneo, la infraestructura sobre y bajo tierra, los patrones de uso de la tierra y los arreglos
espaciales, las conexiones sensoriales y visuales y los elementos estructurales de la ciudad, asi como las
practicas y valores de la sociedad y la cultura, la economia y los aspectos intangibles del patrimonio
relacionados con la diversidad y la identidad. procesos y aspectos intangibles del patrimonio
relacionados con la diversidad y la identidad [41] . Los entornos a esta escala se caracterizan por
"recursos histéricamente estratificados". Estd claro que el entorno paisajistico histérico debe
trascenderse

”

Fig. 2 Superposicién de la reserva ecoldgica cultural de Huizhou con las zonas ecoldgicas de nivel 3 de las
zonas de base ecoldgicas de prueba de las tierras de China

Cuanto mas nos referimos al entorno del sitio de la ciudad y sus montafias y rios interdependientes en el
estudio de las ciudades histéricas 2 , adoptamos ampliamente las imagenes de paisajes urbanos
histéricos en la Recomendacion de la UNESCO sobre Paisajes Urbanos Histéricos, que incluye no solo la
parte material del entorno paisajistico, es decir, el paisaje visual que es visualmente reconocible y

11
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psicolégicamente perceptible, sino también la parte inmaterial del paisaje, como las actividades de los
habitantes de la ciudad que tienen valor histérico.

En el contexto del estudio de los impactos del cambio climatico en las ciudades histéricas, puede resultar
mas o menos dificil explicar las interrelaciones entre el cambio climatico y las ciudades histdricas cuando
la escala del entorno se limita al "entorno del emplazamiento de la ciudad y sus montaias y rios
interdependientes"”. Aunque la escala literal del "entorno del emplazamiento de la ciudad" puede ser
grande o pequenia, en la practica este término apunta a las caracteristicas ambientales del lugar donde
se situa el emplazamiento de la ciudad. Por ejemplo, podemos decir que una determinada ciudad
historica estd situada en la confluencia de dos rios, con un transporte conveniente y una concentracion
de comerciantes y comerciantes, y se ha convertido en la "Pequeiia Shanghai" de esta region. " y asi
sucesivamente, centrandose en el desarrollo de las funciones urbanas de las condiciones del entorno de
los recursos, y "con sus montafias y rios interdependientes forman y paisaje" pertenece al "ambiental
cultural", es el sitio de la ciudad alrededor con el crecimiento de los asentamientos, es el resultado de las
personas que nacieron y crecieron alrededor del sitio de la ciudad transformando la naturaleza y
disfrutando del paisaje, "ese lugar es su hogar y lugar de almacenamiento de memoria, y también la
fuente de sustento” 3. "Las montafias y los rios son mas grandes en escala espacial y mads ricos en
dimensiones que el entorno de un sitio de ciudad, que es el entorno percibido en la produccién y la vida.
Hoy, en el contexto histdrico de la construccidén de un sistema de civilizacion ecoldgica, la investigacidn
sobre la conservacién y el uso de las ciudades histéricas debe prestar atencion a las funciones ecoldgicas
de las ciudades historicas y los posibles impactos del cambio climatico, que esta vinculado al entorno de
base natural y al entorno ecolégico de los asentamientos humanos en los que se encuentran las
ciudades historicas.

La introduccidn de la naturaleza en la percepcién del entorno de la ciudad histérica es un cambio de
concepto; al mismo tiempo, adoptamos el concepto de entorno paisajistico histérico para romper con la
estrecha comprension del entorno visual e incorporar los elementos econdémicos, sociales y culturales
del entorno mds alld del entorno dentro del alcance visual. Sin duda, en su conjunto, los tres niveles del
entorno urbano histdrico pueden ayudarnos a establecer una dimensién integral de comprension e
incorporar los factores que deben considerarse para el desarrollo sostenible, como el cambio climatico y
la funcidn de servicio ecoldgico, en nuestra investigacién sobre ciudades histéricas, que no solo intenta
abrir un nuevo tema para el estudio de la relacion entre el cambio climatico y las ciudades histdricas,
sino que también abre un nuevo espacio. En la siguiente seccién, basdndose en el camino propuesto
para mejorar la cognicidn ambiental de las ciudades histdricas, este articulo intenta hacer un estudio
aproximado sobre cdmo mejorar la resiliencia climatica en la practica de la planificaciéon de la
conservacion de las ciudades histéricas.

3 Una “solucién natural” para mejorar la resiliencia climatica en ciudades historicas: el caso de
Dunhuang

"Las Soluciones basadas en la Naturaleza ( SbN ), a menudo traducidas como "soluciones basadas en la
naturaleza", son definidas por la UICN como "acciones que abordan los desafios sociales y brindan
beneficios para el bienestar humano y la biodiversidad a través de la conservacidn, la gestion sostenible
y la restauracion de ecosistemas naturales o mejorados". Las SbN , a menudo traducidas como
"soluciones basadas en la naturaleza", son definidas por la UICN como "acciones para abordar los
desafios sociales a través de la conservacion, la gestidon sostenible y la restauracidon de ecosistemas
naturales o modificados con el fin de responder de manera eficaz y adaptativa a los desafios sociales y
aportar beneficios al bienestar humano vy la biodiversidad" “44°!, es decir, el uso de los ecosistemas y los
servicios que proporcionan para abordar los desafios sociales que enfrenta la sociedad, como el cambio
climético, la seguridad alimentaria, la seguridad hidrica, el riesgo de desastres y el desarrollo social y
economico. A principios del siglo XXI, la Unién Mundial para la Naturaleza ( UICN ) y el Banco Mundial
propusieron las SbN para abordar los desafios ambientales como el cambio climatico, la disminucién de
la resiliencia ambiental y el deterioro de los ecosistemas a través de medidas de restauracidén ecoldgica
sostenibles y rentables [ *#’! . La "solucién de la naturaleza" se inspira en las leyes de la naturaleza y
utiliza o emula las fuerzas naturales de los ecosistemas y sus servicios para adaptarse y mitigar los
riesgos y desafios que plantea el cambio climatico. Para las ciudades histéricas, la fuerza del cambio
climdtico altera las condiciones ambientales para el desarrollo de las ciudades histéricas, los restos
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historicos y culturales pueden resultar dafados, el medio ambiente del que dependen los restos puede
verse alterado y el dafio a la autenticidad e integridad de la ciudad histdrica significa el dafio a su valor
histérico y cultural. Por lo tanto, la planificacion de la conservacion de las ciudades histdricas bajo el
cambio climatico debe gestionar de manera sostenible los cambios que estdn ocurriendo y seguiran
ocurriendo, de modo que se pueda mejorar la resiliencia de las ciudades histéricas. Controlar y guiar el
uso del suelo y los patrones espaciales alrededor de las ciudades histéricas es un medio de gestion, pero
el cambio ambiental detrds de la

La clave de la planificacion.

El andlisis de esta seccion toma como ejemplo a Dunhuang, en Gansu. Dunhuang estd situada en el
extremo occidental del Corredor Hexi, en la provincia de Gansu, y es una ciudad a nivel de condado en la
provincia de Gansu, administrada por la ciudad de Jiuquan, con una superficie total de 26.700 km2 y una
poblacién residente de 185.000 personas. El patrimonio cultural incluye principalmente las Grutas de
Mogao, las Ruinas de Hangquanjiu, las Ruinas del Paso de Yumen y otros patrimonios culturales
mundiales, la Ciudad Histérica y Cultural Nacional de Dunhuang (incluidos los barrios histdricos y
culturales) y los patrimonios culturales inmateriales, etc.; el patrimonio natural incluye principalmente el
Geoparque Nacional de Yadan, los Manantiales Yueya, la Montafia Mingsha, las Piscinas Wolvu, el Lago
Oeste de Dunhuang, el Lago Este de Dunhuang, el Humedal de Nanshuanyuan, etc.: se puede decir que
hay recursos patrimoniales naturales y culturales ricos y diversificados distribuidos en esta tierra arida
del Noroeste. Se puede decir que en esta tierra arida del Noroeste de China, hay abundantes recursos
patrimoniales naturales y culturales.

3.1 Identificacién de elementos ambientales clave a multiples escalas en ciudades histdricas

La cultura es un producto de la adaptacion al entorno natural, y la cultura a su vez influye en el entorno
natural [48] . Como ecosistema, la ciudad tiene las funciones basicas de circulacion material, flujo de
energia y transferencia de informacidn [49] . El estudio general del entorno natural, el entorno ecolégico
humano y el entorno paisajistico histérico de la ciudad histérica requiere atencién a los elementos clave
del ciclo material, el flujo de energia y la transferencia de informacién, y la comprensién del proceso de
su transferencia ayuda a revelar el proceso de interaccién entre diferentes niveles y escalas del entorno,
y ayuda a comprender la singularidad de la formacién y evolucidn de la ciudad histérica como una
unidad orgdnica de los ecosistemas naturales y sociales. Ayuda a comprender la singularidad y la
creatividad de la formacion y evolucién de la ciudad histérica como una unidad orgdnica de la ecologia
natural y la ecologia social, y ayuda a comprender las caracteristicas y connotaciones del valor
patrimonial de la ciudad histdrica.

31212 Elementos ambientales clave en el entorno de base natural Dunhuang se encuentra en la parte
mas occidental del Corredor Hexi, Gansu,

La frontera entre las provincias (regiones) de Qinghai y Xinjiang. Segun la Zonificacidon de Base Ecoldgica
Terrestre de China (Prueba), Tun

Tab.2 La zona de base ecoldgica donde se encuentra Dunhuang

Ef\ogzeg:o Ef\oweg:o Caracteristicas bdsicas de la ecorregion Zona ecolégica Il
clase | secundar secundaria a la que pertenece
6.2.1 Ecorregién del desierto de Gobi, Alxa
6.2.2 Ecorvegion de pastizales de baja
Tiene un clima drido en la zona templada L i
media, con una precipitacion media anual de 6.2.3 Ecorvegion del desierto de Ulan Buh
6.2 Ald 40-360 mm , y las formas del terreno estan
’ .| dominadas por paisajes montairosos y de Gobi. El 6.2.4 Ecorregion del Desierto del
6 Ecologia Shan-Hesi | syelo es principalmente suelo desrtico gris y suelo
avenoso edlico, y el material pavental de la formacion 6.2.5 Ecorregion del desierto de
Aol Novnocte Aol minle e roinlin
Apellido Ou eco{ovgm Um? de los. L'os humedales y p?stfza{es 6.2.6 Ecorvegion de pastizales de
Apellido Ou | El mosaico desértico es una barvera importante
Es una barvera importante para prevenir el viento 4 6.2.7 Zona agroecoldgica de [a llanura
funcidn de oferta 6.2.8 Ecorregion de tiervas agricolas y pastizales
6.2.9 Ecorvegion de tiervas agricolas y
6.2.10 Ecorregion de pastizales de la llanura
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Dunhuang pertenece a la Regién Ecoldgica del Noroeste en la zona ecolédgica de primer nivel, la Zona
Ecoldgica del Corredor Alashan-Hexi en la zona ecolédgica de segundo nivel y la Zona Ecoldgica de
Pastizales de la Llanura del Rio Shule en la zona ecoldgica de tercer nivel. De acuerdo con los principios
de similitud dentro de las regiones ecoldgicas, divergencia interregional y mantenimiento de la
integridad relativa y continuidad de las unidades geograficas naturales, la region donde se ubica
Dunhuang presenta las caracteristicas basales naturales de "humedales y pastizales distribuidos a lo
largo del rio son mosaicos en parches en el desierto". Véase la Tabla 2. Analisis especifico, el area de la
cuenca del oasis desértico de Gobi en el centro de Dunhuang es principalmente para lograr el control del
viento y la arena, estabilizar el oasis y conservar los ecosistemas de bosques, pastos, humedales, rios,
etc., y también es un area importante para coordinar el desarrollo integrado de la construccion urbana 'y
rural, la produccidn agricola, la proteccidn ecoldgica, la proteccidn cultural, el turismo, etc., de los cuales
el oasis es la clave para mantener la estabilidad de la ecologia de Dunhuang y la clave para el desarrollo
sostenible. Los dos corredores ecoldgicos dominados por el rio Shule y el rio Danghe son ricos en
humedales, bosques, pastos y recursos de biodiversidad a lo largo del rio, y son la linea vital del
desarrollo sostenible del ecosistema de Dunhuang. Por lo tanto, "arido, desierto, oasis, rio" es el
elemento ambiental clave en el primer nivel del entorno de base natural para promover la formacién del
trasfondo natural y cultural local del area donde se encuentra la ciudad histérica de Dunhuang,
reflejando la funcidn ecoldgica y la estructura espacial de la ciudad histdrica de Dunhuang y la simbiosis
del medio ambiente.

3.12.2 Elementos ambientales clave en los ecosistemas de habitat Los factores que han contribuido a la
evolucion del ecosistema de Dunhuang provienen principalmente de la

Aspectos naturales y sociales: en el contexto del cambio climatico, las condiciones climaticas
originalmente aridas enfrentan una tendencia al calentamiento y a la humidificacién, y el aumento de la
temperatura media tiene cierto impacto en el crecimiento de la vegetacién; el crecimiento de la
poblacién, el aumento de las tierras cultivables, los avances tecnolégicos, las actividades turisticas y
otros factores sociales han aumentado la demanda de recursos hidricos, desplazando el uso del agua
ecoldgica, que es la principal razén de la degradacién de la vegetacion y la contraccion del ecosistema
natural.

Comprender las leyes de la naturaleza y adaptarse a ellas es la clave para una buena conservacion.
Fuente: Organizado por el autor con base en la "Zonificacion de base ecoldgica del area terrestre de
China (ensayo)". Esto se debe a % . Los cambios en el ecosistema natural estdn estrechamente
relacionados con el entorno en el que existe el patrimonio de Dunhuang, y el deterioro del ecosistema
debido a la escasez de agua, la disminucién de los niveles de agua subterranea, el aumento de la arena
terrestre, las inundaciones y las tormentas de polvo han amenazado seriamente la supervivencia del
patrimonio cultural y los paisajes naturales. Las grutas de Mogao debido al ataque de arena, la
enfermedad de las estatuas y los murales se esta volviendo cada vez mas grave e incluso puede causar el
colapso del cuerpo del acantilado; afectado por la disminucién continua de los niveles de agua
subterranea, el manantial de la luna creciente se enfrenta al riesgo de agotamiento; la montafia de arena
de la estribacién sur de la montafia Mingsha avanza hacia el lado del manantial, el manantial de la luna
creciente también se enfrenta al peligro de ser enterrado U . Por lo tanto, dentro de las unidades
territoriales funcionales urbanas y rurales de Dunhuang, "el viento, la arena y el agua", que son muy
relevantes para la seguridad del patrimonio, se han convertido en elementos ambientales clave en el
segundo nivel del entorno ecolégico humano para mantener los servicios ecosistémicos e influir en el
valor patrimonial de Dunhuang, especialmente en los uUltimos afios, cuando la precipitacion extrema
causada por el "calentamiento y la humidificacion" del clima ha hecho que toda la zona sufra los efectos
del "calentamiento y la humidificacion" del clima. La precipitacién extrema provocada por el
"calentamiento y la humidificacién" del clima ha creado muchas incertidumbres en la distribucion
espacial y temporal de los recursos hidricos en toda la regién, y ha aumentado el riesgo de inundaciones.
2] También constituye una presién sin precedentes sobre el control de inundaciones regional y la
prevencién de inundaciones urbanas de la ciudad histdrica.

3.1.3 Elementos ambientales clave en el marco del paisaje histérico

Los estudios pertinentes a nivel del entorno paisajistico histdrico suelen tener una organizacién mas
habil de los elementos espaciales materiales como el contorno de la muralla de la ciudad, el disefio
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espacial, los ejes histdricos, la textura de las calles, los nodos espaciales importantes y los corredores
visuales importantes que caracterizan el patrén tradicional del area urbana histdrica. El Plan de
Proteccion de la Ciudad Histérica y Cultural de Dunhuang (2013-2030) establece que se deben proteger
el paisaje natural y los elementos humanisticos del entorno de la ciudad. Los elementos clave de la
gestion de la forma espacial de la Ciudad Histérica de Dunhuang incluyen "el paisaje montafioso, los
puntos altos, las curvas de nivel, el cuerpo de agua y la costa del rio Danghe, y las alturas, volimenes,
estilos y colores de los edificios alrededor del condado y las ciudades del condado" (Fig. 3 ), que también
se basan principalmente en el entorno de forma visualmente reconocible y psicolégicamente perceptible,
y todos ellos estdn en linea con los requisitos de las normas nacionales del Plan de Proteccién de
Ciudades Histdricas y Culturales Famosas. También estd en linea con los requisitos de las normas
nacionales 2, Sin embargo, los elementos ambientales clave en el entorno del paisaje histérico deben
examinarse en el contexto del entorno de base natural y el entorno ecolégico humano, desde los
requisitos de autenticidad e integridad del patrimonio, y a través del monitoreo ambiental a largo plazo
para examinar los puntos débiles bajo la influencia del cambio climdtico, a fin de encontrar la correlacidn
entre los elementos ambientales clave a diferentes escalas. Por ejemplo, las condiciones del subsuelo,
como la altura y el volumen de los edificios en el area urbana de la ciudad de Dunhuang, tienen un
impacto en la direccion y la fuerza del viento, y afectan indirectamente la velocidad y la direccién del
movimiento de las colinas de arena en las estribaciones meridionales de las montafias Mingsha. Tal
monitoreo puede estar facilmente disponible, o puede que aun no se haya llevado a cabo, pero su
esencia es establecer una comprensién mas profunda de la relacidn naturaleza-patrimonio en cuestion, y
proporcionar una base cientifica para aplicar las fuerzas de la naturaleza y utilizar los ecosistemas y sus
servicios para abordar algunos de los desafios especificos de la conservacién de la ciudad histérica.

32  “Soluciones naturales” para mejorar la resiliencia climatica en ciudades histéricas

3.2.12 Impactos del cambio climatico y la urbanizacion sobre los bienes patrimoniales y su entorno

@ Las inundaciones climaticas extremas amenazan las Grutas de Mogao, Patrimonio Mundial

La eleccidn del sitio de las Grutas de Mogao debido al agua, una de las condiciones necesarias para la
construccion de cuevas es el agua, cerca del rio Daquan, la eleccion del sitio para la excavacion de las
grutas de los artesanos para proporcionar el agua viva necesaria, pero también para las generaciones
futuras para proteger las Grutas de Mogao plantearon unos requisitos de control de inundaciones mas
altos. Debido a las condiciones muy limitadas de intercepcion y almacenamiento de agua de lluvia en la
cuenca del rio Daquan, la escorrentia superficial converge rapidamente y las fuertes lluvias a corto plazo
a menudo plantean una amenaza de inundacién para las Grutas de Mogao. El 16 de junio de 2011, la
ocurrencia de la mega inundacién, destruyé la Zona de Proteccion del Patrimonio Cultural de las Grutas
de Mogao segun el estandar de uno en cien afios del conjunto de diques, las aguas de la inundacién
sobre las riberas del rio en las Grutas de Mogao Grand Paikou y el espacio verde circundante, y en las
Grutas de Mogao en el area norte de las grutas de las tierras bajas frente a la cueva; 4 de junio de 2012
El 4 de junio de 2012, se produjo otra gran inundacion y las aguas de la inundacién del rio Daquan se
extendieron sobre el dique de control de inundaciones frente a las grutas de Mogao y el puente que
cruza el rio, lo que provocd que algunas de las cuevas de la planta baja entraran en el agua y depositaran
una gran cantidad de sedimentos frente a las grutas.

@ La caida de los niveles de agua subterranea pone en peligro a Luna Springs

seguir existiendo

La llanura del oasis de Dunhuang estd formada por la llanura de inundacién de Danghe, la llanura aluvial
y la llanura de la orilla del lago, con acuiferos espesos y es una zona de acumulacién rica en agua
subterranea. Para el mayor desarrollo de la regién, la zona local ha estado explotando las aguas
subterrdneas en grandes cantidades desde la década de 1970, y la sobreexplotacién de las aguas
subterraneas es grave, con el area sobreexplotada cubriendo basicamente todas las tierras cultivadas,
jardines y bosques en las areas rurales y agricolas del Distrito de Irrigacién del Rio Danghe en la Ciudad
de Dunhuang, y la recarga de las aguas subterraneas es insuficiente, lo que lleva a la degradacién
ecoldgica de la vegetacidn nativa alrededor del Manantial Lunya e incluso de todo el oasis debido a la
falta de agua y al agravamiento de la desertificacién, que se genera por el sifén de las aguas
subterraneas. El nivel del agua del Manantial Lunar, que fue creado por el sifon de las aguas
subterraneas, ha estado disminuyendo y una vez estuvo al borde del agotamiento.
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&) El anillo de viento del que depende la montafia Mingsha para su estabilizacién y recuperaciéon
La situacidn se ve afectada

El tamafo de la montaiia Mingsha es comparable al de un oasis de banco de arena, con una fuente de
arena del desierto de Kumtag, y la estabilidad de su morfologia depende en gran medida de la
estabilidad del entorno edlico regional formado por el recinto de las Tres Montafias Peligrosas, el Pico de
Piedra Negra y el oasis al norte. Normalmente, los efectos de las actividades antropogénicas moderadas
sobre la morfologia de las dunas se pueden recuperar mediante los efectos del viento nocturno. Sin
embargo, la construccién urbana excesiva puede afectar la accidon natural del viento y tener un impacto
en la estabilidad de la morfologia de las dunas. Estadisticamente, durante los 15 afios de 1995 a 2010,
las crestas de las montafias este y sur de la montafia Mingsha se movieron de 8 a 10 m hacia la
primavera lunar, y el drea entre las montafas norte y sur se redujo en aproximadamente un 7% . En el
entorno edlico afecta la estabilizacidn de la morfologia de las montafias arenosas, la construccion urbana
dela

Fig. 3 Representacion esquematica de la ciudad histérica de Dunhuang y el entorno paisajistico
circundante

Fig.3 Ciudad histérica de Dunhuang y sus alrededores Fuente: Beijing Tsinghua Tongheng Planning and
Design Institute Co. Plan de proteccién de la ciudad histdrica y cultural de Dunhuang ( 2013-2030 ), @
2015

Los efectos combinados también amenazan con enterrar Moon Springs en arena amarilla.

322  Buscando “soluciones naturales” basadas en entornos a diferentes escalas.

Segun el Estandar Global para Soluciones Basadas en la Naturaleza ( 2021 ) publicado por la UICN[53],
las directrices para una buena planificacién y disefio de las SbN son planificar y disefiar bien a diferentes
escalas ambientales (Directriz 2 ), con tres indicadores clave: en primer lugar, debe reconocer vy
responder a las interacciones entre los sistemas econdmicos, sociales y ecoldgicos; en segundo lugar,
debe ser complementario a otras medidas pertinentes y reunir sinergias entre diferentes sectores; en
tercer lugar, debe incorporar la identificacidn de riesgos y la gestién de riesgos en dreas fuera del sitio de
intervencion; y en tercer lugar, debe incorporar la identificacién de riesgos y la gestidon de riesgos en
areas fuera del sitio de intervencion. En tercer lugar, se debe incorporar la identificacidon de riesgos y la
gestion de riesgos en areas fuera del sitio de intervencion.

En primer lugar, en el caso de Dunhuang, considerando que en la region arida del noroeste, el tipo de
relieve estd dominado por paisajes montafiosos y de Gobi, el suelo estda dominado por suelos desérticos
grises y suelos de arena y viento, y las matrices formadoras de suelo estan dominadas por el tipo de
acumulacion suelta, que es uno de los lugares de nacimiento de las tormentas de arena y de polvo en la
parte norte de China, para resolver la seguridad de una serie de patrimonios culturales en Dunhuang, es
necesario intervenir dentro del area de estos patrimonios o incluso un drea mas grande de la region
circundante, que se basa en el principio de interaccidn entre diferentes niveles del medio ambiente.
Basandose en las caracteristicas ambientales de base natural de Dunhuang "arido, desértico, oasis, rio",
reducir las perturbaciones, eliminar las amenazas y mantener la estabilidad y la longevidad del
ecosistema del habitat. Adoptando el camino de recuperacién natural, en la parte occidental del drea de
la ciudad, la proteccidn de la biodiversidad es el enfoque principal, al mismo tiempo que se tiene en
cuenta la gestion de tierras arenosas y cortavientos, frenando la invasion hacia el este del desierto de
Kumtag y protegiendo los sitios del Paso de Yangguan y el Paso de Yumen; en la parte sureste del drea de
la ciudad, centrandose en las areas clave de Mingsha Mountain-Moonacre Springs, las Grutas de Mogao



Natural Solutions: Environmental Awareness and Conservation Zhang Bing Zhu Yingying

y los Manantiales Colgantes, el establecimiento de la zona de obstruccién de arena, la zona de
proteccién de Gobi, los bosques protectores y la zona de proteccion de Gobi, de acuerdo con las
diferentes caracteristicas geomorfoldgicas y la composicién de la superficie del material. Area de
proteccidon de Gobi, drea de construccién del cinturdn forestal protector, area de proteccion de sellado
de vegetacion natural y otras diferentes funciones ecoldgicas del area de restauracion, de modo que los
desastres de viento y arena que ponen en peligro el patrimonio se hayan controlado de manera efectiva
hasta cierto punto.

(Figura 4 ), creando condiciones ambientales para la proteccién de Dunhuang a una escala mayor que la
del sitio patrimonial. Es facil dar por sentado que el establecimiento de la Zona de Barrera de Arena, el
Area Protegida de Gobi y el Cinturdn Forestal Protegido es una serie de medidas de ingenieria, pero de
hecho es una actividad econdmica y social liderada por el gobierno, con la participacidon de las granjas
forestales estatales, las empresas y la comunidad que ha perdurado durante varias décadas y encarna las
interrelaciones entre las personas, la economia y los ecosistemas que tienden a conducir a un ciclo
benigno. Este es el primer indicador clave de la "solucién natural".

Disminucion del nivel fredtico y supervivencia de Luna Springs e inundaciones

La amenaza hidrica es en realidad un problema provocado por los cambios en la ecologia hidrica regional
y el sistema hidrico. Esta cuestidon se estudidé en el Plan Maestro del Espacio Terrestre de la Ciudad de
Dunhuang (2021-2035), basado en toda la region, todo el elemento, multisistemas, sistema de
tecnologia compuesta para promover el retorno de la ecologia hidrica a un estado de equilibrio relativo,
a fin de resolver la proteccién del "punto" de Moon Springs. Se formulan cuatro medidas con el objetivo
de mejorar el entorno hidrico en general: una es para las aguas subterraneas, la otra es para la calidad
del agua.

= = T — =3

rutas de Dunhuang Mogao: Proyecto de proteccion

Figura 4 Proyecto de proteccidn y utilizacién de las g
contra el viento y la arena

Fig. 4 Proyecto de conservacién y utilizacion de las grutas de Dunhuang Mogao: proyecto de proteccion
contra el viento y la arena

® del plan maestro espacial territorial de la ciudad de Dunhuang ( 2021-2035 ) , Co. de planificacion y
disefio de la Academia de planificacion de China (Beijing), 2020-2023

El tercer indicador clave de una "solucidn natural" es la inclusidon de la identificacidon y la gestion de
riesgos en dreas fuera del sitio de intervencién. Esto se basa en una comprensién completa de la relacion
ecoldgica general entre la montaiia Mingsha, el manantial Moon y la ciudad de Dunhuang. Las montafias
Mingsha y los manantiales Moon tienen la capacidad de generar agua a largo plazo.

El problema de la caida de los niveles no se limita a las transferencias de agua localizadas,

"Cura el dolor de cabeza, cura el dolor de pies, cura el dolor de pies", pero en el sistema de escala
regional para llevar a cabo la gobernanza ecolégica y la restauracién de las montafias, el agua, los
bosques, los campos, los lagos, los pastos y las arenas, la restauracion de la vegetacion ecoldgica del rio
Shule y el rio Party a lo largo de la linea, para maximizar la creaciéon de la restauracion natural de las
condiciones, para lograr el rebote efectivo del nivel del agua del Manantial Lunar y la recoleccidn de una
variedad de eficacia de gobernanza. En segundo lugar, continuaremos optimizando la estructura de uso
del agua, comenzando por optimizar la estructura de plantacién y mejorar la tecnologia de conservacién
del agua agricola, mejorando la eficiencia del uso del agua agricola, reduciendo el uso del agua de riego
agricola, mejorando la proporcién del uso ecolégico del agua y promoviendo la recuperacién del nivel de
agua subterranea del oasis. En tercer lugar, para la prevencion de inundaciones de las Grutas de Mogao,
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no optamos simplemente por construir instalaciones de prevencion de inundaciones alrededor de las
Grutas de Mogao (elevando el estandar de prevencién de inundaciones de la seccién urbana del rio
Danghe a uno cada 50 afios, y el de la seccion de las Grutas de Mogao del rio Dazhuan a uno cada 300
afios), sino que, en combinacidn con la prevenciéon de inundaciones regionales, aumentaremos la
capacidad de almacenamiento y el drea de llanura aluvial estancada a través de la restauracidn ecoldgica
de toda el drea y proyectos de conservacién de agua rio arriba y rio abajo en Dunhuang, a fin de
aumentar efectivamente la respuesta general a inundaciones repentinas en las areas circundantes del
sitio patrimonial. Respuesta general regional a la capacidad de almacenamiento de inundaciones
repentinas, el riesgo de inundacién de las Grutas de Mogao al minimo. En cuarto lugar, en el oasis, la
agricultura ahorradora de agua recupera eficazmente el agua subterranea, con la ayuda de la recarga
hidrica de ingenieria, el uso del rio de la parte a lo largo del Gobi, la construccién del "lago de los doce
pares" y el proyecto de la cuenca hidrografica, el aumento de la cantidad de agua de la cuenca filtrada y
la recarga hidrica dirigida a los manantiales lunares (Figura 5 ). A partir de estos caminos de solucién de
problemas, la cooperacion sinérgica entre multiples sectores es una garantia basica y refleja el hecho de
que la "solucion natural" no es simplemente completamente natural, sino que, en funcién de las
circunstancias y escenarios especificos, promueve medidas complementarias de restauracidon natural y
otros tipos de proyectos, que pueden incluir proyectos de ingenieria, proyectos de tecnologia de la
informacién y las medidas financieras necesarias (Figura 5).

La razén fundamental de la coexistencia del periodo es que la montafia arenosa y la bahia de manantial
grande y pequefia que rodea el manantial de luna creciente estan sujetas a dos grupos de vientos
portadores de arena con capacidad de transporte de arena comparable pero vientos portadores de
arena opuestos o sujetos a tres grupos de vientos portadores de arena con vientos portadores de arena
compensados, lo que realiza el equilibrio dinamico del transporte de arena y viento. Desde que la
industria turistica de Dunhuang entré en una etapa de rdpido desarrollo en la década de 1990, junto con
el crecimiento de los turistas en la montafia Mingsha y la expansion de la escala de construccién de la
ciudad, los académicos y los profesionales de la planificacién han llevado a cabo gradualmente
investigaciones relevantes sobre la deformacion de la montaiia durante el dia debido al pisoteo de los
turistas y la recuperacién del viento por la noche. Segun el consenso actual, la clave para mantener la
estabilidad de la ubicaciéon y la forma de la montaiia Mingsha es minimizar el impacto de la construccién
urbana e incluso la forestacidn irracional en el entorno edlico nativo de la montafia Mingsha.

El Plan Maestro Espacial Territorial de la Ciudad de Dunhuang ( 2021-2035 ) propone tres iniciativas
centrales para proteger el entorno edlico nativo regional y proteger sinérgicamente las antiguas
maravillas de la "Simbiosis de Arena y Manantial": una es adoptar la recomendacién de los expertos
relevantes de tomar el punto central de la orilla sur del Manantial Moonacre como origen, y tener un
circulo isométrico de 12 km , la primera es adoptar la recomendacion de los expertos relevantes de
tomar el punto central de la orilla sur del manantial creciente como origen, por un circulo isométrico de
12 km, la linea de acimut de 40 ° y la linea de acimut de 80 ° compuestas por el area del abanico de la
boca del viento del noreste se asignan como la zona de proteccidon de la montafia Mingsha - manantial
de luna creciente, la regién tiene estrictamente prohibida la nueva tierra cultivable, la vegetacién y los
edificios, y transformar gradualmente la vegetacion y los edificios existentes, con el fin de reducir la
vegetacion y los edificios del bloque de viento, y al mismo tiempo evitar la recuperacién artificial de
tierras cultivables y conducir a la entrada al area escénica de la arena y el polvo. El segundo es tomar la
iniciativa para optimizar la estructura espacial urbana y la morfologia a través de la delimitacién de los
limites de desarrollo urbano, y controlar previamente el corredor de ventilacidn hacia el norte (Figura 6 ).
(Fig. 7 ); En tercer lugar, se debe controlar la altura de los edificios en el area urbana principal, se debe
establecer cientificamente el limite de altura de la construccién urbana y se debe controlar la altura de la
vegetacion del oasis.
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Figura 5 Diagrama esquematico del proyecto de reposicién hidrica ecoldgica en los tramos superiores del
rio Dang

Fig.5 Reposicidn hidrica ecoldgica del curso superior del rio Dang -

proyecto de ment

Fuente: Academia de Planificacion de China (Beijing) Planning and Design Co. Resultados de la fase ® del
plan maestro espacial de Dunhuang ( 2021-2035 ), 2020-2023

Fig. 6 Esquema del entorno edlico alrededor de la montafia Mingsha-manantial Moonhope

Fig.6 Entorno edlico alrededor de la montafia Mingsha-

Primavera Yueya

Fuente: Academia de Planificacion de China (Beijing) Planning and Design Co. Resultados de la fase ® del
plan maestro espacial de Dunhuang ( 2021-2035 ), 2020-2023

La morfologia y la ubicacion de las dunas se pueden estabilizar coordinando la altura de la vegetacion y
evitando el debilitamiento de la velocidad del viento en direccion norte (Fig. 8 ). Mantener la relacidn
simbidtica entre la montafia Mingsha y el manantial de la luna solo se puede lograr mediante
intervenciones de planificacién cientifica sobre las practicas de uso de la tierra en dreas distintas del sitio
problematico, como la recuperacién de tierras de cultivo, la reforestacion y los patrones espaciales
externos de los edificios, etc., y para hacerlo, la clave para encontrar una "soluciéon natural" también
radica en la comprensidn y el dominio del medio ambiente de Dunhuang en todos los niveles del medio
ambiente. La clave para encontrar la "solucion natural" también radica en reconocer y dominar las leyes
de la naturaleza en todos los niveles del medio ambiente de Dunhuang. El antiguo plan cientifico a largo
plazo
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Fig . 7 Reserva de corredor de ventilacidn a través de la demarcacion de limites de crecimiento urbano
Fuente: Academia de Planificacién de China (Beijing) Planning and Design Co. Resultados de la fase ® del
plan maestro espacial de Dunhuang ( 2021-2035 ), 2020-2023

33m

Fig. 8 Control de altura de los edificios en la ciudad central de Dunhuang adyacente al drea de la
montafia Mingsha

Fig.8 Control de altura de edificios en la zona urbana de Dunhuang

Area adyacente a la montafia Mingsha

Fuente: Academia de Planificacién de China (Beijing) Planning and Design Co. Resultados de la fase ® del
plan maestro espacial de Dunhuang ( 2021-2035 ), 2020-2023

La acumulacién de observaciones ha permitido a las generaciones futuras identificar donde se
encuentran los riesgos en las montafias Mingsha y los manantiales lunares, y realizar una gestion eficaz
de los riesgos mediante la planificacion espacial.

3.3 Evaluacion del impacto patrimonial en base a tres niveles ambientales

(HIA): consideraciones adicionales

La identificacion de los elementos ambientales clave para el entorno de base natural, el entorno
ecoldgico humano y el entorno paisajistico histérico de las ciudades histéricas se basa en los resultados
de la investigacidn y la experiencia establecida sobre el entorno natural y el patrimonio cultural de las
ciudades histéricas. Para formular un buen programa para hacer frente al cambio climatico en la
planificacién de la conservacion de las ciudades histéricas, este vinculo técnico se encuentra en la etapa
inicial de preparacién de la planificacién, y se puede decir que el trabajo de identificacion debe
completarse basicamente en la etapa de investigacidn. Sin embargo, es obvio que la mayor parte de la
informacién basica para identificar los elementos ambientales clave es la situacion actual, el presente,
no el futuro. Por lo tanto, prevemos que la mejora de la tecnologia de la planificacidn de la conservacidn
de las ciudades histéricas en la condicidon del cambio climatico requiere el establecimiento de un vinculo
analitico prospectivo, predictivo y relativamente riguroso, que conduce a la propuesta de este
documento de una evaluacién del impacto del patrimonio en la condicién del cambio climatico basada
en los tres niveles del entorno patrimonial.

Esta parte de la reflexidn pertenece a la légica técnica del montaje.

pensamiento, y no hay casos reales que lo respalden. Para encontrar

Para encontrar el camino para adaptarse y mitigar el impacto del cambio climatico en la conservacién y
el desarrollo de las ciudades histéricas, primero estratificamos el entorno patrimonial de las ciudades
histéricas e identificamos los elementos ambientales clave de cada nivel del entorno patrimonial y
revelamos el mecanismo de interaccion de los elementos ambientales clave en diferentes niveles del
entorno, pero iqué sucedera en el futuro? Creemos que la evaluacién del impacto del patrimonio bajo la
influencia del cambio climdtico debe centrarse en los tres niveles espaciales del entorno de base natural,
el entorno ecolégico humano y el entorno del paisaje histérico en su conjunto, y juzgar el impacto de las
futuras intervenciones naturales y artificiales bajo el cambio climatico sobre la autenticidad e integridad
de las ciudades histdricas, asi como sobre sus valores histéricos y culturales en su conjunto.

Para evaluaciones de impacto a nivel del entorno natural base.

Los datos climaticos y meteoroldgicos nacionales y regionales y los resultados de las investigaciones
pueden respaldar el andlisis y la evaluacién de las tendencias futuras en el entorno natural basico; por
ejemplo, con base en los datos de precipitacion, temperatura y otros datos de observacién que cubren
todo el pais y duran varias décadas, se puede estimar y representar con precision la tendencia del
impacto del cambio climdtico en la base ecoldgica del 4rea terrestre en la que se encuentra la ciudad
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histérica; para la evaluacién del impacto del nivel del entorno ecolégico del habitat humano, por un lado,
tenemos que ver qué factores a este nivel espacial se verdn significativamente afectados por el cambio
climdtico. Para la evaluacion del impacto a nivel del entorno ecolégico del habitat, por una parte, es
necesario ver qué factores a este nivel espacial se ven significativamente afectados por el cambio
climatico, y por otra parte, también es necesario observar los impactos de varias actividades econdmicas
y sociales planificadas para las unidades territoriales funcionales urbanas y rurales sobre las funciones de
servicio ecoldgico, como la conservacion del agua, la conservacion del suelo y el agua, el cortavientos y
la fijacién de arena y la biodiversidad, etc., a fin de predecir la tendencia de los cambios de las funciones
de servicio ecoldgico en el futuro, lo que mejorara en gran medida el valor estratégico de la planificacién
de la conservacién para las ciudades histéricas en la lucha contra el cambio climatico. Para la evaluacién
del impacto a nivel del entorno del paisaje histérico, se puede prestar mas atencién a los proyectos de
construccién de desarrollo y proteccion que se han especificado o propuesto en los planes pertinentes, y
se pueden evaluar los impactos espaciales de los principales proyectos sobre el entorno del paisaje
histérico, que pueden incluir algunas actividades de construccién o algunas actividades turisticas y de
ocio con poblacion concentrada. La evaluacion de impacto a diferentes niveles espaciales tendra
diferentes efectos: la evaluacidon de impacto patrimonial basada en el entorno de base natural puede
ayudar a comprender los cambios de las condiciones de fondo del ecosistema en el que se encuentra la
ciudad histdrica, y a aclarar las leyes de la naturaleza que deben cumplirse cuando existe la naturaleza
para apoyar o imitar a la naturaleza; la evaluacién de impacto patrimonial basada en el entorno
ecoldgico de los asentamientos humanos puede ayudar a formular mejor medidas de proteccidn
preventiva en la planificacion de la conservacién, y a través de la disposicion general de la relacion de
funcion ecoldgica entre la vida y la produccién en las unidades territoriales funcionales urbanas y rurales,
también puede ayudar a mejorar las condiciones de vida y produccién de la ciudad histdrica. La
evaluacién de impacto del patrimonio basada en el entorno paisajistico histérico ayuda a formular mejor
medidas de conservacién preventiva en la planificacion de la conservacidén a través de la disposicion
holistica de las relaciones de funcién ecoldgica en las unidades territoriales funcionales urbanas y rurales
para garantizar que las funciones del ecosistema se estabilicen o que los cambios se contengan dentro
del alcance de la recuperacién natural; la evaluacidon de impacto del patrimonio basada en el entorno
paisajistico histérico ayuda a formular mejor medidas de conservacion preventiva y de salvamento en la
planificacidn de la conservacidn para el propio patrimonio y su entorno. Cabe destacar que la evaluacion
de impacto basada en los tres niveles del entorno patrimonial no es una simple division.

Mds bien, es necesario hacer un analisis y un juicio generales, para que el trabajo de evaluacién del
impacto del patrimonio pueda ser mds sistematico y completo, y captar los impactos del cambio
climdtico en las ciudades histéricas de manera mads integral en torno a los valores y caracteristicas
histéricas y culturales de las ciudades histdricas, de modo que el medio ambiente natural y el patrimonio
cultural puedan integrarse verdaderamente, y las proximas medidas de proteccidn y restauracién de los
ecosistemas puedan proporcionar un punto de enfoque mas preciso y eficiente.

4 Conclusidn: Mejoras en la metodologia de planificacidn para la conservaciéon de ciudades histéricas
La adaptacion y mitigacion de los impactos del cambio climatico en las ciudades histéricas y la mejora de
su resiliencia climatica son cuestiones nuevas. Es necesario reexaminar la relacién entre el entorno
natural y el patrimonio cultural. Si analizamos la historia de la conservacién de las ciudades histdricas, la
planificacién de la conservacién comenzd con la conservacién de las reliquias culturales y, paso a paso,
nos dimos cuenta de que "toda" la ciudad histdrica podia ser objeto de conservacion. Este proceso de
realizacion comenzd con los edificios, los lotes histéricos, el drea urbana histdrica y el entorno del sitio
de la ciudad y el paisaje circundante, desde el interior hacia el exterior. La presién ejercida por el cambio
climatico puede obligarnos a volver a reconocer el entorno de la ciudad histérica, desde el entorno
natural de base hasta el entorno ecolégico humano y el entorno paisajistico histérico, desde el exterior
hacia el interior, lo que eleva nuestra conciencia de la preservacién del patrimonio cultural a un nuevo
nivel.

Las técnicas de planificacion de la conservacion de las ciudades histéricas también cambiaran, es decir,
parte de los problemas que se deben abordar mediante la planificacién pertenecen al entorno natural y
los ecosistemas, el mejor medio de adaptaciéon y mitigacién del cambio climatico es dejar que la
naturaleza haga el trabajo, la naturaleza es la forma menos costosa para que los humanos y los
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ecosistemas del planeta se adapten al cambio climatico, y los ecosistemas y sus servicios deben utilizarse
para ayudar a las ciudades histdricas a ganar una mayor resiliencia al riesgo de desastres. La busqueda
de la "solucidn natural" a los problemas planteados por el cambio climatico, la salida esta en la
cooperacidon multidisciplinaria, la observacion cientifica a largo plazo y la comprension de las leyes de la
naturaleza. El desarrollo de técnicas de planificacion de la conservacion de las ciudades histéricas no solo
debe reconocer las leyes de la conservacidon del patrimonio cultural, sino también las leyes de los
ecosistemas. Mirando hacia el comienzo de la reforma y la apertura, los predecesores de la planificacién
colocaron la planificacién de los lugares escénicos y las ciudades histéricas en la misma organizacién de
investigacion, lo que tiene el profundo significado de integrar la naturaleza y la cultura, de modo que
todavia podamos inspirarnos en ella cuando enfrentemos los nuevos desafios del cambio climatico hoy.
Este articulo también fue posible gracias a Sun Qinglin, Zhu Bo, Kang Kai, Li Mingrui, Chen Shaohua, Ying
Wenzhi, Yang Qiangian, Ren Jianfeng y otros miembros del equipo del proyecto del "Plan Maestro
Espacial Territorial de la Ciudad de Dunhuang (2021-2035)" de la 'R Compaiiia de Planificacion y Disefio
de la Academia de Planificacion de China (Beijing).

iMe gustaria expresar mi mas profundo agradecimiento!

notas marginales

(D Documento de politica sobre la accidn climatica para el patrimonio mundial (hnuevo documento de
politica) Revisado para su debate en la 44.2 sesidon de la Asamblea General del Patrimonio Mundial en
julio de 2021 (La version final del Documento de politica sobre la acciéon climéatica para el patrimonio
mundial (2023) fue examinada y adoptada en la 24.2 sesidén de la Asamblea General de los Estados
Partes en la Convencion del Patrimonio Mundial en noviembre de 2023 (Resolucién 24 GA 8). La versidn
final del Documento de politica sobre la accion climatica para el patrimonio mundial (2023) fue
adoptada por la Asamblea General de los Estados Partes en la Convencion del Patrimonio Mundial en su
24.2 sesion en noviembre de 2023 (Resolucion 24 GA 8).

@ El "Plan de proteccion de la famosa ciudad histérica y cultural de Dunhuang (2013-2030)" fue
preparado por el Instituto de Planificacidn y Disefio Tsinghua Tongheng de Beijing rty aprobado en 2015.
@ El " Plan Maestro Territorial Espacial de la Ciudad de Dunhuang (2021-2035)" fue preparado entre
2020y 2023 por la Compaiiia de la Academia de Planificacion y Disefio de China (Beijing).
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