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Caracteristicas de la organizacion espacial industrial y estrategia de optimizacion del area metropolitana
de Wuhan desde la perspectiva de los clisteres industriales
tunica larga (vieja) Manganeso Zhang Xuan Shan Zhuoran Huang Yaping

Resumen En el contexto de la construccién de un nuevo patrén de desarrollo de "doble ciclo", es
de gran importancia estudiar las caracteristicas organizativas del espacio industrial en el area
metropolitana y proponer estrategias de optimizacidon correspondientes, a fin de promover la
integracion en profundidad de la cadena industrial y la cadena de suministro en el area
metropolitana . Con base en los datos de las microempresas, adoptamos los métodos de
investigacion de " espacio de lugar " y " espacio de flujo " para analizar las caracteristicas
organizativas y la sinergia funcional del espacio industrial en el drea metropolitana de Wuhan
desde la perspectiva de los clusteres industriales , y diagnosticar los problemas existentes. Los
resultados muestran que el espacio industrial del drea metropolitana de Wuhan presenta un
patrén de "punto-eje " en términos de " espacio de lugar ", y se caracteriza por " gran dispersion
y pequefia concentracidon" de la industria manufacturera y centralizacion de la industria de
servicios productivos. Los resultados muestran que: en " espacio de lugar " , el espacio
industrial del drea metropolitana de Wuhan muestra un patrén de "punto-eje", y se caracteriza
por "gran dispersion y pequeia concentracion " de la industria manufacturera y concentracion
de la industria de servicios productivos; En el "espacio de flujo", la red del drea metropolitana de
Wuhan estd significativamente polarizada y el nivel de sinergia funcional aun debe mejorarse.
Analizamos los métodos de diagndstico perceptivo y simulacién basados en el "espacio de lugar"
y el "espacio de flujo" desde los aspectos de combinacién de forma-flujo, simulaciéon de forma-
flujo y determinacion de forma-flujo, y resumimos las " También resume las reglas de
optimizacion del disefio de la estructura " nucleo + eje ", la divisién del trabajo entre los circulos
internos y externos, y la cooperacidn y co-construccién de zonas criticas para el espacio industrial del
area metropolitana de fuerte crecimiento central.
Palabras clave Area metropolitana de Wuhan; espacio industrial; lugar
Espacio; espacio de flujo
Numero de clasificacion grafica china TU984 Cdédigo de simbolo de literatura A DOI
10.16361/j.upf.202401008
Articulo numero 1000-3363 ( 2024 ) 01- 0063- 11



‘tﬁ#&‘ﬁi’?ﬂ I[ssue No. 1, 2024

Caracteristicas de los espacios industriales y estrategias para optimizarlos en el drea metropolitana de
Wuhan: una perspectiva de los clisteres industriales
YUAN Man, ZHANG Xuan, SHAN Zhuoran, HUANG Yaping

Resumen: En el contexto del establecimiento de un nuevo patrén de desarrollo para circulaciones duales,
es de gran importancia examinar y optimizar la organizacién de los espacios industriales en las areas
metropolitanas para fomentar la integracion profunda de las cadenas industriales y de suministro. Con
base en datos comerciales de nivel micro, este estudio analiza las caracteristicas y sinergias funcionales
de los espacios industriales en Wuhan Con base en datos comerciales de nivel micro, este estudio analiza
las caracteristicas y sinergias funcionales de los espacios industriales en el Area Metropolitana de Wuhan
invocando los conceptos de espacio de lugares y espacio de flujos. Con respecto al espacio de lugares, el
estudio muestra que los espacios industriales de Wuhan exhiben un patrén de "eje de puntos", lo que
indica una dispersién significativa con una aglomeracién limitada. Con respecto al espacio de lugares, el
estudio muestra que los espacios industriales de Wuhan exhiben un patrén de "eje de puntos", lo que
indica una dispersion significativa con una aglomeracidn limitada en el sector manufacturero y una
concentracién espacial en los servicios al productor. En términos del espacio de flujos, el Area
Metropolitana de Wuhan muestra una clara polarizacién de la red y una sinergia funcional débil.
Finalmente, los métodos para percibir y simular el espacio de flujos en el Area Metropolitana de Wuhan
aln no estan disponibles. En términos del espacio de flujos, el Area Metropolitana de Wuhan muestra
una clara polarizacion de la red y una sinergia funcional débil. Para las economias espaciales
metropolitanas con un fuerte impulso de crecimiento y un centro fuerte, el documento sugiere
estrategias compartidas de optimizacidon espacial. Estas incluyen las siguientes: Para las economias
espaciales metropolitanas con un fuerte impulso de crecimiento y un centro fuerte, el documento
sugiere estrategias compartidas de optimizacidén espacial. Estas incluyen la formacién de una estructura
de "nucleo y cinturdn axial", facilitando la division del trabajo y la cooperacién entre los circulos internos
y externos, y fomentando las colaboraciones entre las areas fronterizas en proximidad.
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Durante el ultimo afio, la situacién internacional ha ido cambiando, la tendencia antiglobalizacién se ha
ido fortaleciendo y la cadena industrial y de suministro global se enfrenta al peligro de una ruptura de la
cadena M, Para hacer frente a los grandes cambios que no se han visto en un siglo, el Secretario General
Xi Jinping ha propuesto "construir un gran ciclo interno de

Un nuevo patrén de desarrollo con el cuerpo principal y el doble ciclo nacional e internacional
promoviéndose mutuamente". En el contexto de la construccién de un nuevo patrén de desarrollo, la
cadena industrial y la cadena de suministro han cambiado gradualmente del patrédn de desarrollo
original impulsado por la economia orientada externamente a la regionalizacién y localizacién 1, y al
mismo tiempo muestran una tendencia de reorganizacién en las aglomeraciones urbanas y areas
metropolitanas . Por lo tanto, cémo organizar racionalmente el espacio industrial dentro del alcance
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de los clusteres de ciudades y areas metropolitanas, romper las barreras administrativas entre regiones,
fortalecer la divisién del trabajo y la cooperacidén entre regiones, optimizar el patrén de vinculo e
interaccién "region-industria" y construir una red de espacio industrial estrechamente conectada con
una estructura funcional perfecta es el foco de la investigacion actual sobre la integracidn de clusteres de
ciudades y dreas metropolitanas. Es el foco de la investigacion actual sobre la integracion de
aglomeraciones urbanas y areas metropolitanas. Como un area metropolitana en crecimiento tipica en
China, el Area Metropolitana de Wuhan es también la primera drea metropolitana aprobada por la
Comisidn Nacional de Desarrollo y Reforma (NDRC).

Profesor, Decano, Director adjunto * 11 "Tecnologias clave para la optimizacién espacial del area
metropolitana de agrupaciones de ciudades" financiado por el Programa Nacional de Investigacién y
Desarrollo Clave de China (Proyecto n.2 2022YFC3800103)

El drea metropolitana de Wuhan es una de las siete areas metropolitanas nacionales con objetivos y
demandas claros para el desarrollo industrial integrado. Por lo tanto, es necesario realizar un estudio
profundo sobre las caracteristicas y problemas de la organizacién espacial industrial del area
metropolitana de Wuhan, a fin de orientar la planificacién del disefio espacial industrial de la creciente
area metropolitana y ayudar a la formacidn de un patrén de desarrollo integrado.

1 Revision de estudios relevantes

1.1 “Espacio de lugar” vs. “espacio de movilidad”

Las primeras investigaciones sobre la organizacién relacionada con el espacio industrial se basaron
principalmente en la teoria de los clusteres industriales *!, centrandose en el estudio del alcance
geograéfico, la ubicacion geografica y el patrén espacial de la aglomeracion industrial; al estudiar las
caracteristicas de la organizacidn espacial de los clisteres de ciudades y las areas metropolitanas, la
mayoria de los académicos se basan en la teoria del "lugar central" o la teoria del "nucleo-borde",
centrandose en el nivel jerdrquico entre las diferentes ciudades. -La mayoria de los académicos, al
estudiar las caracteristicas de la organizacion espacial de los clusteres de ciudades y dreas
metropolitanas, se basan principalmente en la teoria del "centro" o la teoria del "nucleo", centrandose
en los niveles jerdrquicos entre las diferentes ciudades, y creen que existen regiones "centro-subcentro-
interior-periferia" con diferentes niveles de desarrollo dentro de los clisteres de ciudades o dreas
metropolitanas, y que la expansién espacial se caracteriza por la difusién a lo largo de circulos o ejes. [
En esencia, estos estudios se basan en el espacio del lugar basado en la proximidad geografica. En 1996,
Castell ™ propuso el concepto de "espacio de movilidad", y creia que con el continuo desarrollo de la
globalizacién y la informatizacidn, el flujo de varios "factores de movilidad", como la tecnologia, la
informacion, el capital, etc., entre ciudades se ha convertido en un factor importante en el desarrollo de
la ciudad. Crefa que con el continuo desarrollo de la globalizacién y la informatizacion, el flujo de
diversos "elementos maviles" como la tecnologia, la informacidn, el capital, etc. entre las ciudades se ha
convertido en una fuerza importante que domina la organizacion espacial regional, y la importancia del
territorio tiende a debilitarse, y las ciudades se han convertido en los nodos de la red de
"desespacializacion", y el desarrollo de la ciudad depende mas de la conexidn entre ciudades. Bajo la
influencia de la teoria del "espacio de movilidad", los académicos nacionales han llevado a cabo
investigaciones empiricas sobre circulos urbanos y dreas metropolitanas basadas en la red de afiliacion
empresarial !, la red de innovacion ], la red de transporte [ 2%, la red de cooperacion regional 113y
la red espacial de la cadena industrial 1*!, etc. Han analizado las caracteristicas de la estructura espacial
de la red de los clusteres de ciudades y las areas metropolitanas, la evolucion espacial y temporal de la
red y las externalidades de la red.

La adopcion del enfoque del "espacio de movilidad" Unicamente para estudiar las caracteristicas
organizativas del espacio industrial regional también tiene limitaciones y puede ignorar los atributos
geoespaciales del espacio industrial. Aunque el "espacio de movilidad" diluye el "espacio de lugar", los
"elementos mdviles" aldn necesitan ser concentrados, transformados y redistribuidos en ciudades
especificas [ ¥, y la distancia geografica juega un papel importante en la organizacién del espacio
industrial, que no solo afecta los costos de transaccién, sino que también influye en la organizacién del
espacio industrial. y la distancia geografica juega un papel importante en la organizacién del espacio
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industrial, que no solo afecta el costo de transaccién, sino que también influye en la fuerza de la
asociacién entre las dos partes. Por lo tanto, este documento combina "espacio de lugar" y "espacio de
flujo" al estudiar las caracteristicas de la organizacién del espacio industrial regional, analizando las
caracteristicas de la distribucién del espacio industrial y la asociacidn funcional, a fin de proporcionar
pautas para la posterior planificacién y optimizacién del espacio industrial.

1.2 Avances en la investigacion sobre la organizacidon espacial de las industrias en las dreas
metropolitanas

El 19 de febrero de 2019, la Comision Nacional de Desarrollo y Reforma (NDRC) emitid las Opiniones
Orientadoras sobre el Cultivo y Desarrollo de Circulos Metropolitanos Modernizados, que pide la
promocion de la division especializada del trabajo y la colaboracién entre las ciudades en los circulos
metropolitanos como orientacion, la promocién del desarrollo de alta gama de industrias en las ciudades
centrales, la consolidacién de la base manufacturera de ciudades pequefias y medianas, y la promocién
de funciones complementarias, disposicién escalonada de industrias y desarrollo de caracteristicas de las
ciudades. En la construccién de la nueva urbanizacién, el area metropolitana servird como un
importante portador espacial para desempefiar el papel de impulsor de radiacién de la ciudad central, y
desempefiara un papel importante en el circulo del grupo tripode, llevando a cabo el importante papel
del préximo (¢!, Especialmente en el contexto de la construccién de un nuevo patrén de desarrollo de
"doble ciclo", el area metropolitana, como un ambito espacial importante para la reorganizacién de la
cadena industrial y la cadena de suministro [17-18]  se ha convertido en un punto caliente en el estudio del
espacio industrial en areas urbanas.

Actualmente, la evidencia empirica sobre la organizacion espacial de las industrias regionales en el

En términos de investigacion, los académicos nacionales se centran principalmente en las caracteristicas
de la aglomeracidn, el patron de organizacién, la evolucion del patron y el mecanismo de poder del
espacio industrial (Tabla 1). En la investigacidn de la perspectiva del "espacio de flujo", la mayoria de los
académicos todavia se refieren al paradigma de investigaciéon del "espacio de flujo" en las
aglomeraciones urbanas, con condados

Los distritos administrativos a nivel de condado se utilizan como la unidad basica para estudiar las
caracteristicas de la organizacién espacial industrial en el drea metropolitana, pero es dificil que esta
escala oriente la planificacion del desarrollo industrial actual que necesita estar basada espacialmente.
Aunque los datos a escala de distrito administrativo a nivel de condado son mds accesibles, las grandes
diferencias en el tamafio de los distritos administrativos pueden afectar la comparabilidad de los
resultados del estudio entre distritos y condados [ 1°]. Mas importante aun, para el drea metropolitana,
gue es una mesoescala entre los clisteres de ciudades y las ciudades, la planificacién estd mas
preocupada por la optimizacién de la morfologia y el disefio de clisteres industriales integrales como los
parques de desarrollo, y es demasiado macroscépico tomar los condados como la unidad de
investigacion, que se centra en analizar el posicionamiento de las funciones industriales, y las
conclusiones del estudio dificilmente pueden usarse como base para la morfologia y el disefio de los
parques de desarrollo. En este articulo, desplazamos la escala hacia abajo en los distritos administrativos
a nivel de condado, tomamos los parques de desarrollo como base, identificamos y delineamos los
clusteres industriales a través del método de investigacidon del "espacio del lugar" y los usamos como
nodos para construir la red de clusteres industriales, a fin de analizar el nivel de sinergia entre los
clusteres industriales en el drea metropolitana de Wuhan y los problemas que existen en ellos.

2 Datos y metodologia de la investigacién

2.2 Alcance del estudio y datos del estudio

2.12.2  Alcance del estudio

Dado que el alcance del drea metropolitana de Wuhan aln no se ha anunciado, este documento elige las
nueve ciudades involucradas en el Programa de Accién Trienal para la Construccién del Area
Metropolitana de Wuhan (2023-2025) como el alcance del estudio, es decir, Wuhan, Ezhou, Huangshi,
Huanggang, Xiaogan, Xianning, Xiantao, Tianmen y Qianjiang. Para facilitar el analisis posterior, el drea
metropolitana de Wuhan se divide en cinco circulos de 15 km, 30 km, 60 km, 80 km y 150 km, en los que
la ciudad principal de Wuhan estd a 15 km, el circulo central de desarrollo industrial del area
metropolitana de Wuhan estd a 30 km vy el circulo periférico de desarrollo industrial estd mas alla de los
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30 km.
2.12.2 Fuentes de datos de investigacion
Este articulo obtiene investigacion hasta marzod e 2023

Cuadro 1 Resultados de la investigacidn sobre la organizacidn espacial de la industria en regiones
seleccionadas
Tabla 1 Resultados de la investigacidn sobre organizaciones espaciales de regiones seleccionadas

autor Perspectiva [escala delUnidades [Elementos principales del estudio
S dejinvestiga basicas de
investigacid|cion estudio
n
Huang, Yaping yespacio distrito |corporacion|La evolucidén espacial de la industria manufacturera en el area
otros (2016) urbano [es metropolitana de Wuhan desde la década de 1990 y su
mecanismo impulsor utilizando datos empresariales. [2°)
Zhang Yishuai yEspacios dejcimulo |distrito  yUtilizar sensores remotos, censos industriales y otros datos para
otros (2018) lugar y/de condado |estudiar el desarrollo espacial de lugares, y utilizar datos de "sedes
espacios deciudades centrales-sucursales" de empresas para construir y analizar las
movilidad caracteristicas del desarrollo de redes a nivel de distritoy condado ‘24
Yawen Ren y otrosespacio cumulo |corporacionjAnalizar el patron espacial y las caracteristicas de asociacién de ubicacién de
(2022) de es la cadena industrial de semiconductores upstream, midstream vy
ciudades downstream mediante el uso de datos empresariales (2
Cheng Yao y otrosespacio cumulo [distrito  yAnalisis cuantitativo de los vinculos de red de las unidades de
(2016) fluido de condado |condado y ciudad utilizando datos de "sede central-sucursal" de las
ciudades empresas para derivar caracteristicas espaciales y tendencias
evolutivas
TianLin(2021) espacio area distrito  ySe utilizaron distritos y condados como nodos, se construyd una red de
fluido metropolicondado  [ciudades basada en la asociaciéon de empresas de la industria de
itana servicios productivos y se analizd el espacio industrial del area
metropolitana de Shanghai. (23]
Zhang, Zhenguangespacio area distrito  y[El andlisis espacial de la cadena industrial, la cadena de suministro y la
etal.(2023) fluido metropolicondado  |cadena de innovacién en el drea metropolitana de Shanghai se analizaron
itana por separado utilizando datos de microempresas, con distritos y
condados como unidades. 24!

Datos sobre las empresas de la regidn. La informacién de los datos incluye informacién basica como el
nombre de la empresa, la ubicacidn de la empresa, el cddigo de la industria, etc., asi como la asociacién
entre empresas de tipo "sede-sucursal", asociacion de "inversién" y asociacion de "cliente-proveedor".
Los datos proceden del Sistema Nacional de Informacidn y Publicidad de Crédito Empresarial, la Oficina
de Industria y Comercio, la Oficina de Propiedad Intelectual y el Sistema Nacional de Comercio de
Recursos Publicos.

2.2 Metodologia de investigacion

22.1 Metodologia de investigacion “Espacios de Lugar”

Uno de ellos es utilizar ArcGIS para calcular el nimero de empresas de diferentes tipos de industria en la
cuadricula de 1 km x 1 km, a fin de identificar el area de aglomeracién del nimero de empresas y dibujar
el diagrama de curva del cambio de densidad de empresas con la distancia, a fin de analizar las
caracteristicas de distribucion de la densidad del espacio industrial; el segundo es utilizar el método de
analisis de densidad kernel para identificar el area de aglomeracidn a escala empresarial en funcién del
numero de personas empleadas por las empresas y analizar las caracteristicas de distribucion de escala
del espacio industrial. El area de aglomeracién identificada por el espacio de lugar también es la base
para determinar la ubicacién y la divisidon funcional de los grupos industriales.

222 Metodologia de construccidn de redes
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Este documento utiliza tres tipos de datos de asociacién de empresas, como "sede-sucursal, inversién y
cliente-proveedor", y construye nueve tipos de redes de asociacién de grupos industriales segun tres
tipos de empresas, como la industria manufacturera, la industria dominante y la industria de servicios
productivos. La direccién de construccion de la red ponderada dirigida es "empresa sede-empresa
sucursal", "empresa inversora-empresa invertida", "empresa cliente-empresa proveedora", y los pesos
son "empresa inversora-empresa sucursal" y "empresa cliente-empresa proveedora". -empresas
proveedoras"”, y el peso es el nimero total de pares de vinculos empresariales entre clusteres
industriales. Las industrias lideres se seleccionan con base en las "Opiniones de implementacién sobre la
aceleraciéon de la construccién de la zona pionera de la construccién nacional del nuevo patrén de
desarrollo" de la provincia de Hubei, y se seleccionan las industrias de informacién optoelectrénica,
fabricacién de equipos de alta gama, salud de vida y automdviles de nueva energia, mientras que las
industrias de servicios productivos se seleccionan con base en el "Andlisis estadistico de las industrias de
servicios productivos".

Clasificacion (2019) y referencias a articulos relacionados.

3 Caracterizacion del patrén espacial industrial y division de los clisteres industriales en el area
metropolitana de Wuhan

3.1 Caracterizacién del patrén espacial de la industria

311 Extendiéndose a lo largo de los ejes de transporte, mostrando un patrén de
distribucion de "' eje de puntos t"

Como se puede ver en la Figura 1, el espacio industrial del drea metropolitana de Wuhan esta centrado
en la ciudad principal de Wuhan, y se extiende a los circulos periféricos a lo largo de los ejes como las
arterias de trafico, y forma una serie de aglomeraciones industriales, mostrando un patrén de
distribucion espacial de "eje de puntos". En el proceso de expansion del espacio industrial hacia afuera,
la escala de los clusteres industriales también se reduce hacia afuera a lo largo de los circulos. En el
circulo central, el parque industrial de informacidon optoelectrénica en la Zona de Alta Tecnologia del
Lago Este de Wuhan, el parque industrial de fabricacion inteligente en la Zona de Desarrollo Econdmico
de Wuhan y la Zona de Desarrollo Econdmico del Puerto del Aeropuerto de Wuhan han formado
clusteres industriales de gran escala; en el circulo de 30-80 km, la Zona de Desarrollo Econémico de
Gedian en Ezhou, la Zona de Alta Tecnologia de Huanggang, la Zona de Desarrollo Econémico de
Huangshi y la Zona de Alta Tecnologia de Xiaogan también han formado clisteres industriales con una
cierta escala. El clister industrial también se forma con cierta escala. Al mismo tiempo, de acuerdo con
la direcciéon de las cuatro principales ciudades conjuntas de Wuhan-Erzhou-Huangzhou-Huangzhou,
Hanxiao-Huangzhou, Wuhan-Hamburgo y Wuhan-Xian, y apoyandose en las aglomeraciones industriales
a gran escala en el circulo central, el espacio industrial del drea metropolitana de Wuhan a lo largo de los
principales corredores de transporte forma

Cuatro ejes de desarrollo industrial, entre los cuales, el espacio industrial en direccion a Wu'er
Huanghuang tiene las caracteristicas del disefio del desarrollo cercano al borde de la contigiiidad, la
tendencia de desarrollo integrado es mas obvia.

312  “Gran fragmentacidn, pequeiia concentracion” en la manufactura versus el patrén centralizado
caracteristico del sector servicios

Considerando que, si bien el nimero de empresas puede reflejar las caracteristicas de distribucion del
espacio industrial hasta cierto punto, el nivel de desarrollo industrial regional, asi como el centro de
gravedad del desarrollo, a menudo dependen de las empresas de gran escala. Por lo tanto, sobre la base
del analisis de las caracteristicas de distribucién de la densidad empresarial, se lleva a cabo un andlisis de
densidad de nucleo basado en el tamarfio de las empresas, es decir, el nimero de personas empleadas
por las empresas (Fig. 2). Comparando los resultados del andlisis de densidad de nucleo y las
caracteristicas de distribucién de la densidad empresarial, se puede encontrar que existe una cierta
diferencia entre las caracteristicas de aglomeracién de cantidad y aglomeracion de escala de las
empresas manufactureras, que se refleja principalmente en el hecho de que el drea urbana principal de
Wuhan es el centro de aglomeracién de cantidad del area metropolitana, pero estd dominada
principalmente por la aglomeracion de empresas manufactureras de pequefia escala, y las empresas
manufactureras de gran escala estan distribuidas en la periferia del drea urbana principal; mientras que
las caracteristicas de aglomeracion de cantidad de las empresas de servicios de produccidn y las
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caracteristicas de aglomeracién de escala son mas consistentes, siendo ambas la ciudad principal de
Wuhan y el parque industrial de informacién optoelectrénica en la Zona de Alta Tecnologia del Lago Este
como centro de aglomeracion.

Comparando la manufactura y los servicios productivos se puede concluir que la distribucién del espacio
manufacturero estd mas descentralizada, en el metro

El texto esta disponible en 23251y Ia clasificacién industrial de las empresas se basa en la Clasificacion
de Industrias Emergentes Estratégicas (2018) y la Clasificacion Industrial Econémica Nacional (2017).
2.2.3 Métodos de analisis de redes

Este documento utiliza principalmente el software UCINET, adopta el método de andlisis de redes
sociales, analiza las caracteristicas generales de la red de asociaciones de clusteres industriales y el
estado de los nodos. En el analisis de las caracteristicas generales de la red, se analizan principalmente la
densidad de la red, el potencial central y la longitud de ruta promedio, y se lleva a cabo el andlisis de
agrupamiento de subgrupos cohesivos; en el analisis del estado de los nodos, se analiza la capacidad de
control externo y la capacidad de absorcidon interna de los nodos mediante el cdlculo del grado externo e
interno de los nodos, y se analiza el "puente" que desempefian los nodos en la red mediante el célculo

del papel de "grado central intermediario" de los nodos.
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Fig.1 Caracteristicas de la aglomeracién empresarial en el area metropolitana de
Wuhan

Se han formado multiples aglomeraciones en diferentes circulos del drea metropolitana, mientras
que la industria de servicios productivos muestra las caracteristicas de un centro fuerte. La Figura 2
refleja los cambios de densidad de las empresas de servicios productivos, manufactura e
industrias lideres en el area metropolitana de Wuhan desde el centro del area metropolitana
hasta la periferia, y se puede encontrar que, en comparaciéon con la industria de servicios
productivos, la curva de cambio de densidad de las empresas de manufactura e industrias
lideres es mdas suave y el pico de densidad es mas consistente, mientras que el pico de
densidad de las empresas de servicios productivos se ubica principalmente en el circulo central,
y hay una gran diferencia en el pico, lo que muestra ademds las caracteristicas relativamente
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descentralizadas de las empresas manufactureras y las caracteristicas altamente concentradas
de las empresas de servicios productivos. indica las caracteristicas relativamente
descentralizadas de las empresas manufactureras y las caracteristicas altamente concentradas
de las empresas de servicios productivos. En la era de crecimiento posterior a la reforma y la
apertura, para realizar las economias de escala de la aglomeracién, se lanzd la construccidn de
zonas de desarrollo en todo el pais, y las zonas de desarrollo proporcionaron incentivos de
politicas e instalaciones perfectas, atrayendo a un gran numero de empresas manufactureras
para agruparse en las zonas de desarrollo y parques 8 . En la actualidad, en el area
metropolitana de Wuhan se han construido una gran cantidad de parques industriales de
diferentes escalas, lo que ha resultado en un patrén de " gran dispersidon y pequefia concentracién "
en el espacio de fabricacién .

La distribucién de los recursos de innovacién cientifica y tecnoldgica, las empresas de servicios
productivos, las empresas industriales lideres y la planificacién y posicionamiento industrial
de la regiéon donde se ubica el cluster industrial , determinan el centro de innovacién
cientifica y tecnoldgica, el servicio integral, la fabricacién avanzada y los clusteres
industriales innovadores. Por ejemplo: el cliuster 1-2 , donde se concentran los recursos de
innovacion cientifica y tecnoldgica, asume la funcién de centro de innovacidon cientifica vy
tecnoldgica en el area metropolitana de Wuhan; el cluster 1-13, 1-21, etc., como cluster de
industrias lideres , asume la funcion de fabricaciéon avanzada; el claster 1-1, 1-7, etc., donde se
concentran las empresas de servicios productivos, desarrolla principalmente la industria de
servicios moderna y asume la funcion de servicio integrado en la planificacion industrial ; el
clister 1-4, 1-6, 6-2 , etc., donde las industrias lideres han formado una cierta escala, se han
establecido y estdn en una determinada posicidn en la planificacidon y posicionamiento industrial
del drea donde se ubica el clister . Las industrias lideres han formado una cierta escala, y
algunos de los clusteres estan adyacentes a los recursos cientificos y de innovacién, como
clisteres de industrias innovadoras. Ademas, varios documentos de politicas del area
metropolitana de Wuhan en los udltimos afios han propuesto promover la colaboracién
industrial del drea metropolitana a través de la cooperacién y la construccidén conjunta, parque
fuera del parque y economia de enclave, etc. Por lo tanto, este documento toma los clUsteres
industriales donde se ubican los parques cooperativos como los clusteres industriales
transfronterizos, que estan desarrollando principalmente funciones de servicios modernos.
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(c) Grupos de cooperacion industrial en el sector.
4 Anidlisis de redes de clusteres industriales en el drea metropolitana de Wuhan



Characteristics of industrial spatial organization and Yuan Man Zhang Xuan Shan

4.1 Caracterizacion de la red global de asociaciones de clisteres industriales
4.1.1 La polarizacion de la red de clusteres es obvia y existe una tendencia de desarrollo de este a
oeste.

La densidad de red, el potencial de centralidad y la longitud de ruta promedio de la red de fabricacidn, la
red de la industria dominante y la red de servicios productivos se calculan binarizando las redes de grupo
basadas en el enlace "sede-sucursal”, el enlace "inversién" y el enlace "cliente-proveedor". La densidad
de red, el potencial central y la longitud de ruta promedio de la red de fabricacidn, la red de la industria
dominante y la red de la industria de servicios productivos se calculan mediante binarizacion (Tabla 2).
La densidad de red de los tres tipos de redes es relativamente baja y el potencial central es
relativamente alto, lo que indica que los enlaces de red entre los clUsteres industriales son incompletos y
estan desarrollados de manera desigual, y el poder de la red esta altamente concentrado. Entre ellos.

3.2 Identificacion y clasificacidn funcional de clusters industriales

3.2.1 Identificacién de clusters industriales

En la identificacion de los clusteres industriales, la ubicacion de los clusteres industriales se determina
primero en funcién de los clusteres industriales identificados en el andlisis espacial previo de los lugares
(Figura 1). En la identificacién de los limites de los clusteres industriales, se adoptan dos enfoques
principales. Por ejemplo, en la Zona de Desarrollo Econémico y Tecnolégico de Wuhan, dado que este
documento se centra en las industrias manufactureras y de servicios productivos, los limites del parque
industrial de fabricacién inteligente, el parque industrial de la industria de servicios modernos, el parque
industrial de redes inteligentes y vehiculos eléctricos, y el parque industrial de aviacién general y
vehiculos eléctricos se eliminan del area residencial y habitable de Junshan New Town y el area de
desarrollo agricola del Parque Agricola de Ciencia y Tecnologia Moderna. El Parque Industrial de
Vehiculos Eléctricos y el Parque Industrial de Aviacién General y Satélite como limites de los clusteres
industriales. En segundo lugar, para los clisteres industriales sin una planificacién clara del parque, los
limites estdn formados por carreteras o limites administrativos de acuerdo con el alcance del area de
agrupamiento empresarial.

3.2.2 Divisién funcional de los clusters industriales

Para facilitar el analisis posterior, los clisteres industriales se numeran y nombran, y se dividen en
diferentes funciones (Figura 3). En la numeracién, el primer digito representa la ciudad donde se ubica el
cluster, 1 representa a Wuhan, 2 representa a Ezhou, 3 representa a Huangshi, 4 representa a
Huanggang, 5 representa a Xiaogan, 6 representa a Xianning, 7 representa a Xiantao, 8 representa a
Qianjiang y 9 representa a Tianmen.

Para determinar las funciones a las que pertenecen los clisteres industriales, se tiene en cuenta la
combinacidn de las siguientes:
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Fig.3 Disposicion de los clusteres industriales en el area metropolitana
de Wuhan

La red de fabricacion tiene el potencial central mas alto, caracteristicas de polarizacion mas significativas,
la longitud de ruta promedio mas larga de la red industrial dominante y una accesibilidad de red y una
eficiencia de transmisién mas pobres.

Las redes de vinculos de cluster se clasificaron en seis clases segun la fuerza de los vinculos en términos
de puntos de ruptura naturales y se visualizaron mediante ArcGIS (Figura 4). Los vinculos de alta
intensidad de las tres clases de redes se encuentran principalmente entre clisteres de circulo central,
seguidos de los

En la red industrial, la vinculacion de la red de clusteres se da principalmente en la direccién de Wu'er
Huanghuang, y han surgido fuertes vinculos entre los clisteres del circulo periférico; en la red de la
industria de servicios productivos, la vinculacidon de la red de clisteres se da principalmente en la
direcciéon de Wu'er Huanghuang, Wu'xiao, Wu'xian y Wu'xian. Al mismo tiempo, la

Cuadro 2 Indicadores de la red de clusteres industriales relacionados en el area metropolitana de Wuhan
En el caso de las industrias manufactureras y lideres, es evidente que existen vinculos desde los grupos
de circulos periféricos que fluyen hacia los circulos centrales, pero en la red de servicios productivos, la
mayoria de los vinculos de alta intensidad son de los circulos centrales a los circulos periféricos, lo que
demuestra que en el caso de los servicios productivos, los circulos centrales tienen un mayor grado de
control.

Clusteres de circulo central con industrias innovadoras periféricas y transfronterizas

Entre los clisteres de cooperacién industrial, predominan los vinculos este-oeste. Desde el punto de
vista de la red de vinculos grupales de industrias subdivididas, las redes de la industria manufacturera, la
industria lider y la industria de servicios productivos tienen su propio enfoque en las caracteristicas de la
organizacién industrial. En la red manufacturera, los vinculos de la red de clisteres se encuentran
principalmente en la direccion de Wu'e Huanghuang y Wu'xian; en la red lider

Tabla 2 Indicadores de red de clusteres industriales en el area metropolitana de Wuhan

norma Empresas Empresas industrialesEmpresas de servicios
manufactureras |lideres productivos
Sucurs finvers|prove [Sucurs finvers [proveedSucursallinvers [proveed
al de lajores |edor [al de lajores |or de lajores |or
sede sede sede
central central central
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densidad [0,241 |0,2100,151/0,129 0,112 |0,076 1/0,407 50,331 0,354 6
de red 2 4 0 6 8

potencial |0.670 |0.630(0.700(0,510 |0,540 |0,450 0|0,570 0/0.660 [0.610 0
central |0 0 0 0 0

Longitud |1.815 [1.842[1.9632.057 [2.184 [2.300 0{1.598 0{1.689 [1.663 0
media del0 0 0 0 0

camino

— 305 - 1341
— 1331 - 2092

( a ) Sucursales centrales de empresas manufactureras ( b ) Sucursales centrales de empresas de
industrias lideres ( ¢ ) Sedes de sucursales de empresas en industrias de servicios productivos
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( g ) Proveedores de empresas manufactureras ( h ) Proveedores de
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Fig. 4 Red de asociaciones de clusteres industriales del drea metropolitana de Wuhan

Fig. 4 Red de clusteres industriales en el area metropolitana de Wuhan

4.1.2 Las divisiones administrativas y las ubicaciones geogréaficas influyen en el patron de sinergia
funcional de la red

Segun la Figura 4 , se puede analizar preliminarmente que en la conexién de la red de

11
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clusteres industriales en el drea metropolitana de Wuhan , la conexidon estrecha generalmente
ocurre entre clusteres industriales con mayor nivel de desarrollo industrial o proximidad
geografica, lo que sugiere que la ventaja geografica juega un papel importante, y el nivel de
desarrollo industrial y la ubicacién geogréafica también afectan la organizacién de la red de
clusteres industriales .

Para analizar mds a fondo el nivel de sinergia funcional de la red de vinculos de clusteres
industriales del drea metropolitana de Wuhan , los vinculos de clisteres industriales se dividen
en seis tipos, y entre los seis tipos de vinculos, otros vinculos de la ciudad y los vinculos de la
ciudad de Wuhan, otros

La densidad de red de la red " cliente-proveedor " es menor, y el potencial de centralidad y la
longitud de ruta promedio son mayores, lo que indica que los nodos de la red " cliente-proveedor
" estdan menos conectados (Tabla 2) . Esto indica que los nodos de las redes "cliente-proveedor"
estdn menos conectados, el desarrollo de la red es desigual, la estructura de control de la red tiende
a ser mas centralizada y la accesibilidad de la red es relativamente pobre (Tabla 2) Mientras tanto,
comparando los tipos de conexidn de los tres tipos de redes, se encuentra que la red de proveedores
tiene la proporcién mas baja de enlaces bidireccionales y el mayor numero de enlaces vacios
excepto por la industria de servicios de produccion, lo que indica que la mayoria de los clisteres
industriales en el area metropolitana de Wuhan aun no han establecido el enlace "cliente-
proveedor" (Tabla 2).

Cuadro 3 Tipos de redes de vinculacidon asociadas con los clisteres industriales en el area
metropolitana de Wuhan

La vinculacidon es mayoritariamente unidireccional, con menos interaccién bidireccional, lo que
sugiere ademds una diferencia jerarquica mas pronunciada entre los clisteres industriales. Véase
el cuadro 4.

La relacion "proveedor-cliente" refleja la relacidon ascendente y descendente de la cadena de
suministro 2% Por lo tanto, para analizar si existe una division perfecta del trabajo en la cadena
de suministro en el drea metropolitana de Wuhan, ademds de construir la red de relaciones
"cliente-proveedor" en el drea metropolitana de Wuhan, también construimos la red de
relaciones "cliente-proveedor" en el darea metropolitana de Wuhan, para calcular la participacién
de la cadena de suministro en el area metropolitana de Wuhan. Por lo tanto, para analizar si
existe un sistema de division del trabajo de la cadena de suministro perfecto en el darea
metropolitana de Wuhan, ademas de construir una red "cliente-proveedor" dentro del area
metropolitana de Wuhan, también se construye una red "cliente-proveedor", en la que los
clientes se encuentran en el drea metropolitana de Wuhan y los proveedores se encuentran
fuera del drea metropolitana de Wuhan, y se calcula la participacidon de la cadena de suministro
en el drea metropolitana de Wuhan. Los resultados muestran que.

Los vinculos entre ciudades se representan mejor como vinculos intermunicipales.

Nivel de sinergia funcional de la red de clusteres industriales en el area metropolitana. Como se
muestra en la Tabla 3, otras ciudades tienen el menor niumero de clusteres industriales, y los
vinculos entre ciudades estdan dominados por Wuhan, que representa solo alrededor del 10%, lo
que indica que la interaccion entre ciudades de baja capacidad aun no se ha establecido, y que
las divisiones administrativas tienen un impacto importante en la sinergia interregional del area
metropolitana de Wuhan. En términos de diferentes redes de tipos de industria, en comparacién
con las industrias manufactureras y lideres, la red de la industria de servicios de produccién
tiene una mayor proporcién de vinculos entre cllUsteres, asi como entre regiones, lo que indica
que el efecto impulsado por la radiacién de la industria de servicios de produccién es mas fuerte.
Mientras tanto, en comparacion con el vinculo "sede de la empresa-sucursal”, el vinculo dentro
de los clusteres en el vinculo "cliente-proveedor" es significativamente menor que el vinculo
entre clusteres, y el vinculo entre distritos administrativos y la proporciéon de vinculos entre
ciudades de baja energia también ha aumentado, lo que indica que el factor de distancia tiene
un grado relativamente bajo de influencia en los vinculos entre empresas.

Como se puede ver en la figura 5, el mismo subgrupo de datos espaciales
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El disefio se ajusta mas a la delimitacién de los limites administrativos, lo que indica ademas que
las divisiones administrativas desempefian un cierto papel a la hora de obstaculizar la conexién
entre los clusteres industriales, y que el desarrollo industrial del area metropolitana de Wuhan
aun no ha derribado las barreras administrativas, lo que a su vez afecta al nivel de sinergia
funcional de la red. Sin embargo, algunos clusteres industriales con diferentes divisiones
administrativas también se dividen en los mismos subgrupos, lo que se manifiesta
principalmente en la difusion de proximidad y la difusién jerarquica. Cabe sefialar que los
clusteres industriales ubicados en areas criticas tienden a tener difusién vecinal, lo que sugiere
que fortalecer la integracién de areas criticas es importante para derribar las barreras
administrativas y mejorar el nivel de sinergia funcional de la red.

Desarrollo de red "cliente-proveedor" de agua

Nivel relativamente bajo, el sistema de division del trabajo de la cadena de suministro aln no esta
completo

Con base en el analisis anterior, se puede observar que en términos de los tres indicadores de
densidad de red, potencial central y longitud de ruta promedio, en comparacién con "HQ-
Branch" e "Inversién"

Tabla 3 Tipos de vinculos de red entre clUsteres industriales en el drea metropolitana de Wuhan

Vinculos |Contactos|Vinculos [Otros Otros

Tipodered |intra- intergrup |[de Wuhanyinculos inculos |Porcent
clister dejales con otrasjentre entre aje de
Wuhan |dentro delciudades [clUsteres [clUsteres |otros
Porcentaj Wuhan |Porcentaje fintraurba [dentro delenlaces
e/% Porcentajel/% nos la ciudadinterurb

% Porcentaj|Porcentaj [anos /%
e/% e/%

Empre [Sucurs (38,88 20.34 7.82 26,58 4,96 1.42

sas al de la

manuf [sede

acture [central

ras provee(18.40 62,17 10.20 5.52 2.13 1.58

dor

Empre [Sucurs [51.02 20.43 7,97 15,72 3.93 0,93

sas al de la

industrisede

iales [central

lideres [provee(11.66 47,64 22.01 10.15 3.52 5.03

dor

Empre [Sucurs 27,93 39,69 13.46 13.22 4.71 0,99

sas defal dela

servici [sede

os central

producjprovee|14.81 34,68 20,93 17.66 8,70 3.22

tivos |dor
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Fig.5 Subgrupos dentro de los clisteres industriales en el drea metropolitana de

Wuhan

de suministro de la industria manufacturera, la industria lider y la industria de servicios de
produccion en el 4rea metropolitana de Wuhan es solo del 5,5% , 15,19 % y 4,6 %
respectivamente . En general, las materias primas y los mercados en el area metropolitana de
Wuhan todavia estan en el estado de " exterior ", y aun no se ha formado una red de cadena
de suministro perfecta dentro del drea metropolitana ; desde el punto de vista de las diferentes
industrias, la industria dominante tiene la localizacion de la cadena de suministro mas alta, lo
que indica que el drea metropolitana de Wuhan pone el énfasis en la industria dominante en la
construccion de la red de la cadena de suministro en la actualidad.
4.2 Andlisis nodal de la red de clusteres industriales
4.2.1 Se ha producido una diferenciacién funcional en los circulos centrales, mientras que los circulos
periféricos todavia se encuentran en un nivel bajo de desarrollo homogéneo.
Como se puede ver en la Figura 6, existe una diferencia obvia entre el grado de centralidad de
los grupos en el circulo central y el de los grupos en el circulo periférico, y el nivel de desarrollo
de los grupos en el circulo periférico es menor. Mientras tanto, desde la perspectiva de los
circulos periféricos, los grupos con mayor grado de centralidad se distribuyen principalmente
en las proximidades del circulo de 60 kmy el circulo de 80 km, lo que indica que el circulo de
60 km y el drea circundante del circulo de 80 km son las principales areas de desarrollo de las
industrias en los circulos periféricos del area metropolitana de Wuhan .
En términos de diferentes tipos de redes, en comparaciéon con las redes " cliente-proveedor ",
las redes "sede-sucursal" muestran diferencias sectoriales obvias en la direccion de Ia
vinculacién . Por ejemplo, en la industria manufacturera, aunque la centralidad del cldster 1-1 vy
del cluster 1-7 es la mas alta, su grado de salida es menor que el grado de entrada, mientras
que el grado de salida de los clusteres 1-13y 1-11 es mayor que el grado de entrada, lo que indica
que su capacidad de control externo es mas fuerte y su industria manufacturera estd mas
desarrollada. Por el contrario, en la red de la industria de servicios de produccidn, el grado de salida
del cluster 1-1 y 1-7 es mayor que el grado de entrada, lo que indica que, como cluster de
servicios integrados, tiene un control externo mas fuerte en la industria de servicios de
produccién, y su funcidon de servicio de produccidn es mas prominente. Cabe sefalar que la
centralidad del Cluster 1-2 ocupa el tercer lugar, y el grado de salida es mayor que el grado de
entrada tanto en la manufactura como en los servicios productivos, que tiene una capacidad de
control central mas fuerte en la red . Esto se debe al hecho de que el Cluster 1-2, como centro
de ciencia e innovacidon, tiene el 32,38% de las entidades de innovacidon basadas en la
investigacion y el 35,96 % de las entidades de innovacidén basadas en la industria en el drea
metropolitana de Wuhan , que es la mas alta entre todos los clusteres, y al mismo tiempo , la
proporcién de empresas manufactureras dentro de los 10 km de las entidades de innovacién es
mayor que la proporciéon de empresas manufactureras dentro de los 10 km de las entidades de
innovacién .
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Tabla 4 Tipos de vinculos de las redes asociadas a los clisteres industriales en el area
metropolitana de Wuhan
Tabla 4 Tipos de vinculos entre los clisteres industriales en el area metropolitana de Wuhan

Tipo de red Volumen [Volumen |Porcentaj |Porcentaj [NUmero
de enlacede enlacele dele delde
bidireccio |unidirecci [enlaces enlaces conexiones
nal / onal / bidireccion|unidireccio vacias/pc
clasificador [clasificador [ales /% nales /%
para cosaspara cosas
0 personaso personas
individuales|individuales
clasificador [clasificador
general, general,
clasificador [clasificador
general general

Sucursal 214 420 33,75 66,25 1994

Empresa|de la sede

S central

manufac|inversores/170 382 30,80 69,20 2076

tureras |proveedo [93 305 23.37 76,63 2230

r
Sucursal |76 263 22.42 77,58 2289

Empresas|de la sede

industriacentral

les inversores|85 211 28,72 71.28 2332

lideres |proveedo (18 182 9.00 91.00 2428

r
Sucursal 414 657 38,66 61.34 1557

Empresa|de la sede

S delcentral

servicios finversores397 475 45,53 54,47 1756

producti proveedo (308 624 33.05 66,95 1696

VoS r

(@) Sedes de sucursales de empresas manufactureras ( b ) Sedes de sucursales de empresas de

servicios produ
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Yuan Man Zhang Xuan Shan
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( ¢ ) Proveedores de empresas manufactureras ( d )
Proveedores de empresas de servicios productivos

Fig. 6 Centralidad de grados de los clusteres industriales en el drea metropolitana de Wuhan

alcanzé el 67%, la funcion de ciencia e innovacion con funciones de produccién y servicio

Esto demuestra que la fuerza de la innovacion regional juega un papel importante a la hora de
impulsar el desarrollo industrial.

Las clasificaciones de centralidad de las redes "cliente-proveedor" muestran claras diferencias entre
sectores en comparacion con las redes "sede central-sucursal". Por ejemplo, los clisteres 1 a 13
tienen la mayor centralidad en manufactura y la cuarta mas alta en servicios productivos, lo que
indica que su sector manufacturero es el mas centralizado .

El nivel de desarrollo es alto, pero un poco débil en términos de servicios de apoyo;

Los clusteres 1-16 , 1-3 , 1-11 , etc. se ubican entre los diez primeros en términos de
manufactura, pero no entre los diez primeros en términos de servicios productivos , lo que
indica que estdn dominados por funciones de manufactura, mientras que lo opuesto es
cierto para los clusteres 3-3, 9-1, 6-2, etc., lo que indica que estan dominados por funciones de
servicios productivos. Véase la tabla 5.

Para analizar mas a fondo las diferencias funcionales entre los circulos centrales y periféricos ,
se selecciond cada uno de los circulos centrales y periféricos en el

Cinco clusteres de alta centralidad, combinados con la Zona de Desarrollo de China

La informacién de la industria lider en el " Catalogo del Boletin de Auditoria (Edicion 2018) ", los
mapas de la industria de cada ciudad y la introduccion del desarrollo de la industria en los
portales de la zona de desarrollo se analizan mds a fondo para descubrir los tipos de industrias
lideres (Tabla 6). Dentro del circulo central , los clusteres industriales tienen diferentes
preferencias para el desarrollo de la industria y se han diferenciado funcionalmente, con
clisteres ubicados en el area urbana principal de Wuhan que desempefian la funcion de
servicios integrales y clUsteres fuera del drea urbana principal.

Tabla 5 Los 10 principales gruposindustriales en términos de grado de centralidad

Tabla 5 Los 10 principales clusteres industriales en términos de centralidad de grado

Red de sucursales de sedes de empresas manufactureras [Red de sucursales de sedes de empresas del sector de
servicios productivos
Numer |ubicacion Tipo de grupo |Direccién de[Numero |ubicacion Tipo de grupo [Direccion
o] de contacto (gradoside serie contacto (grados
serie de salida - grados de salida - grados
de entrada) de entrada)

1-1 Ciudad principalServicios -181 1-1 Ciudad principalServicios 1193

de Wuhan integrados de Wuhan integrados
1-7 Ciudad principalServicios -444 1-7 Ciudad principalServicios 2845

de Wuhan integrados de Wuhan integrados
1-2 Zona de altacentro de/118 1-2 Zona de altacentro de[1409

tecnologia  dellcreacién tecnologia  delicreacion

lago oriental delcientifica lago oriental delcientifica

Wuhan, distrito| Wuhan, distrito

subprovincial de subprovincial de

Wuhan, China Wuhan, China
1-20 (Ciudad principalServicios -35 1-20 Ciudad principalServicios -734

de Wuhan integrados de Wuhan integrados
1-11 [Distrito Fabricacion 32 1-21 Distrito de los[Fabricaciéon 247

Qingshan, general lagos del este yjavanzada

Wuhan oeste de Wuhan,

ciudad
subprovincial vy
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capital de Ia
provincia de
Hubei
1-13 |Area delFabricaciéon 91 1-9 Area delndustrias  |-544
Desarrollo avanzada Desarrollo innovadoras
Econémico de Econdmico  de
Wuhan (WEDA) Wuhan (WEDA)
3-3 Ciudad principalCooperacién |23 3-3 Ciudad principalCooperacion |-272
de Huangshi industrial de Huangshi industrial
transfronteriza transfronteriz
a
1-8 Distrito dellndustrias 77 4-9 Huanggang Cooperaciéon |106
Jiangxia dejinnovadoras Distrito dejindustrial
Wuhan, ciudad Huangzhou de laftransfronteriz
subprovincial | ciudad defa
capital de Ia Huanggang
provincia de
Hubei
4-9 Huanggang Cooperacion |18 1-8 Distrito dellndustrias -195
Distrito dejindustrial Jiangxia dejinnovadoras
Huangzhou de latransfronteriza Wuhan, ciudad
ciudad de subprovincial vy
Huanggang capital de la
provincia de
Hubei
1-18 |Distrito de los|Fabricacion 67 1-16  |Area defFabricacion |119
lagos del este ylavanzada Desarrollo avanzada
oeste de Wuhan, Econdmico de
ciudad Wuhan (WEDA)
subprovincial |
capital de Ia
provincia de
Hubei
Redes de proveedores para empresas manufactureras |Redes de proveedores para empresas de servicios
productivos
1-13 |Area deFabricacidn 2364 1-1 Ciudad principalServicios -1632
Desarrollo avanzada de Wuhan integrados
Econdémico de
Wuhan (WEDA)
1-1 Ciudad principalServicios -530 1-7 Ciudad principalServicios -190
de Wuhan integrados de Wuhan integrados
1-7 Ciudad principalServicios -829 1-2 Zona de altacentro de-1871
de Wuhan integrados tecnologia  delicreacion
lago oriental delcientifica
Wuhan, distrito
subprovincial de
Wuhan, China
1-16 |Area delFabricacién  |-283 1-13  |Area delFabricacién 633
Desarrollo avanzada Desarrollo avanzada
Econdmico  de Econdmico de
Wuhan (WEDA) Wuhan (WEDA)
1-2 Zona de altacentro de-400 3-3 Ciudad principalCooperacion 505
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tecnologia  delicreacion de Huangshi industrial
lago oriental delcientifica transfronteriz
Wuhan, distrito| a
subprovincial de
Wuhan, China
1-3 Distrito de|Industrias 438 1-20 Ciudad principalServicios 105
Jiangxia dejinnovadoras de Wuhan integrados
Wuhan, ciudad
subprovincial |
capital de Ia
provincia de
Hubei
1-11 [Distrito Fabricacidn -53 1-9 Area delindustrias -906
Qingshan, general Desarrollo innovadoras
Wuhan Econdmico de
Wuhan (WEDA)
1-20 [Ciudad principalServicios -240 9-1 Ciudad de nivelCooperaciéon (328
de Wuhan integrados subprefectura defindustrial
Tianmen entransfronteriz
Hubei a
1-9 Area de|lndustrias -259 6-2 Distrito delindustrias 244
Desarrollo innovadoras Xian'an, innovadoras
Econémico de Xianning, China
Wuhan (WEDA)
1-8 Distrito de|Industrias 98 1-8 Distrito delindustrias 139
Jiangxia dejinnovadoras Jiangxia delinnovadoras
Wuhan, ciudad Wuhan, ciudad

subprovincial |
capital de Ia
provincia de
Hubei

subprovincial vy
capital de Ia
provincia de
Hubei
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Los grupos desempefiian principalmente las funciones de industrias de fabricaciéon avanzada
e innovacion, y existen diferencias obvias en el enfoque del desarrollo, por ejemplo, los Grupos
1-2 se centran en el desarrollo de las industrias de nucleo éptico, red de extremo de
pantalla y vida y salud , y los Grupos 1-13 se centran en el desarrollo de industrias de
automoéviles de nueva energia y nuevos materiales. En los circulos periféricos, las industrias
lideres son la informacién optoelectrdénica, la vida y la salud y la fabricacidn inteligente, vy
existe isomorfismo en la estructura industrial. Aunque la convergencia de la estructura industrial
y la profundizacién de la divisién regional del trabajo pueden coexistir al mismo tiempo ?71, los
circulos periféricos se encuentran en un estado de duplicacién de construccion de bajo nivel, lo
que les dificulta formar una division industrial perfecta del trabajo en cadena con los circulos
centrales, e incluso puede conducir a la disminucidn de la eficiencia de la asignacidn de recursos .
4.2.2 Los grupos de cooperacidn industrial transfronterizos tienen una fuerte sintesis

interconexion

La centralidad del grado de punto se basa principalmente en el nimero de relaciones

Cuadro 6 Tipos de industrias dominantes en clisteres industriales de alta centralidad

Tabla 6 Tipos de industrias dominantes en clusteres industriales con alto grado de centralidad

grupo [Nombr |{Ubicacidn delTipo de grupo |Principales  industrias  del
e  delgrupo grupo
grupo
1-1 Ciudad Servicios Servicios  financieros,  servicios
principal defintegrados  [cientificos y tecnoldgicos, disefio
Dentro Wuhan de ingenieria, creatividad cultural.
del 1-2 Zona de altalcentro deRed de extremo de pantalla de
circulo tecnologia delicreacion nucleo dptico, salud de la vida,
interior lago orientalcientifica fabricacién inteligente
de Wuhan,
distrito
subprovincial
de Wuhan,
China
1-7 Ciudad Servicios Disefio creativo, servicios
principal dejintegrados  (financieros, servicios tecnoldgicos,
Wuhan comercio y logistica.
1-13 |Area delFabricacién  |Vehiculos de nueva energia,
Desarrollo avanzada nuevos materiales, vida y salud,
Econdmico de aparatos electronicos y eléctricos
Wuhan
(WEDA)
1-20 |Ciudad Servicios Servicios de salud, servicios
principal  delintegrados industriales, comercio electrénico
Wuhan
3-3 Ciudad Cooperacion |Informaciéon optoelectronica,
principal  delindustrial fabricacion de equipos,
Fuera Huangshi transfronteriz biomedicina
del €]
circulo |4-9 Huanggang [Cooperacién [Informacion optoelectrénica,
interior Distrito dejindustrial fabricacion inteligente,
Huangzhou transfronteriz biomedicina
de la ciudadja
de
Huanggang
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5-1 Distrito Cooperacidon (Informacion optoelectrdnica,
Xiaogan industrial fabricacion avanzada
Xiaonan de laftransfronteriz
ciudad deja
Xiaogan,
Guangdong

6-2 Distrito dellndustrias Informacion optoelectrdnica,
Xian'an, innovadoras |gran salud, fabricacién inteligente
Xianning,
China

7-1 Ciudad dellndustrias Nuevos materiales, biomedicina,
nivel dejinnovadoras finformacion electrénica
subprefectura
de Xiantao en
Hubei

menos para reflejar la centralidad del nodo en la red, pero la

Esta centralidad a veces no es tan importante como la posicién de puente; la centralidad mediadora
retrata a los nodos en funcion de la cantidad de caminos mads cortos que toman, en respuesta al papel de
puente que desempefian 281,

En la Tabla 5, los cinco clusteres principales en términos de grado de centralidad estan casi todos
ubicados dentro del circulo central, y los diez clusteres principales

También hay algunos que no se encuentran en Wuhan. Sin embargo, segun la Figura 7

y en el cuadro 7, entre los diez grupos principales en términos de centralidad intermedia, hay un
aumento en la proporcién de grupos ubicados en circulos periféricos y que no pertenecen a Wuhan, y la
centralidad intermedia de algunos grupos es incluso mayor que la de algunos grupos altamente
centralizados ubicados en Wuhan. Aunque estos grupos no estan en el centro de la red, desempefian el
papel de "puente" en la red.

Rol, con sélidas y completas habilidades de contacto para la web.

El nivel de sinergia funcional de la red, en cambio, juega un papel mas importante.

Ademads, la mayoria de los clusteres de centralidad altamente intermedia ubicados en los circulos
periféricos son clusteres de cooperacién industrial transfronterizos, lo que indica que los parques de
cooperacion promovidos por el drea metropolitana de Wuhan han fortalecido la conexion entre los
circulos periféricos y los circulos centrales.

(a) Sedes de sucursales de empresas manufactureras ( b ) Inversiones enempresas manufactureras
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( ¢ ) Proveedores de empresas manufactureras
Fig.7 Centralidad de intermediacién de los clisteres industriales en el area metropolitana de Wuhan

Cuadro 7 Los 10 principales clisteres industriales en términos de centralidad intermediaria
Tabla 7 Los 10 principales clusteres industriales en términos de centralidad de intermediacién

Sucursal de la sede de la empresallnversion de empresasProveedores de empresas
manufacturera manufactureras manufactureras
Numer |ubicacién Tipo de grupo [NUmer |ubicacién Tipo de grupo [NUmer |ubicacion Tipo de grupo
o de o de o de
serie serie serie
1-1 Ciudad principallServicios 1-1 Ciudad principallServicios 1-1 Ciudad principallServicios
de Wuhan integrados de Wuhan integrados de Wuhan integrados
1-7 Ciudad principalServicios 1-2 Zona de altacentro del1-13  |Area de|Fabricacion
de Wuhan integrados tecnologia delicreacién Desarrollo avanzada
lago oriental de[ientifica Econdmico de
Wuhan, distrito Wuhan (WEDA)
subprovincial
de Wuhan,
China
1-2 Zona de altacentro def1-7 Ciudad principallServicios 3-3 Ciudad principallCooperacién
tecnologia delcreaciéon de Wuhan integrados de Huangshi industrial
lago oriental delcientifica transfronteriz
Wuhan, distrito a
subprovincial
de Wuhan,
China
3-3 Ciudad principalCooperacién [1-18 |Distrito de los[Fabricacidon 1-7 Ciudad principallServicios
de Huangshi industrial lagos del este yjavanzada de Wuhan integrados
transfronteriz oeste de
a Wuhan, ciudad
subprovincial |
capital de la
provincia de
Hubei
4-6 Ciudad a nivellndustrias 3-3 Ciudad principalCooperacién [1-2 Zona de altacentro de
de prefecturainnovadoras de Huangshi industrial tecnologia delcreaciéon
de Huanggang transfronteriza lago oriental delcientifica

Wuxia en Hubei

Wuhan, distrito
subprovincial

de Wuhan,
China
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4-9 Huanggang Cooperaciéon |6-2 Distrito delindustrias 5-1 Distrito Xiaogan|Cooperacion
Distrito defindustrial Xian'an, innovadoras Xiaonan de lafindustrial
Huangzhou dejtransfronteriz Xianning, China ciudad deftransfronteriz
la ciudad defa Xiaogan, a
Huanggang Guangdong

1-18 |[Distrito de losFabricacién [1-21 |Distrito de los|Fabricacidn 1-21 |Distrito de losFabricacion
lagos del este yjavanzada lagos del este yjavanzada lagos del este yjavanzada
oeste de oeste de oeste de
Wuhan, ciudad Wuhan, ciudad Wuhan, ciudad
subprovincial vy subprovincial | subprovincial vy
capital de la capital de la capital de la
provincia de provincia de provincia de
Hubei Hubei Hubei

1-20 [Ciudad principalServicios 1-13  |Area de|Fabricacidn 5-5 Ciudad de|Fabricacion
de Wuhan integrados Desarrollo avanzada Xiaogan general

Econémico de Yingcheng en
Wuhan (WEDA) Hubei

5-1 Distrito Xiaogan|Cooperacion [5-1 Distrito Xiaogan|Cooperaciéon [7-1 Ciudad de nivelCooperacién
Xiaonan de lajindustrial Xiaonan de lajindustrial de industrial
ciudad detransfronteriz ciudad detransfronteriza subprefectura |transfronteriz
Xiaogan, a Xiaogan, de Xiantao enfa
Guangdong Guangdong Hubei

1-21 |[Distrito de losFabricacién [1-19 [Zona de altalndustrias 1-16 |Area deFabricacién
lagos del este ylavanzada tecnologia delfinnovadoras Desarrollo avanzada
oeste de lago oriental de Econdmico de
Wuhan, ciudad Wuhan, distrito Wuhan (WEDA)
subprovincial vy subprovincial
capital de la de Wuhan,
provincia de China
Hubei

La colaboracion es importante para mejorar la accesibilidad y la eficiencia de transmision de la red de
clusteres industriales. Desde el punto de vista de las partes hermanadas de los parques co-construidos,
la mayor parte de la cooperacién es entre los clusteres industriales periféricos y la Zona de Alta
Tecnologia de Donghu, y algunos de ellos son con la Zona de Desarrollo Econdmico-Tecnolégico de
Wuhan (WEDZ) y la Zona de Desarrollo Econdmico-Tecnoldgico del Puerto de Lingkong (LKPEDZ), lo que
explica que aunque los clusteres 1-2, 1-11 y 1-13 pertenecen a los clusteres altamente centralizados, la
centralidad intermedia de los clisteres 1-2 ubicados en la Zona de Alta Tecnologia de Donghu es
generalmente mas alta, y la centralidad intermedia de los clisteres 1-11 en el Distrito de Qingshan ni
siquiera se ubica entre los diez primeros. El clister 1-11 en el Distrito de Qingshan ni siquiera se ubica
entre los diez primeros en términos de centralidad.

s Conclusién y discusion

51 Los métodos de diagndstico perceptivo y de simulacion basados en e
“espacio de flujos” son universales.

La clave para estudiar y promover la divisién industrial del trabajo entre ciudades desde una perspectiva
espacial radica en encontrar la cadena industrial,

La correlacién entre la integracion profunda y el desarrollo de la cadena de suministro y la organizacion
espacial de las industrias en el drea metropolitana, a fin de realizar el patrén de desarrollo integrado a
través del suministro o la conformacién de elementos espaciales clave. Al resolver los problemas
anteriores, el método de planificacion tradicional se centra en resumir y refinar desde la "practica de
planificacion" a la "experiencia de planificacion", y existen problemas de falta de datos, medicién y

|4l

espacio de lugares” y el
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ciencia. Frente al complejo sistema gigante del drea metropolitana, la tecnologia de planificacién
inteligente basada en datos y modelos es imperativa. Frente al complejo sistema del area metropolitana,
la tecnologia de planificacion inteligente basada en datos y modelos es imperativa. Este documento
propone un método de analisis integral del "espacio de lugar" y el "espacio de flujo", que se espera que
proporcione un conjunto de sistemas técnicos cientificos y factibles para el diagnédstico de la percepcion
y la planificacidn inteligente del drea metropolitana.

511 Combinando forma y flujo para desarrollar espacios industriales en el area metropolitana
Deteccion de caracteristicas y diagndstico de problemas

Adoptando de manera integral los métodos de investigacion de "espacio de lugar" y "espacio de flujo", y
midiendo y evaluando desde las dimensiones del nivel de aglomeracién espacial industrial del area
metropolitana y el nivel de sinergia funcional, podemos percibir las caracteristicas espaciales industriales
del drea metropolitana y diagnosticar los problemas existentes. Con base en la proximidad geografica del
campo

El método de andlisis espacial permite analizar las caracteristicas de la aglomeracién espacial industrial
en términos de uso del suelo, empleo, nimero de empresas y densidad de capital. El uso de datos
espaciales de flujo de mdltiples tipos puede reflejar las caracteristicas de conexién de la red de
diferentes dimensiones del espacio industrial, como la red "sede-sucursal" que caracteriza
principalmente la relaciéon jerarquica vertical dentro de las empresas en el drea metropolitana, mientras
qgue la red "cliente-proveedor" puede medir la division horizontal de la relaciéon laboral entre las
empresas en el area metropolitana, proporcionando asi una vision de la polarizacion funcional de la red
y la cadena industrial. "La red puede medir la divisién horizontal de la relacidn laboral entre las empresas
en el drea metropolitana, a fin de realizar una evaluacién integral de la polarizacion de la funcién de la
red, la divisién del trabajo en la cadena industrial, la obstruccion de la division administrativa y el nivel
de dureza de la seguridad de la cadena de suministro. Ademads, con base en los resultados del cdlculo de
los indices de grado de salida, grado de entrada y grado de centro intermedio de los nodos del grupo
industrial, es capaz de diagnosticar el estado de operacién de varios tipos de parques industriales desde
la perspectiva de la vinculacién regional e identificar los centros, puntos clave, obstaculos y otros nodos
del grupo industrial que afectan el desarrollo de la integracidn industrial.

51.2 Simulacién de flujo de formas para espacios industriales de areas metropolitanas

Proyecciones de escenarios tipicos

A partir de los resultados de los diagndsticos perceptivos, se pueden desarrollar escenarios para predecir
tendencias en dreas metropolitanas y simular diferentes escenarios.

(b) Caracteristicas evolutivas de la "forma" y el "flujo" del espacio industrial. Hay dos escenarios de
simulaciéon comunes: uno es la simulacién del escenario en condiciones de desarrollo normal, que se
refiere a los impulsores existentes y al proceso dependiente de la trayectoria para deducir el estado
futuro del espacio industrial en el drea metropolitana; el otro es la simulacién del escenario impulsada
por las principales estrategias, que integra las principales estrategias espaciales o la construccion de
proyectos importantes en el modelo de simulacién como las variables clave, como la Nueva Ciudad de
Wuhan y el Aeropuerto de Huahu en el area metropolitana de Wuhan, y evalta su impacto en el espacio
industrial del drea metropolitana. Funcion. Se puede utilizar un sistema de inteligencia multiple para
simular la evolucién de la "forma" del espacio industrial, y los datos del "espacio de flujo" se pueden
utilizar para simular la cooperacidén, la competencia, la complementariedad y otras relaciones
relacionadas entre los grupos industriales, a fin de predecir los espacios estratégicos clave que pueden
surgir en el area metropolitana en el futuro. Basandonos en el complejo sistema de red, podemos
simular la evolucion del "flujo" del espacio industrial en el drea metropolitana en diferentes escenarios y
utilizar el método de simulacion de ataques para probar el nivel de resiliencia del "espacio de flujo" en
situaciones de corte de la cadena de suministro y de corte de la produccién.

513 Optimizar el espacio industrial del area metropolitana moldeandolo con flujos

apertura (jerga del ajedrez)

El disefio espacial industrial respalda la compilacién de mapas industriales del drea metropolitana con
precisién de parque. Ademads, los datos de "cliente-proveedor" en este documento provienen de la
informacién de licitacion publica de las empresas, y la cobertura de la muestra no es buena. En el futuro,
podemos recopilar los datos de las facturas de adquisiciones de las empresas y los datos de trayectoria
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de los camiones logisticos, a fin de medir mejor las caracteristicas del "espacio de flujo" de los clisteres
industriales en el drea metropolitana y mejorar la precision de la conformacién basada en el flujo. "
caracteristicas de los clisteres industriales en el area metropolitana para medir mejor las caracteristicas
del "espacio de flujo" y mejorar la precisidn de la conformacién basada en el flujo.

52 La optimizacion de la distribucion espacial industrial en areas metropolitanas de fuerte
crecimiento tiene ciertas regularidades

La mayoria de las areas metropolitanas de China pertenecen al tipo de area metropolitana de fuerte
crecimiento central con capitales provinciales y megaciudades como nucleo, y el area metropolitana de
Wuhan es un representante tipico del tipo de drea metropolitana de fuerte crecimiento central desde las
perspectivas de escala econdmica, desarrollo industrial y conexidon regional. Como optimizar la
organizacién espacial industrial del drea metropolitana y promover la integracién profunda de la cadena
industrial y la cadena de suministro del area metropolitana desde la perspectiva del suministro espacial
es el camino necesario para que el drea metropolitana de fuerte crecimiento central logre un desarrollo
de alta calidad.

52.1 Creacidén de una estructura de distribucién espacial industrial "ntcleo + eje"

En vista de los problemas de sobrepolarizacién de la red y la debilidad del circulo exterior que son
comunes en las areas metropolitanas de fuerte crecimiento central, se debe adoptar el patrén de disefio
espacial de "nlcleo + eje", haciendo uso del efecto impulsado por la radiacion de las ciudades centrales
del drea metropolitana, apoyandose en el eje de desarrollo industrial para impulsar la periferia del area
metropolitana con nodos de multiples niveles en el espacio industrial y promoviendo la extension de la
cadena de suministro de la cadena industrial desde el nucleo hasta el circulo periférico. Promoverd la
extension de la cadena de suministro de la cadena industrial desde el circulo central hasta la periferia y
promovera la formacidn de un patrén de integracidn industrial que funcione bien con divisién del trabajo
y coordinaciéon en el circulo metropolitano. El Area Metropolitana de Wuhan debe construir una
estructura de disefio espacial industrial de "un nucleo, cuatro corredores y multiples nodos" (Fig. 8), y
crear el Corredor de Ciencia e Innovacién "Nucleo Optico, Pantalla, Red Final" Wuhan-Ermenia-
Huangzhou-Huangzhou,

de Desarrollo de la Industria de Vida y Salud de Wuxian , el Eje de Desarrollo de la Industria del
Aeropuerto de Hanxiao y el Eje de Desarrollo de la Industria de Manufactura Avanzada de Wuxian
irradian e impulsan los nodos secundarios, los nodos importantes y los nuevos nodos a lo largo de la ruta,
promueven el libre flujo de capital, informacidn, tecnologia, talentos y otros factores a lo largo de los
corredores, y forman un patrén espacial de radiacion impulsada por el nucleo, de soporte de nodos y
de cinta axial.

522 Optimizar la funcién de los clusters industriales y profundizar la divisién del trabajo y la
colaboracién entre las industrias en los circulos internos y externos.

Como un importante soporte espacial para la construccidon de un nuevo patrén de desarrollo de "doble
ciclo", el area metropolitana no sélo debe convertirse en un nodo importante del ciclo general
doméstico, sino también formar un sistema razonable de division del trabajo dentro del drea, de modo
de abrir su propio "ciclo interno" ?° | Para el drea metropolitana de fuerte crecimiento central, un
sistema de cadena de suministro de cadena industrial mas perfecto aiin no se ha formado dentro del
circulo, y dado que los circulos periféricos todavia estdn en un bajo nivel de homogeneizacidn, la red de
la cadena de suministro se concentra principalmente en el circulo central, o cruza los circulos periféricos
para asociarse con las ciudades fuera del circulo. Por lo tanto, es necesario guiar activamente el
desarrollo diferenciado de los grupos industriales en los circulos periféricos, dar pleno juego a sus
ventajas comparativas, acoplar las industrias ventajosas del circulo central, emprender la transferencia
de la regidn central y el derrame de la cadena de produccidn, para realizar la cadena de suministro de la
cadena industrial del drea metropolitana cadena de extensidon y cadena complementaria, y cultivar
clusteres industriales complementarios funcionales en los circulos periféricos. El drea metropolitana de
Wuhan puede combinar las ventajas de los nodos centrales con la base industrial local para diferenciar y
crear 6 zonas de desarrollo sinérgico industrial importantes, que incluyen informacién optoelectrénica y
fabricacién inteligente , nueva energia y automdéviles inteligentes en red, industria aerondutica ,
fabricacion ligera, fabricacion mecanica y eléctrica inteligente, y vida y salud, a fin de mejorar la
competitividad de los clusteres industriales y mejorar el sistema de divisién del trabajo de la



Characteristics of industrial spatial organization and Yuan Man Zhang Xuan Shan

cadena de suministro industrial en el drea metropolitana.
(Figura 8 ) El grupo del circulo central debe seguir mejorando el servicio integral
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Fig.8 Modelo de optimizacion del espacio industrial en el drea metropolitana de Wuhan

El papel impulsado por la radiacion de la zona de desarrollo sinérgico; los clisteres industriales
adyacentes al circulo central pueden verse afectados por la sombra de la aglomeracion o el efecto sifén,
y es aconsejable cultivar la industria manufacturera para mejorar la complementariedad funcional; los
nodos del subcentro alejados del circulo central pueden confiar en la zona de desarrollo sinérgico de la
industria para promover el desarrollo de industrias de servicios productivos relacionados: formando asi
el patrén de investigacidon y desarrollo, financiamiento, cabeza y la cadena principal en el nucleo, vy la
fabricacidn, inversién, cadena y apoyo en la periferia.

52.3 Promover la cooperacion y la co-construccidn regionales criticas y mejorar la cooperacion
interregional.

Vinculacion funcional de los distritos administrativos

Los grupos de cooperacion industrial transfronterizos desempefian un papel importante como puentes
en la red industrial de las dreas metropolitanas en crecimiento y son los nodos clave que vinculan los
circulos periféricos y centrales, lo que ayuda a romper las barreras de las divisiones administrativas y
mejorar el nivel de sinergia funcional regional. Debe promover activamente el desarrollo sinérgico de
areas criticas y la co-construccidn de parques cooperativos, aprovechar las ventajas de precio de la tierra
y la mano de obra en las ciudades periféricas y promover la co-construccién de parques y la cooperacion
en areas criticas como Wu-Er, Han-Hsiao, Wu-Shan, Wu-Xian, Wu-Huang-Huang y Xian-Tian, para
mejorar la cooperacidn industrial y crear un area de demostracién para los intercambios transfronterizos,
la cooperacidn y la integracion espacial en las dreas metropolitanas (Fig. 8). El primero es construir un
mecanismo perfecto para la co-construccion y cooperacién de parques, fortalecer el intercambio de
informacién y la coordinacion de politicas entre diferentes regiones y evitar la disminucién de la
eficiencia de la cooperacién debido a la asimetria de informacién y el conflicto de intereses; En segundo
lugar, formular medidas politicas especificas para alentar a las empresas a participar en la co-
construccién y cooperacién de parques mediante politicas preferenciales como impuestos, tierras y
apoyo financiero; en tercer lugar, personalizar los programas de co-construccidn y cooperacién para que
coincidan con el desarrollo de las industrias locales de acuerdo con la base de recursos locales y el status
quo del desarrollo industrial. En tercer lugar, de acuerdo con la base de recursos locales y el estado de
desarrollo industrial, debemos personalizar los programas de co-construccién y cooperacion para que
coincidan con el desarrollo de las industrias locales, y promover la cooperacion en profundidad de los
parques caracteristicos en el area metropolitana mediante la innovacion de extra-parques y enclaves
bidireccionales, etc. En cuarto lugar, debemos adoptar una gobernanza mas abierta y alentar a ambas
partes a explorar de manera innovadora el modo de cooperacién mutuamente beneficioso y de ganar-
ganar.

6 Observaciones finales
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Este articulo toma como objeto de investigacidn el drea metropolitana de Wuhan, adopta los clisteres
industriales como unidad basica, integra los métodos de analisis de "espacio de lugar" y "espacio de
flujo" para analizar las caracteristicas organizativas y los problemas del espacio industrial en el area
metropolitana de Wuhan, y propone los métodos de diagndstico perceptivo y simulacién de "espacio de
lugar" y "espacio de flujo". También propone un método de diagndstico perceptivo y simulacion de
"espacio de lugar" y "espacio de flujo", y resume la estrategia de optimizacidn del disefio del espacio
industrial del area metropolitana de fuerte crecimiento central, con la esperanza de que pueda
proporcionar una referencia para la planificacién del espacio territorial de otras areas metropolitanas.
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