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Modular Urban Design Method for Integrated Cyber-Physical-Social Scenarios in
Smart Cities: The Case of Conceptual Design of Huaqiangbei Future Street
LIU Quan, CHEN Yaoyao, HUANG Dingfang, LI Yunpeng, QIAN Zhenghan

Abstract: Smart streets are an important part of smart city planning and develop‐

ment. Through a comparative study of scenario imagery in major smart street design

projects in China and abroad, it is found that integrated spaces, technology, and hu‐

man activities form the key scenario description in the smart street design. In view

of the integrated characteristics of smart streets, the modular design method is cho‐

sen, which can flexibly respond to the changing needs of technological develop‐

ment through bottom-up module construction and alignment between frontend visions

and backend technological products. The modular design method for integrated sce‐

narios of smart streets includes three aspects: an integrated modular framework, a

bottom-up modular principle, and a process-oriented modular design method. Draw‐

ing on these methods, a conceptual design exploration is conducted using the ex‐

ample of Huaqingbei Future Street.

Keywords: smart street; smart city; scene; imagery; urban design; spatial module;

cyber-physical-social integration; Huaqiangbei

1 智慧街道场景的趋势与特征

1.1 城市街道的智慧发展

城市社会发展与交通技术密切相关，爱德华·格莱泽（Edward Glaeser） [1]认为，交

通技术的发展塑造了我们的社会。街道是城市中容纳交通活动和承载城市生活的重要空

间载体，往往代表城市本身[2]。当城市逐渐向智慧城市发展时，街道也逐渐向智慧街道

转化。街道层级的设计（street-level design）是智慧城市项目重要的载体[3]。智慧街道

是被讨论较多且空间形态较为成熟的一类空间要素。因而，智慧街道如何发展变化值得

进行有针对性的研究。

对于未来智慧城市中街道如何变化，相关研究对当前趋势进行了总结。戴维·克里

根（David Kerrigan） [4]认为，无人驾驶将会使城市释放出更多的空间，街道形态会发生

改变；维韦克·瓦德瓦（Vivek Wadwha）等[5]认为智慧街道的发展将会带来停车场空

置、街道还给行人、城市布局更加灵活等变化；美国全国城市交通机构协会（National
Association of City Transportation Officials，NACTO） [6]提出，与当前的城市相比，未来街

道空间成为以人为本的建成环境，将提升其安全、健康和可持续发展等能力。我国部分

研究学者也持类似的观点，如：张鹤鸣等[7]提出，智慧街道是基础设施高端、管理服务
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提 要 智慧街道是智慧城市规划建设

中的重要内容。通过国内外主要智慧街

道设计方案中场景意象的比较，揭示出

空间、技术及人的活动三者关系的融合

是塑造智慧街道设计中场景特色的关键。

针对智慧街道的融合场景特征，模块化

设计方法是一种可行选择，通过自下而

上构建模块体系，将智慧街道前端的建

设愿景与后端的技术产品支撑形成对接。

针对智慧街道融合场景的模块化设计方

法包括三元融合的模块化框架、自下而

上的模块化原则和过程导向的模块化方

法等 3方面内容。基于上述方法，以华

强北未来街道为例进行概念设计探索。

关键词 智慧街道；智慧城市；场景；

意象；城市设计；空间模块；三元融合；

华强北
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高效、环境智慧友好、共享特质明显的

新型街道；徐小东等[8]认为，随着新技术

应用和交通设施的升级换代，未来街道

将出现适应性规划与生活性回归的趋势。

针对智慧街道的发展趋势，除了相

关研究机构[6, 9]开展的探索，美国旧金

山[10]、加拿大多伦多滨水区[11-12]、芬兰赫

尔辛基[10]、日本品川北站地区及丰田编

织城市[12-15]等智慧城市项目建设中也形

成了智慧街道的规划设计实践。总体上，

相关研究及实践大多认为，基于无人驾

驶技术等相关技术的发展，智慧街道的

车行道路宽度将会收缩，人行活动空间

得以拓展，机动车出行受到更多限制，

街道空间会更多地还给行人，从而形成

更加人性和更加充满活力的空间利用

方式。

1.2 智慧街道场景的设计问题

智慧城市场景可以分为两种类型，

一是预测未来的定量分析模型，二是描

绘未来的具象文图表达[16]。本文所说的

场景是指第二类。智慧街道发展趋势形

成了一定的共识，但具体的场景设计存

在描绘重点不清晰、愿景不明确、人物

活动未能与空间创新及新技术应用充分

融合以及表现方式过于夸张等问题。通

过国内外主要智慧街道设计方案中场景

意象的比较，可以发现设计问题主要包

括以下3个方面。见图1 [17-20]。
1.2.1 技术创新与活动创新表现薄弱

部分智慧街道场景的设计对技术创

新内容展示较为薄弱，缺少对智慧技术

应用的表现，如：雄安新区启动区控规

中的一个街道设计，空间形态和活动内

容均以较为传统的形式为主，基本没有

展示智慧技术推动街道空间与活动内容

创新的意象[图 1(a)][17]；日本丰洲智慧城

市的街道场景虽然具有无人机和无人车

等智慧技术产品的表达，但数量较少，

更多是作为较为独立的空间要素展示，

人的活动是较为传统的步行、游憩等行

为[图 1(b)][18]，难以充分表现智慧街道场

景创新发展的形象。

1.2.2 过于追求技术展示而缺少与人的

活动的呼应

与第一个问题不同，更多的智慧街

道场景设计问题体现在过于追求对新技

术应用的展示，而忽略与人的现实活动

之间的呼应。除了对未来城市的夸张想

象以外，一些设计中基于近期可实现技

术的场景表达过于强调技术展示本身，

如德国柏林智慧城市中的智慧街道场景

[图 1(c)][19]及德国博世公司提出的未来街

道场景[图 1(d)][20]。这些设计中新技术产

品的展示较为丰富，与空间要素的协同

也较为顺畅。在空间场景中，建筑精美

且技术先进，但人物表达却刻板，大多

仅仅为站立、步行或坐姿，缺少生活气

息，活动方式较为传统，新技术产品与

人的活动交互的表现不足，显得智慧街

道场景较为冷漠。

1.2.3 缺少面向未来的跨领域融合特征

智慧城市的核心价值在于创新[21-22]，
而这种创新需要跨领域的技术融合[23-24]，
空间载体作为融合创新的培养皿[23]。智

慧街道场景设计的第三个问题就是部分

空间设计展示的场景局限在较为单一的

专业领域，服务单一功能智慧发展状态

的表达，缺少跨领域融合特征，难以充

分体现智慧街道“创新”的核心内涵，

如图1中的后3个场景，更多表现为智慧

出行领域发生的变化。街道生活的变化

远远不止于此，智慧街道上更加丰富的

街道生活、人与机器人的交互、AR及

VR模式的应用、无人驾驶汽车带来的移

动式办公、无人机带来的便利等，以及

由此带来的一些新活动等，并未体现出

来，难以表现城市街道面向未来发展的

全貌。

1.3 智慧街道场景的三元融合趋势

智慧城市存在信息维度 （技术维

度）、空间维度和社会维度三元融合

（cyber-physical-social integration） 的发

展趋势[25-27]，产生了越来越广泛的影

响[28]。 这 种 融 合 特 征 影 响 到 城 市 规

划[29-33]、交通规划及TOD规划[15, 34-35]与社

区规划[28, 36-37]等不同层面和领域，不仅涉

及城市宏观整体层面，更涉及中微观尺

度的空间变化，体现在智慧城市场景

（scenario，scene，situation或context）领

域[38-39]，而智慧街道往往作为三元融合

的空间平台[40]。
智慧街道在技术上采用了新技术产

品，并通过这些技术促进了街道空间的

品质优化和街道生活的创新发展。一是

街道上会出现如传感器、无人驾驶汽车

和无人机等新技术产品；二是结合这些

新技术产品，街道上会出现人机交互的

AR/VR应用、机器人服务、外骨骼穿戴

出行等新的活动内容；三是因应这些新

技术产品和新活动内容，街道空间出现

如车行路面尺度缩窄、沿街空间更多转

变为公共空间、为无人机和无人车提供

图1 智慧街道场景的问题
Fig.1 Problems of smart street scene

资料来源：根据参考文献[17-20]，图上标注系笔者所加
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必要航线与路径等新空间模式。

1.4 智慧街道三元融合场景的三个特征

智慧城市的场景涉及不同领域较为

复杂的融合创新，具有三元融合的内涵，

包含以人的活动为中心、面向跨领域创

新 及 小 趋 势 和 复 杂 性 等 3 个 特 征 。

见图2 [9, 11, 13, 41]。
1.4.1 以人的活动为中心的融合

一般的城市设计场景，特别是效果

图表现，已经形成了程式化的惯性表达，

表现的核心是物质环境本身，人物大多

为烘托空间与建筑效果的点缀，无非是

步行、站立与休憩等基本动作。部分智

慧街道的空间设计追求方案的科技感和

建筑表现而忽视人的活动。实际上，未

来街道设计依然重视人的活动[42]与感

受[43]。智慧街道的场景设计中，人的活

动成为核心，而非空间设计之后的效果

点缀。对人的活动的重视及将人的活动

与智慧技术、空间环境良好融合，成为

智慧街道场景塑造能否成功的重要标尺，

也是三元融合核心价值的体现。

智慧街道场景设计重视对人物活动

状态的展现，以保障每个人物都是个性

鲜明，且能够充分表达智慧技术与空间

环境融合后对人的创新活动提升的作用，

如图 2案例中的场景设计[9, 11, 13, 41]，人物

数量庞大，活动场景复杂，诸如面向创

新人群的新活动内容，针对老人、儿童

和残疾人的包容性设计等，成为这些场

景的重要亮点，且作为体现智慧技术如

何改变街道空间的载体，人物活动类型

的丰富性和创新性远远超过了图1。
1.4.2 面向跨领域创新的融合

当前部分智慧城市的场景设计过于

关注单一功能视角场景意象的描绘，如

浙江未来社区按照交通、教育或健康等

功能，形成九大分类场景。智慧城市的

场景并不局限在单一领域内部，而是应

形成跨领域的相互渗透融合的特征，特

别是通过技术、产业、文化和艺术等不

同领域创新人群的融合，为催生面向未

知的“跨领域”创新提供空间容器[24]。
如多伦多滨水区的智慧社康中心（Care
Collective）不仅提供社康服务，还转变

为具有咖啡店、公共空间和授课室等社

区活动功能的复合功能空间[44]。
智慧街道场景设计应该重视描绘不

同特征具体人在智慧化的空间环境中的

行为，展现创新人群的创新活动，如加

拿大多伦多滨水区[11-12]、日本品川北站

地区[13]、德国柏林泰格尔机场[41]等。这些

智慧街道场景中，人的活动的创新性更

加明确，“融合”是较为突出的特征，每

个街道场景包了含多领域融合的丰富活

动内容（如休闲、学习、购物、技术验

证等）。

1.4.3 基于小趋势和复杂性的融合

城市是开放的复杂系统[45-46]，智慧

城市的创新更多地是基于自下而上“涌

现”机制实现的，马克 • 佩恩 （Mark
Penn）等[47]提出了小趋势（microtrends）
概念，认为城市发展中形成了基于小群

体、小力量，但却能产生重大影响的变

化。如迈克尔·汤森[25]关注自下而上的

“众创”与“自助”，迈克尔·巴蒂[22]

（Michael Batty）侧重“自组织”。街道作

为城市中的空间要素，其空间形式和承

载的活动内容是十分丰富的，如图 1所
示的场景中人的活动是比较单一的，而

图 2中的人物活动更加复杂，这种场景

的复杂性和创新性正是小趋势不断涌现

和融合的反映。

智慧城市的未来景象往往被描绘为

一种从天空、建筑、地面直到地下立体

而复杂的空间形象，这种设计反映了城

市、技术和社会维度模块化组合的特

质[12]。智慧街道场景更应关注小趋势，

重视不同特征具体人在创新的智慧空间

环境中的新行为，关注创新人群本身的

复杂性和代表性，并对这些创新活动及

空间变化进行集成，形成有针对性的

设计。

2 针对智慧街道融合场景的模块

化设计方法

城市空间要素本身具有模块化特

征[48-49]，模块化是城市空间设计普遍采

用的一种基本方法。在街道设计层面，

这一特征表现得也十分明显。从历史视

角看，古代中国的设计认知将设计工作

看作是对一组分散的元素进行重新排列，

直到找到一个满足要求的解决方案的过

程[50]。如张杨等[51]在对《清明上河图》构

建的历史图景进行类型学分析时，将图

中的空间与活动进行分类，说明《清明

上河图》的空间要素或人物活动具有模

块化特征。在街道设计的研究中，新城

市主义 （New Urbanism） 理论中的形态

准则 （form-based code） 对不同区位、

功能和形态的城市空间单元进行类型梳

理[52]及芦原义信[53]对街道空间两个层次

“轮廓线”的划分也是在街道层面的一种

模块化研究与设计方法。

模块化设计方法涉及智慧城市的不

同空间层次，但城市研究往往对“零部

件如何构成整体避而不谈[54]”。针对智慧

街道的三元融合场景特征，模块化设计

方法依然是一种可行选择，通过自下而

上构建模块体系，将智慧街道前端的建

设愿景与后端的技术产品支撑形成对接，

从而在结合新技术赋能条件下，更好地

回应人性需求的意图，为城市街道空间

图2 智慧街道的三元融合场景案例
Fig.2 Integrated smart street cyber-physical-social scenario

资料来源：根据参考文献[9, 11, 13, 41]，图中标注为作者所加
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变化带来新的可能性，具体包括智慧技

术产品与街道空间要素结合构成的智慧

街道上的各类智慧化空间组件，经过模

块化组合，构建智慧街道整体设计成果。

2.1 三元融合的模块化框架

在智慧城市阶段，基于克里斯多

弗·亚历山大 （Christopher Alexander）
等[49]提出的建筑模式语言，尼科斯·萨

林加罗斯（Nikos Salingaros） [48]提出的城

市空间模块以及新城市主义 （New Ur⁃
banism） 规划师提出的形态准则 （form
code）方法[12]，融入智慧技术影响和社会

活动创新的新内容，可以对三元融合的

模块设计方法进行构建。

对于新技术如何与空间模块结合来

改变旧有结构，可以参照布莱恩·阿瑟

（Brian Arthur） [55]在论述技术本质时提出

的新技术元素替代旧技术元素、改变旧

技术结构的论述，转化为新技术为城市

空间形态提供新元素，新元素替代现有

城市空间的旧元素，新元素逐步成为智

慧城市空间形态的主体，新结构取代旧

结构的模块化方法[12]。
三元融合导向下，智慧城市模块化

空间设计方法的基础是形态准则的理念

与方法，但内容有所不同，强调新技术

产品与空间要素融合形成新的空间要素

来构建新的形态组合模式[12]。在形态准

则的方法基础上，进一步将空间实体拆

解为要素，以一种“积木化”的空间搭

建思路，将空间要素与新技术产品重组，

成为新的空间要素。

三元融合导向下的模块化空间设计

方法包括以下3个核心：一是三元融合，

所有空间产品都具有面向新城市生活的

三元融合理念内核；二是为服务城市创

新开展空间实验，形成复杂性视角下的

一种适宜而有限的设计创新选择，塑造

多样的智慧城市场景；三是构建自下而

上的模块矩阵，所有融合的空间产品都

是模块，只是复杂程度不同。

在智慧街道的场景设计中，从街道

整体到组成要素，均具有三元融合的特

征，按照模块化的思路构建三元融合的

模块分类平台，如具有智慧街道模块分

类形成的集合；在具体的空间规划设计

中，公共设施、街道、建筑、公共空间

等不同模块相互组合。其中，具体的模

块要素本身也具有三元融合的特征，如

智能盲道组件，包括良好的街道空间设

计、智能盲道引导技术和面向残疾人的

包容性需求三方面特点。在智慧街道中，

不同要素组合形成智慧化小微空间、街

道家具、公交站和车行路面等新要素，

这些要素在街道空间的主体上进行组合，

共同构成具有融合内涵的智慧街道整体。

见图3。

2.2 自下而上的模块化原则

城市是复杂的有机体，智慧技术的

结合使城市的复杂性进一步提升[56]，而

模块化结构被认为是复杂系统基本的组

织模式[55, 57]，融合场景正是这种复杂性特

征的具体表现。由于模块化方法具有将

复杂体系的要素关系分解到不证自明的

简单程度的价值[57]，因此，越是复杂系

统，找寻简单规则和基本单元就越重要。

如吴志强[58]所说，未来城市设计中“一

切皆可‘模块’”。智慧城市建设应该关

注自下而上的建设机制。智慧城市将形

成模块化的空间产品体系，形成分级分

类的组成架构，不同层级或尺度的组成

部分均可看作是系统内的“模块”[12]。
考虑到智慧城市空间模块体系的复

杂性，整个架构可以被划分为5个层次，

即元件（element）、组件（chunk）、模块

（block）、模组（module）和单元（unit）。
5个层次广义上均可称为模块。这一架构

包括两个向量，技术方面体现了由简单

技术产品向复合技术产品的叠加，空间

方面体现了由简单空间要素向复杂空间

单元的提升。二者结合，组合成不同层

级的模块单元。在此基础上，这一体系

融合社会维度的应用需求，可以构建较

为完整的智慧城市空间模块体系。

元件是指结合了智慧技术的非城市

空间设计要素层面的物质产品，如摄像

头和无人驾驶汽车；组件是指将元件集

成在城市空间设计要素之上，能部分发

挥而不能完整发挥空间要素功能的空间

模块，如智慧车行路面和智慧灯杆；模

块是指多个组件结合，能较为完整地发

挥功能的空间模块，如智慧步行街和智

慧邻里中心；模组是指在居住社区等特

定城市功能单元内，由最重要的 20%的

一系列空间模块形成的功能骨架，如智

慧综合体、创新盒子、共享办公室等共

同构成的智慧TOD模组；单元是指上述

模块复杂叠加，共同构成功能完整的智

慧城市单元。见图 4。在不同的设计中，

这些层级是可以进一步调整的。

2.3 过程导向的模块化方法

模块化设计的重要价值在于自下而

上地推动渐进式发展变化，形成持续的

迭代更新，从而构建一种过程导向而非

结果导向的城市设计方法[30, 33, 59-60]。在三

元融合理念下，过程导向的智慧城市设

计重视前端的场景设计、过程中的模块

化推敲和后端面向实施的产品设计，形

成链条更加完整、维度更加复合的设计

方法。如借鉴形态准则的方法，智慧

TOD的模组可以分为共享体验空间模块、

共享办公模块、智慧街道模块和智慧邻

里中心模块等，依据区位差异、功能内

容和空间特征进行布局配置。见图5。
以智慧街道模块为例，构成模块的

组件可以进一步分为街道家具、临街业

态、口袋公园、立面优化、交通设施、

人行路面和车行路面等。其生成过程应

图3 智慧城市三元融合的模块化框架——以包含智能盲道组件的街道模块为例
Fig.3 Modular framework for cyber-physical-social integration in smart cities: the example of street block contain⁃

ing intelligent tactile paving components
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该是在现代城市街道底板基础上，基于

人行路面、车行路面、街道家具及沿街

建筑等不同空间要素的智慧化变化，基

于技术驱动，不断进行技术迭代，形成

更大尺度上智慧街道空间整体模块化组

合的新空间与新场景。见图6。

3 智慧街道融合场景模块化设计

方法：以华强北未来街道概念设计

为例

基于上述设想，三元融合导向下的

模块化空间设计方法可以将新技术产品、

空间要素与街道活动内容进行匹配，将

具有创新性的空间设计与符合现实需求

的技术产品更加紧密地结合。本次研究

借鉴多伦多滨水区等国内外案例经验，

以深圳华强北步行街为例，进行概念性

设计研究尝试。设计以华强北未来街道

为样本，进行三元融合导向下智慧城市

模块化空间设计方法的积极探索，试图

将其设计为承载未来发展的空间媒介、

承载创新内容的物理容器以及触发创新

生活的建成环境①。

3.1 华强北面向未来的空间愿景设计

深圳华强北步行街及周边地区是全

球知名的创新圣地，从1980年代起步至

今，华强北在经历了几轮发展起伏之后，

一直在寻找下一个风口，期待进入新一

轮的创新引领循环。当前的华强北步行

街存在历史特色缺乏展现、空间利用问

题积存和活力不足等问题，特别是长期

的封闭改造对华强北的商业生态和创新

环境的可持续发展造成了较为严重的

破坏。

基于上述认知，华强北未来街道的

概念设计提出 3个主要目标：一是构建

触发创新生活的建成环境，通过技术与

空间的融合服务新需求，承载新商业场

景、新工作场景、新生活场景、新文化

场景。二是构建承载创新业态的物理容

器，基于包容创新的社会环境、低成本

可负担的创业空间、完备的产业链条。

三是构建探索创新建造的空间媒介，融

合技术要素与空间要素，形成智慧空间

模块化产品，根据街道需求完成快速精

准的小型化动态空间更新，积极应用与

展示创新技术的同时，减少大规模改造

图4 智慧城市三元融合空间模块的层级体系
Fig.4 Hierarchical system of spatial modules for cyber-physical-social integration in smart cities

图5 模块化设计形成的模组
Fig.5 Module formed by modular design

图6 智慧街道的模块化设计方法
Fig.6 Modular design method for smart streets
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带来的负面影响。

在此基础上，针对华强北草根创新

为主的特性、运货人力板车穿行的交通

问题以及空间尺度失衡、活力缺失、地

铁站出入口占据街道空间等空间利用的

不足，结合无人驾驶技术等智慧技术的

利用和直播带货、共享办公等创新功能

的植入，提出设计方案设想。

3.2 模块化设计方法体系的构建

三元融合导向下的模块化空间设计

方法体系的构建包括 3个方面的技术支

撑：一是以组件为接口，将技术创新、

产品应用与空间载体结合，作为空间模

块创新的重要环节；二是按照模块化的

方法，构建空间模块的生成路径；三是

将这一空间组合的模式体现在场景设

计中。

3.2.1 以组件为链接接口的产品平台

三元融合导向下的模块化空间设计

方法并不复杂和高深，其能否成功不在

于设计本身的主观创意，而在于对相关

模块的“搬运”与“组合”方式。这种

“搬运与组合”是否可行则在于模块中，

特别是组件层面集成的新技术元件是否

能够在现实中与新技术产品进行链接。

因此，智慧城市描绘的场景是否真

实可信，是否能让管理者与使用者充分

理解，需要在组件这一层面进行充分论

述，将组件设计、场景使用、案例借鉴

展开表达，特别是针对组件所集成的新

技术产品的厂商、特性和成本进行梳理，

形成具有实践可行性的表单。基于此，

模块化设计变成了基于实际产品的空间

组合，从而自下而上地构建三元融合的

复杂系统。

以智慧街道模块为例，每一类组件

中涉及的元件均构成产品丰富的工具包

（toolkit），如交通设施组件是指在思考自

动驾驶汽车、末端物流自动配送技术应

用的情形下，街道交通设施产生的新变

化和形成的新要素。通过对这些要素的

布局，形成更加高效的人流、物流、车

流交通体系。见图7。
3.2.2 以融合为空间构建的生成路径

在智慧城市层面，智慧街道模块属

于第三级，即模块层级。如果将智慧街

道看作整体，那么街道内部承载着数量

众多的复杂要素，共同构成的“街道”

则是个庞大体系。在这一体系中，按照

组件的空间特征差异和技术产品应用成

熟情况的不同，形成不同推进策略。这

些组件与街道中人的活动结合，形成未

来街道内容复杂的空间场景。

首先，回应 3个目标，形成针对街

道生活、创新服务和渐进更新的设想，

将无人机服务、直播、创新盒子和模块

化建造等新技术结合进来，进行场景设

计。其次，在元件、组件和模块这个架

构中，以组件为重点形成20余种具体设

计。再次，参照相关案例，对组件应用

的场景进行设计，并提供相应的技术厂

商及产品信息，作为建设可行性的参照。

最后，将不同组件配置在华强北步行街

的不同区域，具体的组件落实与用地布

局进行直接关联。

这些设计方案思路将转变为自下而

上的生成路径。首先，在组件层面将活

动人群、技术产品与街道空间相融合；

其次，将这些三元融合的组件进行组合，

构建出更加复杂的智慧街道场景；最后，

不同场景在智慧街道空间进行布局，构

建智慧街道的整体形象。见图8。
3.2.3 以场景为核心表达的设计方法

智慧城市难以清晰描绘目标愿景一

图7 组件表单示意
Fig.7 Component sheet
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直是智慧城市建设不易获得成功的一大

难题[28]。而场景设计与表达则是传递智

慧城市建设意图的重要方法。针对华强

北未来街道设计与建设的目标，场景表

达具有“点睛”的价值，可更加充分地

展示意图、讲述故事和凝聚共识。而模

块化设计方法，则可以使场景设计更加

充分地与技术产品、活动需求和空间载

体进行衔接。在这一设计理念下，效果

图表达和模型构建都不能仅仅作为一种

表现方式，而是应该作为设计工作本身，

甚至是比以往传统城市设计工作更加重

要的设计环节，从而形成智慧城市主要

要素的骨架。

智慧街道作为智慧城市三元融合空

间模块层级体系的一部分，符合模块体

系的特征，适用相关原则。智慧街道场

景设计体现了结合新技术产品的模块化

设计方法的应用，如多伦多滨水区是基

于智能地砖、无人驾驶与分时段管理、

模块化建造和木结构超高层等技术和创

新人群新的活动方式所形成的场景

设计[11]。
针对华强北创新发展的需求，模块

化设计方法可以为智慧街道的场景构建

提供无限丰富的可能。这些场景的构建

包含了与真实技术产品供给、创新活动

发展需求与空间品质提升融合的设计方

法，是包含了三元融合特征的组件的集

合。同时，与既有的智慧街道场景设计

不同，华强北未来街道的设计中包含大

量具有本土化特色的组件设计与场景表

达，如网络主播直播、远程互动广场舞

和无人驾驶送货等。见图9。

4 结语

在智慧城市建设发展过程中，单纯

的技术智慧化并不能代表智慧城市的真

正价值，技术只是手段，人的生活方式

变化和创新活动开展才是智慧城市建设

的真正意义。而能否推动三元融合目标

的真正实现，成为智慧城市建设能否成

功的重要参照。城市整体自上而下智慧

化形成的复杂巨系统特征和自下而上的

涌现创新正在同步发生，在这一趋势下，

模块化设计方法是可行选择。

在这一设计方法中，最重要的不是

平面布局方案，而是构建一套面向三维

图8 华强北未来街道的模块化组合
Fig.8 Modular combination of Huaqiangbei Future Street

图9 基于模块化设计方法的华强北未来街道场景描绘
Fig.9 Huaqiangbei Future Street scene description based on modular design method
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空间整体的模块化方法，将智慧城市前

端的建设愿景设计出来，并与后端的技

术产品供应链条形成对接，以达到在结

合新技术赋能条件下，更好地回应人性

需求的意图，为城市空间变化带来新的

可能性。华强北未来街道更多展示了三

元融合视角下人行为主兼顾人车混行功

能的生活性智慧街道设计尝试。除此之

外，涉及时间维度和空间尺度变化，具

有机动车交通需求的其他街道类型设计

探讨，以及人群活动需求更加复杂的变

化等问题有待进一步深入研究。

注释

① 华强北未来街道概念设计为深圳市蕾奥规

划设计咨询股份有限公司创新与研发中心

智慧城市与未来社区实验室内部研究课

题，以华强北步行街为对象，对三元融合

视角下的智慧街道模块化设计方法进行概

念设计尝试。
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