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Resumen: Partiendo de la connotacion del trabajo profesional en la planificacién urbana y la tipologia de la
inteligencia artificial, este trabajo se centra en el paradigma técnico mediante el cual grandes modelos pueden
integrarse en la practica profesional de la planificacion urbana y propone una via para construir grandes
modelos de planificacién profesional. La practica de planificacién urbana sigue un modo de trabajo de
diagnodstico-tratamiento y utiliza conocimientos de dominio para proporcionar soluciones. Al distinguir la
inteligencia perceptual de la inteligencia cognitiva, el periédico argumenta que los modelos grandes pueden
apoyar este modo de trabajo. Propone ademas un marco técnico en el que los grandes modelos de planificacion
profesional adquieren conocimientos de dominio mediante la formacién de diagndstico y el tratamiento. Un
caso empirico muestra que la planificacion profesional de grandes modelos puede adquirir la capacidad de
planificacién de identificar problemas espaciales, inferir sus causas y proponer estrategias de planificacién. Los
resultados indican que el paradigma técnico para incorporar grandes modelos a la practica de planificacion
urbana se basa en modelos profesionales grandes equipados con conocimientos generales y conocimientos de
dominio, y que apoya paradigmas de planificacién orientados a problemas y orientados a la ley mediante el
modo de trabajo de diagndstico-tratamiento de la inferencia. Los grandes modelos de planificacion profesional
son portadores de este paradigma. Sus centros de construccion sobre conocimiento de dominio y se realiza a
través de formacion de diagndstico y tratamiento sobre la base de modelos generales grandes. Los grandes
modelos profesionales especificos de dominio pueden integrarse efectivamente en la practica de planificacion y
pueden mejorar la capacidad profesional de los planificadores.
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Como una tecnologia estratégica que conduce a una nueva ronda de cambio cientifico, tecnoldgico e industrial
mundial, la inteligencia artificial esta remodelando profundamente la produccién y la vida cotidiana. Grandes
modelos han abierto una nueva etapa en el desarrollo de Al. Estan entrando rapidamente en sectores
econdmicos, gobernanza social y servicios publicos, y también estan penetrando la investigacion en las ciencias
naturales y sociales. Desde 2025, los grandes modelos han comenzado a realizar investigaciones de planificacién
urbana, y su empoderamiento de la investigacién y la practica de planificacion se ha convertido rapidamente en
una preocupacién compartida por los circulos académicos y la profesién [1].

Los estudios recientes sobre grandes modelos de planificacion urbana pueden dividirse mediante el uso técnico
en usos perceptuales y usos de razonamiento. Los usos perceptuales aplican grandes modelos para percibir las
caracteristicas morfoldgicas, los atributos funcionales y los fendmenos socioeconémicos subyacentes del
espacio urbano. Incluyen la percepcion de los temas de la calle y del parque [2], |a calidad espacial de la calle [3],
la seguridad espacial urbana [4] y los fendmenos socioecondmicos relacionados con la pobreza [5]. Estos
estudios se basan en la comprensién de la vision-idioma de los modelos multimodales grandes y realizan una
transformacion de las imagenes a la semantica. Grandes modelos pueden producir percepcion espacial
consistente con la de los ciudadanos comunes [6], lo que los hace Utiles para la evaluacion espacial urbana.

Los usos de racionalizacion aplican grandes modelos al andlisis semantico de informacién multimodal y utilizan
este analisis para inferir y predecir caracteristicas, demandas o retroalimentacién relacionadas con el espacio
urbano. Entre esos estudios se incluyen la inferencia de funciones urbanas de imagenes de visién callejera [7], la
generacion de imdgenes para el diseio urbano y la renovacién de la calle [8-9], la interpretacion de documentos



de politica de planificacion y el andlisis de la opinidn publica [10], y la prediccién de la movilidad humana en los
eventos publicos [11]. Estos estudios dependen de la capacidad de razonamiento de grandes modelos y pueden
apoyar eficazmente el analisis y la prediccion.

Desde la perspectiva del modo de uso, los modelos grandes se pueden utilizar de dos maneras. La primera trata
a un modelo general grande como participante publico ordinario en la planificacidn de la investigacidn,
simulando la percepcién publica y la participacidn. Ejemplos incluyen analisis de las preferencias publicas por el
espacio y el paisaje urbanos [6, 12] y simulaciones de participacion publica en los procesos de planificacién [13].
La segunda construye modelos profesionales de planificacién grandes modelos sobre la base de modelos
generales grandes, para que grandes modelos puedan desempefiar el papel de los profesionales de la
planificacién. Estos modelos pueden generar intenciones y escenarios de disefio [8-9], inferir las categorias de
uso de la tierra y la distribucién espacial de las condiciones socioecondmicas [14], y predecir la demanda de
viajes espatiotemporales de datos multifuente [11, 15].

Existing research has explored both perceptual and reasoning uses of large models in planning. Sigue siendo
necesario aclarar la relacién y las diferencias entre los dos usos técnicos e identificar cémo Al utiliza el trabajo de
planificacién profesional. Los estudios existentes también muestran que grandes modelos pueden realizar tareas
realizadas por ciudadanos comunes, como la participacion publica, y también pueden realizar tareas
profesionales como la prediccion del tréfico. Por lo tanto, también es necesario distinguir estos dos modos de
uso y aclarar sus respectivos dominios de aplicacién. Este documento aborda estas dos cuestiones desde dos
dimensiones: la estructura del conocimiento y el paradigma de planificacién espacial del trabajo de planificacion
profesional, y la etapa de IA representada por grandes modelos. Propone un paradigma técnico para incorporar
grandes modelos en el trabajo de planificacidn urbana profesional y un método para construir grandes modelos
profesionales aplicables a la practica de planificacion.

1 Connotacidn del trabajo de planificacién profesional

1.1 Estructura del conocimiento: Conocimiento general mas Conocimiento de dominio

En ciencias cognitivas y psicologia educativa, el conocimiento se divide cominmente en conocimiento general
(GK) y conocimiento de dominio (DK) [16]. El conocimiento general se refiere al conocimiento de hechoy
sentido comun que es ampliamente aplicable en las disciplinas, como el lenguaje, la historia, las matematicas, la
fisica y la geografia. El conocimiento de dominio se refiere al conocimiento profesional altamente estructurado y
profundamente organizado dentro de una disciplina o una industria especifica, como los principios de
planificacién y la estructura espacial urbana en la planificacidn urbana. El conocimiento de dominio se forma a
través del aprendizaje continuo y la practica en un campo especifico sobre la base del conocimiento general.
Desde la perspectiva del conocimiento, el trabajo profesional utiliza esencialmente conocimientos de dominio
para resolver problemas profesionales y crear valor profesional. La ciencia cognitiva muestra que la diferencia
entre expertos y novicios radica principalmente en el grado en que se domina el conocimiento de dominio, no
en el conocimiento general [17]. Este patron también se aplica a Al. Los modelos generales grandes adquieren
conocimientos generales durante la preparacion previa, pero no cubren sistematicamente el conocimiento del
dominio. Un estudio [18] probd un modelo general grande en 556 tareas profesionales de planificacién urbana.
Se desempend bien en tareas dominadas por el conocimiento general, como la recuperacién de informacidn y la
asistencia en materia de planificacién de textos, pero se desempefié en tareas muy dependientes del
conocimiento de dominio, como las decisiones de planificacién y el disefio espacial.

La diferencia en la estructura del conocimiento explica las dos formas en que se aplican grandes modelos al
trabajo de planificacién profesional. Cuando un modelo general grande se utiliza como participante publico
ordinario en la planificacion de la investigacion, se esta utilizando su conocimiento general. Esto incluye simular



la percepcidn y preferencias publicas para el espacio urbano [4-6] y apoyar la expresién y participacion publicas
[13, 19-20]. Cuando se espera que un modelo grande actie como profesional de planificacién, debe utilizar
tanto el conocimiento general como el conocimiento de dominio. Esto incluye la generacién de intencion [8-9,
21], la inferencia del uso de la tierra y las caracteristicas socioecondmicas [7, 14], y la prediccién de la demanda
de viajes [11, 15]. En cuanto a la estructura del conocimiento, la diferencia fundamental entre los dos modos de
uso radica en si el modelo sélo llama conocimiento general o incorpora conocimiento de dominio.

1.2 Paradigma de planificacion espacial: el modo de trabajo de diagndstico-inferencia-tratamiento

El paradigma de planificacién orientado al problema es una expresion importante del pensamiento de
planificacién moderna. Con la rapida industrializacidn y la urbanizacion a gran escala, surgieron en gran nimero
problemas espaciales como las enfermedades urbanas, lo que exige la planificacién para construir soluciones
espaciales de problemas concretos. Geddes [22] propuso encuesta antes de planificar y extendid la analogia al
diagndstico antes del tratamiento, destacando que la investigacion y el diagndstico de la operacién urbana
deben apoyar decisiones de planificacion. Mumford [23] destacd ademas la investigacion directa y el diagndstico
de enfermedades metropolitanas y propuso estrategias de planificacién correspondientes. Mas tarde los
académicos resumieron este paradigma como investigacion, evaluacion, preparacion del plan y ejecucidn. Estas
ideas de planificacion enfatizan la orientacion de los problemas y la formulacidn de estrategias de planificaciéon
en respuesta a problemas espaciales especificos.

Sobre esta base, Wu Zhigiang et al. [24] propuso un paradigma de planificacién orientado a la ley, que enfatiza el
diagndstico espacial, la simulacidn y la creacidén de escenarios segun las leyes del desarrollo urbano. En el marco
de paradigmas orientados al problema y a la ley, la labor de planificacion profesional sigue la Iégica de identificar
problemas espaciales, inferir sus causas y proponer estrategias de planificacidn. Esta légica puede resumirse
como el modo de trabajo de diagndstico-tratamiento de la inferencia.

El modo de diagndstico-inferencia-tratamiento consiste en dos etapas: diagndstico espacial y tratamiento
espacial. El diagndstico espacial absorbe la idea del diagndstico clinico en medicina y utiliza los conocimientos
tedricos existentes y las leyes resumidas para comprender y analizar los problemas urbanos [25-26].
Corresponde al proceso de identificar problemas espaciales para inferir sus causas, y destaca no sélo los
resultados diagndsticos sino también el razonamiento sobre causas concretas. El tratamiento espacial
corresponde al proceso de inferir causas a proponer estrategias de planificacién, y también destaca el proceso
de razonamiento antes de proponer estrategias. El mismo problema espacial puede tener diferentes causas en
diferentes contextos, por lo que su tratamiento debe adaptarse a las condiciones locales. La inferencia
desempefia un papel clave en ambas etapas.

En resumen, la connotacion del trabajo de planificacién urbana profesional puede describirse como soluciones a
los problemas espaciales urbanos a través del modo de trabajo de diagnéstico-tratamiento de la inferencia,
apoyado por una estructura de conocimiento compuesta de conocimientos generales y conocimientos de
dominio. Esta connotacién constituye la base del paradigma técnico para incorporar grandes modelos en el
trabajo de planificacién profesional.

2 Inteligencia Perceptual, Inteligencia Cognitiva y Trabajo de Planificacion Profesional

2.1 From Perceptual Intelligence to Cognitive Intelligence

El desarrollo de la IA suele dividirse en etapas tales como inteligencia computacional, inteligencia perceptual,
inteligencia cognitiva e inteligencia auténoma [27]. La mayoria de las tecnologias actuales de inteligencia
artificial pertenecen a la inteligencia perceptiva. La inteligencia perceptual se refiere a la capacidad de una
maquina para adquirir e identificar datos perceptuales como el habla, imagenes y videos. Las tareas tipicas



incluyen segmentacion semantica y deteccion de objetos a través del aprendizaje profundo, y las capacidades
tipicas incluyen clasificacion, deteccidn y prediccién [28]. En el analisis de imagenes médicas, por ejemplo, los
modelos de aprendizaje profundo pueden detectar lesiones y observaciones objetivas de salida [29]. Sin
embargo, el diagndstico clinico requiere que los médicos integren la historia médica y el examen fisico y que
realicen un razonamiento causal y un juicio de riesgo dentro del sistema de conocimiento médico. La inteligencia
perceptiva no puede completar estas uUltimas tareas.

Los grandes modelos marcan una nueva etapa en el desarrollo de la IA hacia la inteligencia cognitiva. La
inteligencia cognitiva enfatiza la capacidad de la maquina para formar comprensién, razonamiento, juicio y
explicacion sobre la base de informacion perceptual, pasando del reconocimiento al entendimiento. Grandes
modelos pueden mostrar habilidades de razonamiento multi-paso como cadena de pensamiento y mostrar un
grado de capacidad cuasi-cognitiva [30]. Aunque los modelos grandes también pueden producir observaciones
objetivas, tienen mayor capacidad técnica para pasar de ver a un razonamiento analitico subjetivo. En la
medicina, por ejemplo, grandes modelos médicos capacitados profesionalmente pueden sintetizar los sintomas
del paciente y la historia médica, razén para el diagnéstico e incluso proporcionar planes de tratamiento [31].
Comparado con la deteccién de lesiones por inteligencia perceptiva, la capacidad cognitiva puede conectar
lesiones percibidas con estructuras de conocimiento profesional y apoyar los procesos de razonamiento
analitico subjetivo del diagndstico y tratamiento médico.

2.2 Inteligencia Perceptual e Inteligencia Cognitiva en Planificacion Urbana

La inteligencia perceptual se ha aplicado ampliamente en la planificacion urbana para identificar elementos
espaciales urbanos y cuantificar la morfologia espacial. En el Ultimo decenio, los métodos de aprendizaje
profundo representados por la segmentacién semdntica, la deteccién de objetos y la clasificacidon de imagenes
han identificado elementos tales como el indice de visidn verde callejera, la exposicién al cielo y los indices de
morfologia. Estos métodos proporcionan un apoyo importante para la comprension cuantitativa de la forma
urbana vy la calidad espacial [32-33]. Sin embargo, sélo pueden medir caracteristicas de elementos espaciales
urbanos. No pueden inferir las causas detrds de esas caracteristicas o generar estrategias de optimizacion segun
esas causas, por lo que no pueden apoyar plenamente el modo de trabajo de diagndstico-tratamiento.

La diferencia fundamental entre los dos usos técnicos actuales de grandes modelos de planificacién urbana
radica en su énfasis diferente en las capacidades perceptivas y cognitivas. Los usos perceptuales pertenecen a la
inteligencia perceptual. Ellos confian en la percepcién multimodal para ampliar los escenarios de
reconocimiento de los limites y aplicaciones del aprendizaje profundo tradicional, incluyendo la descripcion del
lenguaje natural y la evaluacién de la calidad espacial de las imagenes de la vista callejera [2, 34], comparacién
de los cambios en los entornos urbanos [35], y percepcion subjetiva de los fenédmenos socioecondmicos [4-5]. La
capacidad de percepcién de texto de grandes modelos se ha aplicado también al analisis de politicas, la
interpretacion de la opinidn publica y el modelado semantico geografico [12, 19, 36]. Estos usos no van mas alla
del alcance bdésico del aprendizaje profundo tradicional y todavia pertenecen a la inteligencia perceptiva.

Los usos de la razdn pertenecen a la inteligencia cognitiva. Utilizan grandes modelos para realizar tareas de
planificacién profesional tales como diagndstico espacial, razonamiento causal y generacién de estrategias sobre
la base de elementos y caracteristicas percibidos. Bajo la condicion de incorporar el conocimiento de dominio de
planificacién, grandes modelos pueden inferir las funciones urbanas y de construccidn [7, 14], generar imagenes
de planificacion y disefio [8-9, 21], interpretar profesionalmente los documentos de politicas de planificacion
[10], y predecir la demanda de transporte en eventos publicos especiales [11]. Aunque estos estudios completan
solo partes del proceso completo de diagndstico-inferencia-tratamiento, ya muestran que grandes modelos
tienen potencial para el diagndstico espacial y el tratamiento espacial en el trabajo de planificacion profesional.



Comparado con las tecnologias de IA en el estado de la inteligencia perceptual, el potencial clave de los grandes
modelos radica en su inteligencia cognitiva. Pueden inferir causas de fendmenos percibidos y generar
estrategias de optimizacion segln esas causas. Esto hace que sea técnicamente factible para los grandes
modelos apoyar el modo de trabajo completo de diagndstico-tratamiento de la inferencia y proporciona la base
técnica para incorporarlos en el trabajo de planificacién urbana profesional.

3 Paradigma técnico y marco modelo

3.1 Paradigma técnico para incorporar grandes modelos en el trabajo de planificaciéon urbana profesional
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Fig. 1 paradigma técnico para incorporar grandes modelos en la practica profesional de la planificacidn urbana.

El paradigma técnico para incorporar grandes modelos en el trabajo de planificacion urbana profesional utiliza
grandes modelos profesionales con una estructura de conocimiento general mas conocimientos de dominio
para apoyar el proceso completo de diagndstico-tratamiento de referencia y los paradigmas de planificacién
orientados al problema y orientados a la ley (Fig. 1). Los grandes modelos de planificacion profesional son el
portador técnico de este paradigma.

La viabilidad de este paradigma proviene del ajuste entre los requisitos del paradigma de planificacion espacial y
las fortalezas técnicas de los grandes modelos. El nucleo del paradigma de planificacidén orientado al problema



es diagnosticar problemas espaciales urbanos mediante el andlisis de datos, inferir causas con la planificacion
del conocimiento de dominio y proponer estrategias de planificacién espacial correspondientes. Los modelos
grandes son un avance representativo en la inteligencia cognitiva y poseen capacidad de razonamiento multi-
paso. Mediante la introduccién de conocimientos de dominio de planificacién en modelos generales grandes y la
construccion de modelos de planificacidon profesional grandes, el modo de trabajo de diagndstico-tratamiento
puede ser apoyado técnicamente.

Este paradigma es particularmente necesario en la era de la planificaciéon del espacio de acciones. En respuesta a
la necesidad de renovar y mejorar el espacio urbano existente, las tecnologias tradicionales de planificacion se
enfrentan a problemas de escala y perfeccionamiento. La escala se refiere a la gran cantidad de espacio urbano
gue requiere renovacion; el refinamiento se refiere a la necesidad de identificar problemas espaciales
precisamente y proponer estrategias diferenciadas. Los grandes modelos de planificacién profesional pueden
diagnosticar espacios existentes a gran escala contando con conocimientos de dominio y pueden inferir
estrategias de planificacidn diferenciadas. Sus ventajas en el procesamiento y la estabilidad escalables pueden
compensar las limitaciones de las tecnologias de planificacidn tradicionales.

3.2 Construccion de grandes modelos de planificacién profesional
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Fig. 2 Marco técnico para la construcciéon de modelos grandes de planificacion profesional.



La clave para implementar el paradigma técnico radica en la construccién de grandes modelos de planificacién
profesional. El marco técnico para construir estos modelos para apoyar el modo de trabajo de diagndstico-
tratamiento de la inferencia se muestra en la Figura 2.

Los grandes modelos de planificacion profesional se construyen alrededor de la Iégica de identificar problemas
espaciales, inferir sus causas y proponer estrategias de planificacidn. El conocimiento de dominio de
planificacién se divide en conocimiento de dominio diagndstico y conocimiento de dominio de tratamiento, que
se integran por separado en un modelo general grande. El conocimiento de dominio diagnédstico apoya el juicio
profesional en la identificacidn de problemas espaciales e inferir sus causas, con énfasis en el reconocimiento

del estado espacial, el diagndstico de problemas y el analisis causal. El conocimiento del dominio del tratamiento
apoya el razonamiento profesional de causas a estrategias de planificacidén, con énfasis en la planificacién de la
l6gica de intervencidn, la seleccion de estrategias y la respuesta espacial.

Estos dos tipos de conocimientos de dominio se aprenden a través de la formacion de diagnéstico y tratamiento.
El objetivo es permitir al modelo dominar el conocimiento de dominio requerido en las etapas de diagndstico
espacial y tratamiento espacial. Ambas etapas se pueden realizar a través de métodos de mejora del
conocimiento, como el ajuste fino y la ingenieria rapida. Aprender estos dos tipos de conocimientos de dominio
aborda la escasez de conocimientos de dominio en los grandes modelos generales y apoya el modo de trabajo

completo de diagndstico-inferencia-tratamiento.

3.3 Posicion de Aplicacion de Modelos Grandes de Planificaciéon Profesional

El posicionamiento adecuado de aplicaciones de grandes modelos de planificacién profesional es el de
asistentes de planificacion profesional. Sus productos de diagndstico y tratamiento deben utilizarse como
referencias para la adopcién de decisiones. Los profesionales de la planificacidn siguen desempefiando el papel
rector, incluyendo evaluar los resultados diagndsticos, evaluar la calidad de las estrategias y tomar decisiones
finales. Los atributos humanisticos basicos de la planificacién, como el juicio de valor y el equilibrio de los
intereses publicos, no pueden necesariamente estar plenamente contenidos en la formacién de conocimiento
de dominio. Grandes modelos tienen ventajas técnicas en el procesamiento eficiente de datos masivos. Pueden
realizar diagndsticos preliminares a gran escala, proponer esquemas de referencia para decisiones y
proporcionar apoyo basado en pruebas. La naturaleza del trabajo de planificacién profesional y las
caracteristicas técnicas de los grandes modelos determinan conjuntamente este papel de asistente.

4 Caso empirico

4.1 Seleccién de casos

En virtud del principio de realizacién de exdmenes de salud antes de la renovacién y no renovacién sin examen,
las megaciudades y las grandes ciudades se enfrentan a demandas urgentes de examen y renovacion de la salud
urbana a gran escala y dindmica. Dentro del anillo interior de Shanghai, un area de unos 120 km2 contiene 1.326
calles y alrededor de 5.300 segmentos de calle definidos por intersecciones de carretera. Estos espacios
callejeros enfrentan la necesidad de renovacidn y mejora de calidad. La incorporacién de grandes modelos en el
trabajo profesional para la renovacion del espacio de stock puede apoyar el diagnéstico a gran escala de
problemas espaciales y estrategias de planificacion diferenciadas.

Este estudio utiliza la mejora de la seguridad de caminar callejero en la renovacién del espacio callejero como
caso empirico. Construye un modelo profesional de gran tamafio para apoyar el proceso de identificacion de
problemas espaciales, inferir causas problematicas y proponer estrategias de planificacidn en la renovacién del
espacio urbano, verificando asi el paradigma técnico y el método de construccidon de modelos propuesto en este
documento.



4.2 Modelo de capacitacion

4.2.1 Estructura del conocimiento de dominio para la seguridad de caminar por la calle
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Fig. 3 Marco de formacion para el diagndstico-tratamiento razonado en seguridad de caminar callejero.

Mejorar la seguridad callejera es una tarea tipica de planificacién urbana profesional. Para construir un modelo
profesional de seguridad para caminar por la calle, el conocimiento de dominio diagndstico y el conocimiento
del dominio del tratamiento se clasifican primero y se distinguen (Fig. 3), con el fin de apoyar la formacién de
modelos de dos etapas de entrenamiento diagndstico y entrenamiento de tratamiento.

El conocimiento de dominio diagndstico se basa en la jerarquia de las necesidades de caminar de Alfonzo [37].
Esta teoria incluye un nivel de seguridad y clasifica las causas de la mala seguridad callejera en insuficiente
vigilancia natural y trastorno ambiental. La vigilancia natural insuficiente se refiere a entornos caminantes que
carecen de oportunidades de observacidn e intervencién, lo que amplifica el riesgo percibido por los peatones
de delincuencia oculta y suprime la voluntad de caminar. El trastorno ambiental se refiere a la disminucién fisica
de los entornos caminantes, como el dafio, el desorden y el abandono, lo que hace que los peatones
sobreestiman los riesgos de seguridad y eviten utilizar el espacio. Estas dos categorias de causas apoyan el
razonamiento diagndstico de identificar problemas espaciales para inferir sus causas y conectarse con la etapa
de diagndstico espacial.

El conocimiento del dominio del tratamiento se basa en la prevencién del delito mediante la teoria del disefio
ambiental [38], que propone multiples estrategias de optimizacidn para las dos categorias de causas anteriores.
Tomando como ejemplo una vigilancia natural insuficiente, las respuestas pueden resumirse como una mejora
de la visibilidad de la calle y el fortalecimiento del apoyo funcional a lo largo de la calle, apoyando asi la
realizacidn espacial de los ojos en la calle desde las perspectivas de ser visibles y ser observadas. Este
conocimiento del tratamiento proporciona la base profesional para el razonamiento de causas a estrategias de
planificacién después de que se hayan obtenido resultados diagndsticos, y se conecta con la etapa de
tratamiento espacial.

4.2.2 Domain Knowledge Training for Street Walking Safety

Utilizando el modelo general multimodal grande Qwen3-VL-32B como modelo base, este estudio construye un
modelo profesional de gran tamafio para la seguridad de la calle a través de la formacidn de conocimiento de
dominio. Debido a que el conocimiento del dominio diagndstico y el conocimiento del dominio del tratamiento
difieren en la naturaleza, se adoptan dos caminos distintos de mejora del conocimiento en la formacion de
diagndstico y tratamiento.



La formacidn diagndstica permite al modelo profesional grande dominar el conocimiento sobre la seguridad de
caminar callejera en la jerarquia de las necesidades de caminar a través de la adaptacion de bajo rango (LoRA)
ajuste fino [39]. Aunque la jerarquia de las necesidades de caminar tiene un sistema conceptual claro y légica
causal, la percepcion del espacio real de la calle implica efectos interrelacionados de muchos elementos
espaciales. Es conocimiento tacito y es dificil de expresar mediante reglas explicitas [8]. Por lo tanto, el ajuste de
LoRA se utiliza para formar el modelo general grande y es adecuado para el aprendizaje del conocimiento tacito.
Las muestras de entrenamiento consisten en imdagenes de vision callejera y textos de diagndstico. Los textos
diagnodsticos evaltan la seguridad de caminar por la calle, identifican las principales causas segun la jerarquia de
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Fig. 4 Disefio rdpido para el entrenamiento de tratamiento basado en imagenes de vision callejera, texto de
diagndstico y conocimiento del dominio del tratamiento.

El entrenamiento de tratamiento permite al modelo profesional grande dominar el conocimiento de tratamiento
basado en CPTED para la seguridad de caminar callejero a través de la ingenieria rapida. El conocimiento del
tratamiento basado en CPTED tiene un problema mas claro estructura de la estrategia de planificacién de
causas, en la que la misma causa puede corresponder directamente a varias estrategias de optimizacién y



medidas especificas pueden ser seleccionadas segun las condiciones reales de la calle. Por lo tanto, es adecuado
introducir explicitamente conocimientos de tratamiento estructurado durante el razonamiento, permitiendo el
uso a pedido y la adaptacidn dindmica. El impulso de tratamiento-entrenamiento consiste en instrucciones de
tarea, textos de diagndstico y conocimiento del dominio del tratamiento (Fig. 4). Las instrucciones de la tarea
aclaran el objetivo de razonamiento profesional del modelo. El texto diagndstico del paso anterior proporciona
informacidn espacial-background completa y concreta a través de causas identificadas. El conocimiento del
dominio del tratamiento estructurado explica sistematicamente las relaciones légicas entre diferentes causas,
estrategias de optimizacidn y medidas de implementacion.

A través del entrenamiento de diagndstico y entrenamiento de tratamiento, el modelo profesional grande para
la seguridad de caminar calle aprende la jerarquia de las necesidades de caminar y la teoria CPTED. Para cada
imagen de entrada de la calle, puede proporcionar un diagnéstico de seguridad de la calle en lenguaje natural,
causas de inferencia, y ademas proponer estrategias de optimizacion y medidas de implementacién para
mejorar la seguridad de caminar.

4.3 Aplicacion modelo

4.3.1 Diagndstico y Tratamiento para un segmento tipico de la calle
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Tab. 1 Salidas de diagndstico de razonamiento para un segmento callejero tipico generado por grandes modelos
profesionales.

Para verificar la viabilidad y eficacia del marco para la construccién de modelos grandes de planificacion
profesional, se selecciona un caso tipico de seccidn callejera. Las salidas diagndsticas generadas por el gran
modelo profesional de dos etapas se comparan con las de un modelo general de gran tamafio sin entrenamiento
(tabla 1).

Los resultados muestran que el amplio modelo profesional capacitado puede seguir estrictamente el
conocimiento de seguridad callejera en la jerarquia de las necesidades de caminar cuando se realiza el
razonamiento diagndstico. Se identifica claramente la insuficiente vigilancia natural como la causa principal de la
mala seguridad caminando en la calle, y proporciona atribucion profesional interpretable combinando el
formulario de interfaz espacial y las caracteristicas de actividad callejera. Sobre esta base, segun la teoria de la
CPTED, propone direcciones de intervencidon y medidas implementables en optimizacién espacial, incluyendo
mejorar el apoyo funcional a lo largo de la calle y aumentar la visibilidad de la calle. El modelo general de gran
tamafio no entrenado puede percibir con precisidn los elementos del entorno caminante, pero su diagndstico
permanece en el nivel de problemas superficiales como el trastorno compartido de bicicletas, viejas interfaces e



iluminacion insuficiente. No conduce el razonamiento profesional basado en el conocimiento de seguridad
callejera en la jerarquia de las necesidades de caminar. Su produccion de tratamiento es también una
recomendacidn para la gestion de operaciones urbanas en lugar de la optimizacién espacial. Este resultado
empirico verifica la eficacia del paradigma técnico propuesto a nivel de aplicacion.

4.3.2 Diagndstico y Tratamiento para todos los segmentos de la calle

IR T
ey ST 5 0%

‘\ - A W
e W R
= i e RSB AL, S

P ki
= P e i
e - aazﬁ# SRS R
 m— G ")/:.._ :
TR, - >
‘\‘f a2
0 4 km 0 4 km 0 4 km
1 | E— | |
(a) 5 MIEHIR (b) MEFEERS (LA RINTRE Hi) (o) MABEBAR L (BRI R R HE)

B5 LRI EMAEE TR SIS R

Fig5 Diagnosis and treatment for walking safety across streets within Shanghai’s Inner Ring
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Fig. 5 Diagndstico y tratamiento para caminar por las calles dentro del anillo interior de Shanghai.

El modelo profesional de gran tamafo puede completar el diagndstico espacial y la simulacién de estrategia
para los 5,300 segmentos de calle dentro del anillo interior de Shanghai en una hora. Los resultados muestran
que la seguridad de caminar es generalmente buena: 65.47% de las calles se clasifican como muy buena o buena
[Fig. 5(a)]. Para el 34,53% de los segmentos callejeros valorados medio o debajo, el modelo diagnostica alin mas
dos causas principales: insuficiente vigilancia natural [Fig. 5(b)] y trastorno ambiental. En respuesta a los efectos
negativos de la insuficiente vigilancia natural, propone estrategias de optimizacién espacial diferenciadas [Fig.
5(c)] y recomienda medidas de aplicacién para cada segmento de la calle. Este caso muestra que los modelos
profesionales grandes pueden realizar diagndsticos rapidos a gran escala y proponer estrategias de planificacién
diferenciadas, y que pueden realizar un examen profesional de renovacién a gran escala y rutinario para el
espacio urbano almacenado.

4.4 Evaluacion modelo
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Fig. 6 Comparacién entre el diagnéstico-tratamiento profesional modelo grande y profesionales humanos.

Para verificar la confiabilidad del modelo profesional amplio para la caminabilidad callejera en el razonamiento
cognitivo, se invitd a trece profesionales con formacidn urbanistica completa a participar en la evaluacién
modelo. Un conjunto de pruebas se compuso de 52 imagenes de vista callejera seleccionadas al azar. Se
utilizaron la precision y la puntuacion F1 para comparar el modelo profesional de gran tamafio, el modelo
general grande y los profesionales humanos en las etapas del diagndstico espacial y el tratamiento espacial (Fig.
6).

Los resultados de la evaluacion muestran que, al inferir causas problematicas, el modelo profesional de gran
tamafio logra una puntuacion de precisidon de 0.88, que difiere del nivel promedio de profesionales (0.94) sélo
dentro de un intervalo de dos niveles estdndar. Esto indica que su capacidad esta dentro del rango normal de
fluctuacidn del grupo profesional. Por el contrario, el modelo general grande alcanza una precision de sélo 0.61,
que es significativamente menor que el promedio profesional e insuficiente para las tareas de razonamiento
profesional.

Otro anadlisis de casos en los que el modelo profesional de gran tamaiio difiere del consenso profesional muestra
que el modelo no pierde problemas de diagnéstico; las discrepancias surgen principalmente de un nimero muy
pequefio de falsos positivos. Esto significa que el modelo profesional grande es especialmente adecuado para la
alerta temprana en la renovacion urbana. Puede diagnosticar espacios problematicos potenciales a gran escala 'y
automaticamente, ayudando a los profesionales a identificar rdpidamente objetos que requieren mas juicio y
con ello formando un flujo de trabajo eficiente de alerta temprana antes de la confirmacién.

Al proponer estrategias de planificacidn, el modelo profesional grande es ampliamente comparable a los
profesionales. Las diferencias en la precision y F1-score son sdélo alrededor de 0.1. Notablemente, las diferencias
individuales entre los profesionales aumentan significativamente en la etapa de estrategia en comparacion con
el razonamiento diagndstico, reflejando preferencias subjetivas mds fuertes y la dependencia de la experiencia
en la seleccion de esquemas de optimizacidn espacial. Por el contrario, el modelo profesional de gran tamafio
muestra mayor estabilidad y puede producir continuamente sugerencias de estrategia cerca del nivel
profesional promedio, proporcionando estrategias de referencia para los planificadores.

La evaluacién confirma que el paradigma técnico propuesto puede apoyar de forma fiable el trabajo de
planificacién profesional. El modelo profesional de gran tamafio construido en este caso es adecuado para
implementar el flujo de trabajo de diagndstico-tratamiento a gran escala y con estabilidad en el contexto de la



renovacion del espacio de stock, y su capacidad cumple con el posicionamiento de la aplicacidn de un asistente
de planificacién profesional.

5 Conclusiones y debates

5.1 Conclusiones

Desde las dos dimensiones del trabajo de planificacion profesional y el tipo Al, este trabajo analiza los usos
técnicos y los modos de uso de grandes modelos en investigacién y prdactica de planificaciéon urbana, propone un
paradigma técnico y un método de construccidon de modelos para incorporar grandes modelos en el trabajo de
planificacién urbana profesional, y verifica su eficacia a través de un modelo profesional grande para la
seguridad de caminar calle. Las conclusiones son las siguientes.

En primer lugar, el paradigma técnico para incorporar grandes modelos en el trabajo de planificacidon urbana
profesional es utilizar grandes modelos profesionales con una estructura de conocimiento general mas
conocimientos de dominio para apoyar el modo de trabajo de diagndstico completo y los paradigmas de
planificacién orientados al problema y orientados a la ley. Ambos paradigmas siguen el modo de diagnéstico-
inferencia-tratamiento. Los grandes modelos pertenecen a la inteligencia cognitiva y tienen la capacidad de
realizar diagndstico, inferencia y tratamiento a través del razonamiento basado en el conocimiento. Los grandes
modelos profesionales con conocimiento de dominio de planificacion pueden apoyar el trabajo de planificacion
urbana profesional.

En segundo lugar, la construccion de grandes modelos de planificacion profesional debe centrarse en el
conocimiento de dominio. Este documento divide el conocimiento de dominio de planificacién en conocimiento
de dominio diagndstico y conocimiento de dominio del tratamiento. El conocimiento de dominios diagndsticos
apoya el proceso de identificar problemas espaciales para inferir sus causas, mientras que el conocimiento del
dominio del tratamiento apoya el proceso de inferir causas a proponer estrategias de planificacion. El
entrenamiento diagnéstico y el entrenamiento de tratamiento permiten que el modelo aprenda estos dos tipos
de conocimientos. A través de esta ruta se pueden abordar las limitaciones de los grandes modelos generales de
conocimiento de dominio, y se puede apoyar el flujo de trabajo de diagndstico-tratamiento de la inferencia.

En tercer lugar, el caso empirico verifica que los grandes modelos profesionales pueden integrarse en la practica
de planificacién como asistentes profesionales. En el caso de la seguridad de caminar callejero, el modelo
profesional grande puede diagnosticar problemas espaciales, inferir las causas de la mala seguridad caminar y
proponer estrategias de planificacién. También puede realizar diagndstico a gran escala y generacién de
estrategias en todos los segmentos callejeros dentro del anillo interior de Shanghai. Los resultados de la
evaluacidon muestran que su capacidad de razonamiento cognitivo se acerca al nivel medio de los profesionales y
es mucho mas fuerte que el de un modelo general sin entrenamiento.

5.2 Debate

Las conclusiones anteriores indican que la clave para aplicar grandes modelos al trabajo de planificacién urbana
profesional no es simplemente utilizar un modelo general como una nueva interfaz o un simulador publico, sino
construir modelos profesionales con conocimientos de dominio y incorporarlos en el flujo de trabajo real de la
planificacién. El modo de diagndstico-tratamiento proporciona un puente claro entre el conocimiento de
planificacién y la capacidad de modelo. Permite a los grandes modelos pasar de percibir elementos espaciales
hacia el razonamiento sobre problemas espaciales y generar estrategias.

Los modelos profesionales grandes deben ser utilizados con precaucién. Sus productos son referencias a
decisiones de planificacion, no sustitutos de juicio profesional. Los juicios de valor, el equilibrio entre los
intereses publicos, las limitaciones institucionales locales y la viabilidad de la ejecucién siguen siendo



fundamentales para la labor de planificacion. Estos elementos no pueden reducirse plenamente a los datos de
capacitacién de conocimiento de dominio. Por lo tanto, los planificadores deben evaluar los productos modelo y
conservar la responsabilidad final de las decisiones.

El caso en este articulo se centra en la seguridad de caminar callejero. Las investigaciones futuras pueden
ampliar el marco a otras tareas de planificacién profesional, como la optimizacién del uso de la tierra, la
renovacién comunitaria, la gestién de la demanda de transporte y la proteccion del espacio ecolégico. También
es necesario desarrollar bases de conocimiento de dominios de diagnéstico y tratamiento mas ricas, mejorar la
interpretacion y fiabilidad de modelos profesionales grandes y establecer sistemas de evaluacién que combinen
el rendimiento modelo, el examen profesional y los efectos de planificacion.

Notas

1 Street walking safety here refers to the safety level in the hierarchy of walking needs and focuses on the
influence of natural surveillance and environmental disorder on peatonal safety perception and walking
willingness.

2 El diagndstico completo utiliza imdgenes de visién callejera y datos espaciales relacionados dentro del anillo
interior de Shanghai como entrada de modelo. El tiempo de procesamiento de una hora se refiere a la inferencia
de lotes bajo la configuracién modelo utilizada en el caso empirico.

3 La precision mide la proporcién general de juicios correctos. F1-score considera tanto la precision como el
recuerdo y por lo tanto es mas indicativo de sensibilidad y fiabilidad al evaluar la capacidad del modelo para
identificar las calles problemadticas en la practica.
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