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Аннотация: Начиная с коннотации профессиональной работы в градостроительстве и типологии 
искусственного интеллекта, в этой статье основное внимание уделяется технической парадигме, с 
помощью которой крупные модели могут быть встроены в профессиональную практику городского 
планирования и предлагает путь для построения профессиональных моделей планирования больших. 
Практика городского планирования следует рабочему режиму диагностики-вывода-лечения и использует 
знания домена для предоставления решений. Отличивая перцептивный интеллект от когнитивного, 
авторы утверждают, что большие модели могут поддерживать этот режим работы. Кроме того, 
предлагается техническая основа, в которой крупные модели профессионального планирования 
приобретают знания в области диагностики и лечения. Эмпирический случай показывает, что 
профессиональные модели планирования могут приобрести возможности планирования для выявления 
пространственных проблем, определения их причин и предложения стратегий планирования. 
Полученные данные свидетельствуют о том, что техническая парадигма для встраивания крупных 
моделей в практику городского планирования основана на профессиональных крупных моделях, 
оснащенных как общими знаниями, так и знаниями в области, и что она поддерживает ориентированные 
на проблемы и правоориентированные парадигмы планирования посредством режима работы 
диагностики и вывода. Профессиональное планирование больших моделей является носителем этой 
парадигмы. Их строительство сосредоточено на предметных знаниях и реализуется посредством 
диагностического обучения и лечебного обучения на основе общих крупных моделей. Профессиональные 
крупные модели могут быть эффективно внедрены в практику планирования и могут повысить 
профессиональный потенциал планировщиков.
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Как стратегическая технология, ведущая новый виток глобальных научных, технологических и 
промышленных изменений, искусственный интеллект глубоко меняет производство и повседневную 
жизнь. Крупные модели открыли новый этап в развитии ИИ. Они быстро входят в секторы экономики, 
социального управления и государственных услуг, а также проникают в естественные и социальные 
науки. С 2025 года крупные модели начали входить в исследования городского планирования, и их 
расширение возможностей планирования исследований и практики быстро стало общей проблемой 
научных кругов и профессии [1].
Недавние исследования больших моделей в городском планировании могут быть разделены 
техническим использованием на использование восприятия и использование рассуждений. В 
перцептивном применении применяются большие модели восприятия морфологических характеристик, 
функциональных атрибутов и лежащих в их основе социально-экономических явлений городского 
пространства. К ним относятся восприятие уличных и парково-пространственных тем [2], уличное 
пространственное качество [3], городская пространственная безопасность [4] и социально-экономические 
явления, связанные с бедностью [5]. Эти исследования опираются на понимание мультимодальных 
больших моделей и реализуют переход от изображений к семантике. Большие модели могут создавать 



пространственное восприятие, соответствующее восприятию обычных граждан [6], что делает их 
полезными для городской пространственной оценки.
Использование аргументации применяет большие модели для семантического анализа мультимодальной 
информации и использует этот анализ для вывода и прогнозирования функций, требований или обратной 
связи, связанных с городским пространством. Такие исследования включают вывод городских функций из 
изображений уличного вида [7], создание изображений для городского дизайна и обновления улиц [8-9], 
интерпретацию документов политики планирования и анализ обратной связи с общественностью [10] и 
прогнозирование мобильности людей в рамках публичных мероприятий [11]. Эти исследования основаны 
на способности больших моделей к рассуждению и могут эффективно поддерживать анализ и 
прогнозирование.
С точки зрения режима использования большие модели могут использоваться двумя способами. Первая 
рассматривает общую большую модель как обычного общественного участника планирования 
исследований, имитирующего общественное восприятие и участие. Примеры включают анализ 
общественных предпочтений в отношении городского пространства и ландшафта [6, 12] и моделирование 
участия общественности в процессах планирования [13]. Вторые строят профессиональное планирование 
больших моделей на основе общих больших моделей, чтобы крупные модели могли выполнять роль 
специалистов по планированию. Такие модели могут генерировать проектные намерения и сценарии [8-
9], делать выводы о категориях землепользования и пространственном распределении социально-
экономических условий [14] и прогнозировать спрос на пространственно-временные поездки по данным 
из нескольких источников [11, 15].
Существующие исследования изучали как перцептивное, так и аргументированное использование 
больших моделей в планировании. По-прежнему необходимо прояснить взаимосвязь и различия между 
двумя техническими применениями и определить, как ИИ использует работу по профессиональному 
планированию. Существующие исследования также показывают, что крупные модели могут выполнять 
задачи, выполняемые обычными гражданами, такие как участие общественности, а также могут 
выполнять профессиональные задачи, такие как прогнозирование движения. Поэтому также необходимо 
различать эти два режима использования и уточнять их соответствующие области применения. В этой 
статье рассматриваются эти два вопроса из двух измерений: структура знаний и парадигма 
пространственного планирования профессиональной работы по планированию и стадия ИИ, 
представленная крупными моделями. Предлагается техническая парадигма встраивания больших 
моделей в профессиональные градостроительные работы и метод построения профессиональных 
больших моделей, применимых к практике планирования.

 1 Коннотация работы по профессиональному планированию

1.1 Структура знаний: общее знание плюс знание домена
В когнитивной науке и педагогической психологии знания обычно делятся на общие знания (GK) и 
доменные знания (DK) [16]. Общее знание относится к фактическому и здравому знанию, которое широко 
применимо в таких дисциплинах, как язык, история, математика, физика и география. Знание предметной 
области относится к высоко структурированным и глубоко организованным профессиональным знаниям в 
рамках конкретной дисциплины или отрасли, таким как принципы планирования и городская 
пространственная структура в городском планировании. Область знаний формируется путем 
непрерывного обучения и практики в конкретной области на основе общих знаний.
С точки зрения знаний, профессиональная работа по существу использует знания домена для решения 
профессиональных проблем и создания профессиональной ценности. Когнитивная наука показывает, что 



различие между экспертами и новичками заключается главным образом в степени освоения предметных 
знаний, а не в общем знании [17]. Эта модель также применима к ИИ. Общие крупные модели 
приобретают общие знания во время предварительной подготовки, но они систематически не 
охватывают доменные знания. Исследование [18] протестировало общую большую модель в 556 
профессиональных задачах городского планирования. Он хорошо справлялся с задачами, в которых 
преобладают общие знания, такие как поиск информации и помощь в тексте планирования, но плохо 
справлялся с задачами, сильно зависящими от доменных знаний, такими как решения по планированию и 
пространственное проектирование.
Различие в структуре знаний объясняет два способа применения больших моделей к работе по 
профессиональному планированию. При использовании общей большой модели в качестве обычного 
общественного участника планирования исследований используются ее общие знания. Это включает 
моделирование общественного восприятия и предпочтений городского пространства [4-6] и поддержку 
общественного самовыражения и участия [13, 19-20]. Когда ожидается, что большая модель будет 
действовать как специалист по планированию, она должна использовать как общие знания, так и знания в 
области. Это включает в себя планирование-намерение генерации [8-9, 21], вывод землепользования и 
социально-экономических особенностей [7, 14] и прогнозирование спроса на поездки [11, 15]. С точки 
зрения структуры знаний фундаментальное различие между двумя режимами использования 
заключается в том, называет ли модель только общее знание или включает в себя знание домена.

1.2 Парадигма пространственного планирования: рабочий режим диагностики, вывода и лечения
Парадигма проблемно-ориентированного планирования является важным выражением современной 
мысли о планировании. С быстрой индустриализацией и крупномасштабной урбанизацией, 
пространственные проблемы, такие как городские болезни, появились в большом количестве, требуя 
планирования, чтобы построить пространственные решения из конкретных проблем. Геддес [22] 
предложил провести обследование перед планированием и распространил аналогию на диагностику 
перед лечением, подчеркнув, что исследование и диагностика городской эксплуатации должны 
поддерживать решения по планированию. Мамфорд [23] далее подчеркнул необходимость 
непосредственного изучения и диагностики столичных заболеваний и предложил соответствующие 
стратегии планирования. Позже ученые обобщили эту парадигму как исследование, оценку, подготовку и 
реализацию плана. Все эти идеи планирования подчеркивают проблемную ориентацию и разработку 
стратегий планирования в ответ на конкретные пространственные проблемы.
На этой основе Ву Чжицян и другие [24] предложили парадигму планирования, ориентированную на 
закон, которая подчеркивает пространственную диагностику, моделирование и создание сценариев в 
соответствии с законами городского развития. В рамках как проблемно-ориентированных, так и 
правоориентированных парадигм профессиональная работа по планированию следует логике выявления 
пространственных проблем, выведения их причин и предложения стратегий планирования. Эту логику 
можно резюмировать как режим работы диагностики и вывода.
Режим диагностики-вывода-лечения состоит из двух этапов: пространственной диагностики и 
пространственного лечения. Пространственная диагностика вбирает в себя идею клинической 
диагностики в медицине и использует существующие теоретические знания и сводные законы для 
понимания и анализа городских проблем [25-26]. Он соответствует процессу от выявления 
пространственных проблем до определения их причин, и подчеркивает не только результаты 
диагностики, но и рассуждения о конкретных причинах. Пространственная обработка соответствует 
процессу от выведения причин до предложения стратегий планирования, а также подчеркивает процесс 



рассуждения до того, как стратегии предлагаются. Одна и та же пространственная проблема может иметь 
разные причины в разных контекстах, и поэтому ее лечение должно быть адаптировано к местным 
условиям. Вывод играет ключевую роль на обоих этапах.
Таким образом, коннотация профессиональной градостроительной работы может быть описана как 
предоставление решений городских пространственных проблем через режим работы диагностики-
вывода-лечения, поддерживаемый структурой знаний, состоящей из общих знаний и знаний в области. 
Эта коннотация лежит в основе технической парадигмы встраивания больших моделей в работу по 
профессиональному планированию.

 2 Интеллект восприятия, когнитивный интеллект и работа по профессиональному планированию

2.1 От перцептивного интеллекта до когнитивного интеллекта
Развитие ИИ часто делится на такие этапы, как вычислительный интеллект, перцептивный интеллект, 
когнитивный интеллект и автономный интеллект [27]. Большинство современных технологий ИИ 
относятся к перцептивному интеллекту. Перцептивный интеллект относится к способности машины 
приобретать и идентифицировать перцептивные данные, такие как речь, изображения и видео. Типичные 
задачи включают семантическую сегментацию и обнаружение объектов посредством глубокого обучения, 
а типичные возможности включают классификацию, обнаружение и прогнозирование [28]. В 
медицинском анализе изображений, например, модели глубокого обучения могут обнаруживать 
поражения и выводить объективные наблюдения [29]. Клиническая диагностика, однако, по-прежнему 
требует, чтобы врачи интегрировали историю болезни и физическое обследование и проводили 
причинно-следственные обоснования и оценку риска в системе медицинских знаний. Интеллект не может 
выполнить эти последние задачи.
Большие модели знаменуют собой новый этап в развитии ИИ в направлении когнитивного интеллекта. 
Когнитивный интеллект подчеркивает способность машины формировать понимание, рассуждение, 
суждение и объяснение на основе информации восприятия, переходя от распознавания к пониманию. 
Большие модели могут отображать многошаговые способности рассуждения, такие как цепь мышления, и 
показывать степень квазикогнитивной способности [30]. Хотя большие модели могут также производить 
объективные наблюдения, они обладают более сильной технической способностью переходить от 
наблюдения к субъективному аналитическому мышлению. В медицине, например, профессионально 
подготовленные медицинские модели могут синтезировать симптомы и историю болезни пациента, 
привести к диагностике и даже предоставить планы лечения [31]. По сравнению с обнаружением 
поражения перцептивным интеллектом, когнитивные способности могут связывать воспринимаемые 
поражения со структурами профессиональных знаний и поддерживать субъективные аналитические 
процессы рассуждения медицинской диагностики и лечения.

2.2 Интеллект восприятия и когнитивный интеллект в городском планировании
Перцептивный интеллект широко применяется в городском планировании для определения городских 
пространственных элементов и количественной оценки пространственной морфологии. За последнее 
десятилетие методы глубокого обучения, представленные семантической сегментацией, обнаружением 
объектов и классификацией изображений, выявили такие элементы, как индекс зеленого вида улиц, 
экспозиция неба и индексы морфологии зданий. Эти методы обеспечивают важную поддержку 
количественного понимания городской формы и пространственного качества [32-33]. Однако они могут 
измерять только особенности городских пространственных элементов. Они не могут выводить причины, 



лежащие в основе этих функций, или генерировать стратегии оптимизации в соответствии с этими 
причинами, и поэтому не могут полностью поддерживать режим работы диагностики и вывода.
Основное различие между двумя современными техническими применениями больших моделей в 
городском планировании заключается в различном акценте на перцептивных и когнитивных 
возможностях. Использование восприятия принадлежит перцептивному интеллекту. Они полагаются на 
мультимодальное восприятие для расширения границ распознавания и сценариев применения 
традиционного глубокого обучения, включая описание естественного языка и пространственно-
качественную оценку изображений уличного вида [2, 34], сравнение изменений в городской среде [35] и 
субъективное восприятие социально-экономических явлений [4-5]. Возможности восприятия текста 
крупными моделями также применялись для анализа политики, интерпретации общественного мнения и 
географического семантического моделирования [12, 19, 36]. Эти методы не выходят за рамки 
традиционного глубокого обучения и по-прежнему относятся к интеллекту восприятия.
Использование рассуждений относится к когнитивному интеллекту. Они используют большие модели для 
выполнения профессиональных задач планирования, таких как пространственная диагностика, причинно-
следственные связи и формирование стратегии на основе воспринимаемых элементов и особенностей. 
При условии включения знаний в области планирования крупные модели могут делать выводы о 
городских и строительных функциях [7, 14], генерировать изображения намерений планирования и 
проектирования [8-9, 21], профессионально интерпретировать документы политики планирования [10] и 
прогнозировать спрос на транспорт в рамках специальных общественных мероприятий [11]. Хотя эти 
исследования завершают только часть полного процесса диагностики, они уже показывают, что большие 
модели имеют потенциал для пространственной диагностики и пространственного лечения в 
профессиональной работе по планированию.
По сравнению с технологиями ИИ на стадии перцептивного интеллекта, ключевой потенциал больших 
моделей заключается в их когнитивном интеллекте. Они могут выводить причины из воспринимаемых 
явлений и генерировать стратегии оптимизации в соответствии с этими причинами. Это делает 
технически возможным для крупных моделей поддерживать полный рабочий режим диагностики-
вывода-лечения и обеспечивает техническую основу для встраивания их в профессиональную работу по 
городскому планированию.

 3 Техническая парадигма и модельные рамки

3.1 Техническая парадигма встраивания больших моделей в профессиональную работу по городскому 
планированию



1 Техническая парадигма встраивания больших моделей в профессиональную градостроительную 
практику.

Техническая парадигма для встраивания больших моделей в профессиональную работу по городскому 
планированию использует профессиональные большие модели со структурой знаний общего знания 
плюс знание домена для поддержки полного процесса диагностики-вывода-лечения и проблемно-
ориентированных и правоориентированных парадигм планирования (рис.1). Профессиональное 
планирование больших моделей является техническим носителем этой парадигмы.
Осуществимость этой парадигмы обусловлена соответствием между требованиями парадигмы 
пространственного планирования и техническими преимуществами крупных моделей. Ядро проблемно-
ориентированной парадигмы планирования состоит в том, чтобы диагностировать городские 
пространственные проблемы с помощью анализа данных, выводить причины с знанием области 
планирования и предлагать соответствующие стратегии пространственного планирования. Большие 
модели представляют собой репрезентативный прогресс в когнитивном интеллекте и обладают 
многоступенчатой способностью к рассуждению. Внедряя знания в области планирования в общие 
большие модели и создавая профессиональные модели планирования, можно технически поддерживать 
рабочий режим диагностики и вывода.



Эта парадигма особенно необходима в эпоху планирования запасов. В ответ на необходимость 
обновления и улучшения существующего городского пространства традиционные технологии 
планирования сталкиваются с проблемами масштаба и уточнения. Шкала относится к большому 
количеству городского пространства, требующего обновления; уточнение относится к необходимости 
точного определения пространственных проблем и предложения дифференцированных стратегий. 
Профессиональное планирование больших моделей может диагностировать существующие пространства 
в больших масштабах, опираясь на знания домена и может вывести дифференцированные стратегии 
планирования. Их преимущества в масштабируемой обработке и стабильности могут компенсировать 
ограничения традиционных технологий планирования.

3.2 Строительство крупных моделей профессионального планирования

2 Технический каркас для построения профессионального планирования больших моделей.

Ключом к реализации технической парадигмы является построение больших моделей 
профессионального планирования. Техническая основа построения таких моделей для поддержки 
рабочего режима диагностики-вывода-лечения показана на рисунке 2.
Большие модели профессионального планирования строятся вокруг логики выявления пространственных 
проблем, выведения их причин и предложения стратегий планирования. Знание области планирования 
делится на знание области диагностики и знание области лечения, которые отдельно интегрированы в 
общую большую модель. Знание диагностической области поддерживает профессиональное суждение в 



выявлении пространственных проблем и выводе их причин с акцентом на распознавание 
пространственного состояния, диагностику проблем и причинный анализ. Знание области лечения 
поддерживает профессиональные рассуждения от причин к стратегиям планирования, с акцентом на 
логику планирования вмешательства, выбор стратегии и пространственную реакцию.
Эти два типа доменных знаний изучаются с помощью диагностического обучения и обучения лечению. 
Цель состоит в том, чтобы позволить модели овладеть знаниями, необходимыми на этапах 
пространственной диагностики и пространственного лечения. Оба этапа могут быть реализованы с 
помощью методов повышения знаний, таких как точная настройка и быстрая инженерия. Изучение этих 
двух типов знаний домена устраняет нехватку знаний домена в целом в больших моделях и 
поддерживает полный режим работы диагностики и вывода.

3.3 Позиционирование приложений для профессионального планирования больших моделей
Соответствующим приложением позиционирования больших моделей профессионального планирования 
являются профессиональные помощники по планированию. Их результаты диагностики и лечения 
должны использоваться в качестве ориентиров для принятия решений. Ведущую роль по-прежнему 
играют специалисты по планированию, включая оценку результатов диагностики, оценку качества 
стратегий и принятие окончательных решений. Основные гуманистические атрибуты планирования, такие 
как ценностное суждение и баланс общественных интересов, не обязательно могут быть полностью 
включены в обучение знаниям. Большие модели имеют технические преимущества в эффективной 
обработке массивных данных. Они могут проводить крупномасштабную предварительную диагностику, 
предлагать справочные схемы для принятия решений и оказывать доказательную поддержку. Характер 
работы по профессиональному планированию и технические характеристики крупных моделей совместно 
определяют эту роль помощника.

 4 Эмпирический случай

4.1 Выбор случая
В соответствии с принципом проведения медицинского обследования до его возобновления и без его 
возобновления мегаполисы и крупные города сталкиваются с неотложными потребностями в 
крупномасштабном и динамичном городском медицинском обследовании и обновлении. В пределах 
внутреннего кольца Шанхая площадь около 120 км2 содержит 1326 улиц и примерно 5300 уличных 
сегментов, определенных дорожными перекрестками. Все эти уличные пространства сталкиваются с 
необходимостью обновления и улучшения качества. Внедрение больших моделей в профессиональную 
работу по обновлению складского пространства может способствовать крупномасштабной диагностике 
пространственных проблем и дифференцированным стратегиям планирования.
Это исследование использует улучшение безопасности уличной ходьбы в обновлении уличного 
пространства в качестве эмпирического примера. Он создает профессиональную большую модель для 
поддержки процесса выявления пространственных проблем, определения причин проблем и 
предложения стратегий планирования в обновлении уличного пространства, тем самым проверяя 
техническую парадигму и метод построения модели, предложенный в этой статье.

4.2 Модель обучения

4.2.1 Структура знаний домена для безопасности уличной ходьбы



3 Учебные рамки для диагностики и лечения рассуждений в безопасности уличной ходьбы.

Повышение безопасности уличной ходьбы является типичной профессиональной задачей городского 
планирования. Для построения профессиональной большой модели безопасности уличной ходьбы 
сначала отсортированы и выделены знания диагностической области и области лечения (рисунок 3), 
чтобы поддержать двухступенчатую модель обучения диагностическому обучению и обучению лечению.
Знание диагностической области основано на иерархии потребностей Альфонсо в ходьбе [37]. Эта теория 
включает в себя уровень безопасности и классифицирует причины плохой уличной безопасности на 
недостаточное естественное наблюдение и нарушение окружающей среды. Недостаточное естественное 
наблюдение относится к пешеходным средам, в которых отсутствуют возможности для наблюдения и 
вмешательства, что усиливает воспринимаемый пешеходами риск скрытого преступления и подавляет 
готовность к ходьбе. Расстройство окружающей среды относится к физическому снижению условий 
ходьбы, таких как повреждение, беспорядок и оставление, что заставляет пешеходов переоценивать 
риски безопасности и избегать использования пространства. Эти две категории причин поддерживают 
диагностическое мышление от выявления пространственных проблем до определения их причин и 
соотносятся со стадией пространственной диагностики.
Знание области лечения основано на теории экологического проектирования (CPTED) [38], которая 
предлагает несколько стратегий оптимизации для двух категорий причин выше. Принимая в качестве 
примера недостаточное естественное наблюдение, ответы можно обобщить как улучшение видимости на 
улице и усиление функциональной поддержки вдоль улицы, тем самым поддерживая пространственную 
реализацию глаз на улице с точки зрения видимости и наблюдения. Эти знания в области лечения 
обеспечивают профессиональную основу для обоснования причин для планирования стратегий после 
получения результатов диагностики и связаны с этапом пространственного лечения.

4.2.2 Обучение доменным знаниям для безопасности уличной ходьбы
Используя общую мультимодальную большую модель Qwen3-VL-32B в качестве базовой модели, это 
исследование создает профессиональную большую модель для безопасности ходьбы по улицам. 
Поскольку знания в области диагностики и знания в области лечения различаются по своей природе, в 
диагностическом обучении и обучении лечению используются два различных пути расширения знаний.
Диагностическая подготовка позволяет профессиональной большой модели овладеть знаниями о 
безопасности уличной ходьбы в иерархии потребностей ходьбы посредством тонкой настройки с низким 
уровнем ранга (LoRA) [39]. Хотя иерархия потребностей ходьбы имеет четкую концептуальную систему и 



причинно-следственную логику, восприятие реального уличного пространства предполагает 
переплетение эффектов многих пространственных элементов. Это молчаливое знание, и его трудно 
выразить с помощью явных правил [8]. Поэтому тонкая настройка LoRA используется для обучения общей 
большой модели и подходит для изучения неявных знаний. Учебные образцы состоят из изображений 
уличного вида и диагностических текстов. Диагностические тексты оценивают безопасность уличной 
ходьбы, определяют основные причины в соответствии с иерархией потребностей ходьбы и описывают 
соответствующие пространственные особенности на естественном языке.

4 Быстрый дизайн для обучения лечению на основе изображений уличного просмотра, диагностического 
текста и знаний в области лечения.

Обучение лечению позволяет профессиональной большой модели овладеть знаниями лечения на основе 
CPTED для безопасности уличной ходьбы с помощью быстрой инженерии. Знание лечения на основе 
CPTED имеет более четкую структуру стратегии планирования проблем, в которой одна и та же причина 
может непосредственно соответствовать нескольким стратегиям оптимизации, и конкретные меры могут 
быть выбраны в соответствии с фактическими уличными условиями. Таким образом, в ходе рассуждений 
целесообразно явно внедрять знания о структурированной обработке, что позволяет использовать по 



требованию и динамическую адаптацию. Лечебно-тренировочная подсказка состоит из инструкций по 
задачам, диагностического текста и знаний области лечения (рис.4). Инструкции по заданию уточняют 
цель профессионального мышления модели. Диагностический текст предыдущего этапа содержит 
исчерпывающую и конкретную пространственно-фоновую информацию по выявленным причинам. 
Знание структурированной области лечения систематически объясняет логические связи между 
различными причинами, стратегиями оптимизации и мерами по внедрению.
Благодаря диагностическому обучению и обучению лечению профессиональная модель безопасности 
уличной ходьбы изучает иерархию потребностей в ходьбе и теорию CPTED. Для каждого входного 
изображения уличного вида он может обеспечить диагностику уличной безопасности на естественном 
языке, определить причины и далее предложить стратегии оптимизации и меры по повышению 
безопасности ходьбы.

4.3 Типовое приложение

4.3.1 Диагностика и лечение типичного уличного сегмента

Таб. 1 Результаты постановки диагноза для типичного уличного сегмента, генерируемого 
профессиональными крупными моделями.

Для проверки целесообразности и эффективности рамок построения профессиональных планов больших 
моделей подбирается типичный уличный кейс. Диагностические результаты, генерируемые 
двухступенчатой профессиональной большой моделью, сравниваются с результатами необученной 
общей большой модели (таблица 1).
Полученные результаты показывают, что обученная профессиональная крупная модель может строго 
следовать знаниям об уличной безопасности в иерархии потребностей ходьбы при проведении 
диагностических рассуждений. Он четко определяет недостаточное естественное наблюдение как 
основную причину плохой безопасности ходьбы на улице и обеспечивает интерпретируемую 
профессиональную атрибуцию путем объединения пространственной формы интерфейса и характеристик 
уличной активности. На этой основе, согласно теории CPTED, предлагаются направления вмешательства и 
реализуемые меры по пространственной оптимизации, включая улучшение функциональной поддержки 
вдоль улицы и улучшение видимости улицы. Неподготовленная общая большая модель может точно 
воспринимать элементы пешеходной среды, но ее диагностика остается на уровне поверхностных 
проблем, таких как общее расстройство велосипеда, старые интерфейсы и недостаточное освещение. Он 
не проводит профессиональных рассуждений, основанных на знаниях об уличной безопасности в 



иерархии потребностей ходьбы. Его результаты обработки также являются рекомендацией для 
управления городскими операциями, а не для пространственной оптимизации. Этот эмпирический 
результат проверяет эффективность предложенной технической парадигмы на уровне применения.

4.3.2 Диагностика и лечение всех уличных сегментов

Фиг. 5 Диагностика и лечение для безопасности ходьбы по улицам в пределах внутреннего кольца 
Шанхая.

Профессиональная крупная модель может завершить пространственную диагностику и моделирование 
стратегии для всех 5300 уличных сегментов во внутреннем кольце Шанхая за один час. Результаты 
показывают, что безопасность ходьбы, как правило, хорошая: 65,47% улиц оцениваются как очень 
хорошие или хорошие. Для 34,53% уличных сегментов, оцененных как средние или ниже, модель 
дополнительно диагностирует две основные причины: недостаточное естественное наблюдение и 
нарушение окружающей среды. В ответ на негативные последствия недостаточного естественного 
наблюдения в нем предлагаются дифференцированные стратегии пространственной оптимизации 
[фиг.5(c)] и рекомендуются меры по осуществлению для каждого уличного сегмента. Этот случай 
показывает, что профессиональные крупные модели могут проводить быструю крупномасштабную 
диагностику и предлагать дифференцированные стратегии планирования, и что они могут проводить 
крупномасштабное и рутинное профессиональное обследование для обновления запаса городского 
пространства.

4.4 Модель оценки



6 Сравнение между диагностикой-выводом-лечением профессиональной крупной модели и 
специалистами-людьми.

Для проверки надежности профессиональной большой модели для удобства прогулок по улицам в 
когнитивном мышлении тринадцать специалистов с полным образованием в области городского 
планирования были приглашены для участия в оценке модели. Тестовый набор состоял из 52 случайно 
выбранных изображений. Точность и F1-баллы использовались для сравнения профессиональной 
большой модели, общей большой модели и специалистов-людей на этапах пространственной 
диагностики и пространственного лечения (рис.6).
Результаты оценки показывают, что, выявляя причины проблем, профессиональная крупная модель 
достигает показателя точности 0,88, отличаясь от среднего уровня специалистов (0,94) только в пределах 
двух стандартных отклонений. Это указывает на то, что его способность находится в пределах 
нормального диапазона колебаний профессиональной группы. В отличие от этого, общая большая 
модель достигает точности всего 0,61, что значительно ниже среднего профессионального показателя и 
недостаточно для профессиональных задач рассуждения.
Дальнейший анализ случаев, когда профессиональная большая модель отличается от профессионального 
консенсуса, показывает, что модель не пропускает диагностические проблемы; расхождения в основном 
возникают из очень небольшого числа ложных срабатываний. Это означает, что профессиональная 
крупная модель особенно подходит для раннего предупреждения при обновлении города. Он может 
диагностировать потенциальные проблемные пространства в больших масштабах и автоматически, 
помогая специалистам быстро идентифицировать объекты, требующие дальнейшего суждения, и тем 
самым формировать эффективный рабочий процесс раннего предупреждения до подтверждения.
Предлагая стратегии планирования, профессиональная модель в целом сопоставима с профессионалами. 
Различия в точности и шкале F1 составляют всего около 0,1. Примечательно, что индивидуальные 
различия между профессионалами значительно увеличиваются на этапе стратегии по сравнению с 
диагностическим рассуждением, отражая более сильные субъективные предпочтения и зависимость 
опыта при выборе схем пространственной оптимизации. В отличие от этого, большая профессиональная 
модель показывает большую стабильность и может постоянно выдавать стратегические предложения, 
близкие к среднему профессиональному уровню, обеспечивая справочные стратегии для планировщиков.
Оценка подтверждает, что предложенная техническая парадигма может надежно поддерживать работу 
по профессиональному планированию. Профессиональная крупная модель, построенная в этом случае, 



подходит для реализации рабочего процесса диагностики-вывода-лечения в больших масштабах и со 
стабильностью в контексте обновления складского пространства, и ее способность соответствует 
позиционированию приложения профессионального помощника по планированию.

 5 Выводы и обсуждение

5.1 Выводы
Из двух измерений работы по профессиональному планированию и типа искусственного интеллекта в 
этой статье анализируется техническое использование и режимы использования больших моделей в 
исследованиях и практике городского планирования, предлагается техническая парадигма и метод 
построения моделей для встраивания больших моделей в профессиональную работу по городскому 
планированию и проверяется их эффективность через профессиональную большую модель для 
безопасности уличной ходьбы. Выводы следующие.
Во-первых, техническая парадигма для встраивания больших моделей в профессиональную работу по 
городскому планированию заключается в использовании профессиональных больших моделей со 
структурой знаний общего знания плюс знание области для поддержки полного режима работы 
диагностики-вывода-лечения и проблемно-ориентированных и правоориентированных парадигм 
планирования. Обе парадигмы следуют режиму диагностики-вывода-лечения. Большие модели относятся 
к когнитивному интеллекту и обладают способностью проводить диагностику, вывод и лечение с 
помощью основанных на знаниях рассуждений. Профессиональные крупные модели с знанием области 
планирования могут поддерживать профессиональную работу по городскому планированию.
Во-вторых, построение крупных моделей профессионального планирования должно быть сосредоточено 
на знаниях. Эта статья делит знания в области планирования на знания в области диагностики и знания в 
области лечения. Знание диагностической области поддерживает процесс от выявления 
пространственных проблем до определения их причин, в то время как знание области лечения 
поддерживает процесс от определения причин до предложения стратегий планирования. 
Диагностическая подготовка и обучение лечению позволяют модели изучать эти два типа знаний. 
Благодаря этому пути можно устранить ограничения общих больших моделей в области знаний, и можно 
поддержать рабочий процесс диагностики-вывода-лечения.
В-третьих, эмпирический случай подтверждает, что профессиональные крупные модели могут быть 
внедрены в практику планирования в качестве профессиональных помощников. В случае безопасности 
уличной ходьбы, профессиональная модель может диагностировать пространственные проблемы, 
определить причины плохой безопасности ходьбы и предложить стратегии планирования. Он также 
может проводить крупномасштабную диагностику и генерацию стратегий во всех уличных сегментах в 
пределах внутреннего кольца Шанхая. Результаты оценки показывают, что его способность к 
когнитивному мышлению приближается к среднему уровню специалистов и намного сильнее, чем у 
неподготовленной общей большой модели.

5.2 Обсуждение
Вышеприведенные выводы указывают на то, что ключом к применению больших моделей в 
профессиональной градостроительной работе является не просто использование общей модели в 
качестве нового интерфейса или публичного симулятора, но и построение профессиональных моделей с 
доменными знаниями и встраивание их в фактический рабочий процесс планирования. Режим 
диагностики-вывода-лечения обеспечивает четкий мост между знаниями планирования и 



возможностями модели. Это позволяет крупным моделям перейти от восприятия пространственных 
элементов к рассуждению о пространственных проблемах и генерации стратегий.
Большие профессиональные модели следует использовать с осторожностью. Их результаты являются 
ссылками на решения по планированию, а не заменой профессиональных суждений. Ценностные 
суждения, баланс общественных интересов, местные институциональные ограничения и осуществимость 
реализации остаются центральными для планирования работы. Эти элементы не могут быть полностью 
сведены к учебным данным по доменным знаниям. Поэтому планировщики должны оценивать 
результаты моделей и сохранять окончательную ответственность за принятие решений.
В этой статье основное внимание уделяется безопасности на улице. Будущие исследования могут 
расширить рамки для других задач профессионального планирования, таких как оптимизация 
землепользования, обновление сообщества, управление спросом на транспорт и защита экологического 
пространства. Необходимо также разработать более богатые базы знаний в области диагностики и 
лечения, повысить интерпретируемость и надежность профессиональных крупных моделей и создать 
системы оценки, которые сочетают в себе производительность модели, профессиональный обзор и 
эффекты реализации планирования.

Заметки

1 Безопасность ходьбы на улице относится к уровню безопасности в иерархии потребностей ходьбы и 
фокусируется на влиянии естественного наблюдения и нарушения окружающей среды на восприятие 
безопасности пешеходов и готовность к ходьбе.
2 Диагностика на полной улице использует изображения с видом на улицу и связанные с ними 
пространственные данные во внутреннем кольце Шанхая в качестве входных данных модели. 
Одночасовое время обработки относится к серийному выводу в конфигурации модели, используемой в 
эмпирическом случае.
3 Точность измеряет общую долю правильных суждений. Оценка F1 учитывает как точность, так и отзыв, и 
поэтому более показательна чувствительность и надежность при оценке способности модели на практике 
выявлять проблемные улицы.
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