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ي من شبكات ثنائية الأبعاد إلى هياكل ثلاثية الأبعاد. )أ( توسيع  الملخص: فتكنولوجيات النقل ذات السعة المنخفضة تقود نظم النقل الحضر
ية حول الإقلاع  نطاق التنمية الموجهة نحو المرور العابر ليشمل البعد المنخفض العرض، تدمج التنمية ذات التوجه الرأسي المهام الحضر
ثي الأبعاد 

. ببناء إطار تحليلي ثلا ني
الرأسي ومرافق الهبوط توفير مسار جديد للمدن العالية الكثافة لتخفيف الاكتظاظ وتعظيم الهيكل المكا

ين  في المسار الجوي ممر باريس تمك
في ذلك دمج )أوساكا( 

للفضاء، مؤسسة، والصناعة، وتبحث هذه الدراسة الطرق الدولية المتباينة، بما 
ين مثل تنسيق تخطيط المجال الجوي، حواجز الإدارة  في الممارسة المحلية للص

ي( القابل للتحويل يحدد التحديات  بي و طيار )كوفنتر منصة د
ح بعد ذلك مسارا منهجيا لإعادة الهيكلة  ين الإدارات، ضعف القدرة على التكيف مع نماذج الأعمال وقبول اجتماعي محدود. ويقتر كة ب المشتر
، والتآزر الصناعي وإذ يشدد على الانتقال من التحقق المفاهيمي إلى تكامل النظم من خلال تحديث إدارة المجال  المكانية، الابتكار المؤسسي
تي تقودها حركة 

ع الدراسة نطاق الشعار النظري للتنمية ال الجوي، المنظمة المكانية الشبكية، وتنوع النظم الإيكولوجية الصناعية. وتوسِّ
ية. ني وإعادة الهيكلة المكانية الحضر

ين المتد في اقتصاد الص
المرور ويقدم الدعم النظري وإشارات عملية لتطور عالي الجودة 

ية؛ نموذج التنمية الرأسي المنحى؛ المقارنة الدولية؛  في المناطق الحضر
الكلمات المفتاحية: )أ( الاقتصاد المنخفض الارتفاع؛ )أ( التنقل الجوي 

ين طريق الص

ة ] في المدن الكبير
ي العالمي السريع كثف ازدحام حركة المرور وندرة الموارد المكانية  ز على عبور السكك 1التوسع الحضر

كّ
ر [. )تود( مُ

في مناطق البناء العالية الكثافة والتضاريس المعقدة 
الحديدية يعتمد على تطوير المخططات على طول الهياكل الأساسية ومن ثم تواجه قيودا 

يز الاجتماعي [ ضي تكاليف مرتفعة والتمي
في ذلك ندرة الأرا

ب من بناء القدرات وتواجه ٢بما  في نفس الوقت شبكات النقل الثنائية الأبعاد تقتر
 .[

تي 
دد والطلب على السفر مع مراعاة الوقت. تتطور بسرعة تكنولوجيات النقل ذات السعة المنخفضة ال في مواجهة التنوع، عالية التر

صعوبة 
بر  ي. ولذلك، اعتُ ثي الأبعاد للتنقل الحضر

، دعم التحول الثلا ي على الفضاء السطحي نت وقد تقلل من اعتماد النقل الحضر تمثلها شبكة الإنتر
ين كفاءة التشغيل المتكاملة، وزرع أعمدة نمو جديدة ي، تحس يز الحضر اتيجية لإعادة هيكلة الح الاقتصاد المنخفض الارتفاع قوة استر
في المقام الأول نماذج إنمائية ذات 

ضي الارتفاع وقد شكلت 
وبولية الدولية بالفعل طياري النقل المنخف وقد استكشفت بعض المناطق المتر

ين الجهات الفاعلة المتعددة. الممارسة تشدد  تي تحركها البيانات والتعاون ب
منحى انتقالي منخفض المستوى تتسم بالتكامل الجوي، العملية ال

ي والنظم  في حضر
ي مخطط وظي على الإقلاع الرأسي :: مواقع الهبوط والهبوط كعناصر أساسية تدمج العزلة المنخفضة وشبكات النقل البر

 مفهوم الـ "فو دي" الذي 
ةً
ح صراح الإيكولوجية الصناعية الإقليمية. تقرير التخطيط المتطور للحركة الجوية لرابطة التخطيط الأمريكية يقتر

ي والأنماط الإقليمية [ ني الحضر
نئ إعادة تشكيل الهيكل المكا نظم حول الموا  يُ

اً
 رأسي

اً
 إنمائي

اً
 نظام

اً
ني أساس

]. بالمقارنة مع )تود( ولا تزال ٣يب
 على معايير التكنولوجيا، إدارة المجال الجوي، ونماذج العمل ]VODالبحوث الحالية المتعلقة ب

اً
  كبير

اً
 يز [، ويفتقر إلى منظور 9-4 تركز ترك

. جي ي منه حضر
جي الصناعي  ، ونظرية النظام الإيكولو ، الاقتصاد المؤسسي ني

وتقوم هذه الورقة ببناء إطار للصناعة الفضائية عن طريق إدماج التخطيط المكا
ين نحو الظروف   إلى الص

اً
 موجه

اً
 إنمائي

اً
ح مسار بي والمغامرة من أجل المقارنة الدولية يحدد مسارات مختلفة وتقتر إنه يختار أوساكا باريس د

المحلية، تطلعي و يعمل

 استعراض وتشييد الإطار التحليلي1 

وح والخصائص الأساسية لنموذج 1.1 VOD تطور الشر
 لأن أداة النقل، 

اً
 جوهري

اً
تي دي( ولكن يختلف اختلاف

نشأ من ) , والناقل المجال الجوي الخفيف تغيير المنظمة وتشغيل eVTOLالـ )فود( مُ
في الهواء ووحدة 

ي. مرفقه الأساسي هو الإقلاع الرأسي وموقع الهبوط أو بالعكس عن طريق بناء نظام ربط متعدد الوسائط  التنقل الحضر
ية. وتشمل خصائصه الأساسية ثلاثة VOD promotesوظيفية مكونة من ثلاثة أبعاد   العضوية التكامل منخفض الاقتصاد والعمليات الحضر

جوانب.
ق الهيكل الاشعاعي لـ)تود( وتعتمد على السقف مراكز النقل  ثي الأبعاد ووزعت مخططات الشبكة. انها تختر

ئي الثلا
أولاً يدمج الجسم الفضا

 
اً
ات ممكنة أخرى لتنظيم عمليات التصفية العمودية الموزعة قطع الغيار والهبوط و طرق متدنية ثاني يز ئي وح

اء الفضاء الما مساحة خضر
ين الإدارات. وتشمل العمليات ذات السعة المنخفضة تخصيص المجال الجوي، مراقبة VODيتطلب   بيئات مؤسسية معقدة والتنسيق فيما ب

ية والريفية، إدارة الطوارئ ، النقل السكن والتنمية الحضر ني الإقليمي
ني التخطيط المكا

ان المد  السلامة إدارة الضوضاء خصوصية البيانات الطير
ا على الإدارة التعاونية المتعددة المستويات ]  8-7الإيكولوجيا وإدارة البيانات، ومن ثم تعتمد اعتمادا كبير

اً
 VOD is driven by[. ثالث



scenariosبي في ذلك الاستجابة لحالات الطوارئ، مشاهدة الثقافة والسياحة اللوجستيات الإنقاذ الط
  ومتكاملة مع الصناعات المتنوعة بما 

and public governance [9-15].

VOD نظرية المرحلة الإنمائية لنموذج 1.2
يد المفاهيمي التكامل المفاهيمي  مع نضج التكنولوجيا المؤسسات والأسواق تطورت المادة الوراثية من خلال ثلاث مراحل من التبر
ين، لا تنمية  ين إلى أوائل القرن الحادي والعشر في المرحلة الأولى من أواخر القرن العشر

، وهي تتحرك نحو تكامل الشبكة.  والاستكشاف العملي
في المناطق 

واضحة ونموذج العمليات قد تم تشكيله بعد ولكن ظهرت فكرتان: التنمية ذات المنحى المحوري وأدوات النقل المتدنية 

في
ان ذات السعة المنخفضة  ت تكنولوجيات الطير ئي مكثف، المركبات الجوية الشخصية واختبر

نامج كمفهوم إنما ية. وقد نضج هذا البر  الحضر
[.17-16سيناريوهات محدودة، من قبيل رؤية الرفع الرأسي وإنقاذ الطوارئ ]

في المرحلة الثانية من عام 
 من eVTOL، بطارية مواد قيادة مستقلة وعززت التكنولوجيات ذات الصلة نظام 2020 إلى أوائل عام 2010

في عام 
 . ح أوبر إطارا 18 طائرة )إيهانغ( المستقلة المأهولة أكملت التحقق العام ]2016النموذج المفاهيمي إلى النموذج الأولي الهندسي [ واقتر

نئ ] ية ومفهوم شبكة الموا في المناطق الحضر
، 20-19تشغيليا لتنقل الهواء  في دراسة نظم الصرف الآلي

[. ناسا وبدأت المؤسسات الأخرى 
ين أيضا لإدارة المجال الجوي المنخفض الارتفاع والإدارة السرية 20-19وتحول الاهتمام من رحلة واحدة إلى عملية منهجية ] [. وروجت الص

ينات وقد استكشفت المدن الرائدة ممارسات 22-21بينما هو وأدمجت حركة عدم الانحياز تدريجيا ] في المرحلة الثالثة منذ أوائل العشر
 .]

ية ] ( المتفانية وبناء العلامة التجارية الحضر بي دة )أوساكا( شبكة )د ق من الروايات الموحّ في ذلك التحقّ
[، ومظاهرة 27-25متنوعة، بما 

تي تعمل 
في المستقبل نحو التكامل الشبكي بشبكات حركة المرور المنخفضة القدرة ال

ية  ي( المتحركة وسيتطور برنامج التنمية البشر )كوفينتر
ية، البيانات والنظم الوظيفية )فيغ(.  (.1كهياكل أساسية جديدة ترتبط ارتباطا وثيقا بالطاقة الحضر

Fig. 1 Development stages of VOD models.

ثي الأبعاد للصناعة الفضائية1.3
 إطار ثلا

 
اً
ر منظور

فّ
للتغلب على البحوث المجزأة تبنى هذه الورقة إطارا تحليليا ثلاثيا الأبعاد للفضاء، مؤسسة، )فيغ( . إنها تشدد على تفاعلها ويو

ح المنطق المعقد لتنفيذ   لشر
اً
 و العمليةVODموحد



ثي الأبعاد للصناعة الفضائية.2)فيغ( )
( الإطار الثلا

ئي للإبطال1.3.1
: ناقلات المواد والأساس الوبا ني

عد المكا  البُ
المكان البعد المواد الأساس )أدرك )فو دي إنه يحدد الهيكل كفاءة شبكات منخفضة السعة. وتشمل العناصر الرئيسية نوع العقد واختيار 
تي تعتمد على المطارات أو محطات السكك الحديدية ذات السرعة العالية لتوزع الأنهار باستخدام 

الموقع متطورة من المراكز المركزية ال
السقف مواقف السيارات )أ( الأماكن المتأخرة الأخرى؛ منظمة الطرق والشبكات النهائية الذي يربط الموانع عبر طرق منخفضة السعة 
في الاتجاه الرأسي بحيث 

في متطرف 
د وظي في والتنمية الثلاثية الأبعاد الذي يسعى إلى تعقّ

ويربطهم بالأرض ونظم النقل الجوفية؛ التكامل الوظي
 تدمج التجارة المكتب الإقامة، والخدمات العامة.

اً
ي  حضر

اً
تصبح الشارات بوابات محمولة جو

: الضمان الأساسي والمحرك التنظيمي لتنفيذ المواد المستنفدة للأوزون1.3.2  البعد المؤسسي
تيبات المؤسسية المرنة. قواعد إدارة الفضاء الجوي في المستقبل منسقة والتر

في دي" جوهرها يكمن 
عد القواعد البيئة -عملية "  المؤسسات البُ

، مراقبة الضوضاء معايير السلامة شهادة صلاحية الهواء وبالتالي ضمان  ويجب أن تشمل المعايير تصنيف المجال الجوي، التوزيع الدينامي
) المعايير التقنية الصادرة عن وكالات من قبيل وكالة الفضاء الأوروبية وتوفر الوكالة إشارات هامة لتوحيد الهياكل الأساسية ٣٧-٣٦السلامة (

في ذلك هياكل الطرق طبقات المجال الجوي و مخططات النور هو 33لإبطال الذخائر المتفجرة ]
[. تخطيط المجال الجوي المنخفض بما 

ين القدرة على الحمل والكفاءة التشغيلية ] ين الإدارة 38حلقة هامة لتحس ورية للربط ب ين الإدارات ضر كة ب [. كما أن آليات الإدارة المشتر
في Policy pilots[. 40-39القائمة على الموافقة والإدارة التعاونية الروتينية ]

 والأدوات التنظيمية لصناديق الرمل تتسم بأهمية خاصة 
يز للمحاكمات الخاضعة للسيطرة ] [.42-41المراحل الأولى من تطبيق التكنولوجيا، توفير ح

: قدرة التشغيل المستدامة1.3.3 عد صناعي  بُ
البعد الصناعي يتعلق بالجدوى الاقتصادية والمرونة الإيكولوجية. الأعمال التجارية الأساسية وزراعة الأسواق تولد قيمة أولية من خلال 

[. الصناعات الداعمة 12-10التخفيف، اللوجستيات الطارئة مشاهدة السياحة الثقافية، خدمات الطوارئ الطبية والسيناريوهات المماثلة ]
وتشييد النظم الإيكولوجية يعتمد على عمليات إعادة الإدماج، توزيع شبكات الإمداد بالطاقة، منصات خدمة بيانات الرحلات الجوية تدريب 



ين من التجربة الدولية أنه يجب على وزارة الدفاع أن توسع الدخل غير  ين و التمويل العمل يحدد النموذج الاستدامة. ويتب المواهب التأم
، تشكيل  نئ الجوي وبناء ربحية مستدامة من خلال التجزئة التجارية، الإعلان معرض تنمية الممتلكات، والخدمات ذات الصلة الملحقة بالموا

[.43دورة قيمة مثمرة لجذب حركة المرور والإعمال التجاري ]

ين الأبعاد الثلاثة1.3.4 ني فيما ب
: التفاعل والتطور التعاو جي  الإطار المنه

ني شبكات طرق منخفضة السعة 
ر التخطيط المكا

فّ
ئي ويو

في التفاعل الفضا
 .

اً
 عضوي

اً
ابطة ويشكل نظام المكان المؤسسات والأبعاد الصناعية متر

ين المؤسسات والصناعة تصديق  في التفاعل ب
ي الكثيف يتطلب أيضا قواعد تنظيمية أكثر تفصيلا.  يز الحضر ين أن الح في ح

مة جيدا، و محمّ
في التفاعل

ين المعايير والسياسات  نت، النضج الصناعي تحس وط مسبقة لتطوير شبكة الإنتر  واضح على الجدارة الجوية وأنظمة التشغيل هي شر
 للعقيدة والمهام القادرة على تغطية المجالات 

اً
ين الصناعة والفضاء سيناريوهات تطبيق محددة مثل اللوجستيات السريعة، يتطلب مخطط ب

جي تم تشكيلها VODالواسعة بكفاءة، تشكيل نموذج تم فيه تحديد الطريق والصناعات تتطلب تعزيز بعضها البعض. إجمالا   نظام إيكولو
. ، والتعاون الصناعي ، الابتكار المؤسسي ني

التكامل المكا

ة الدولية والتحليل المتعدد الأبعاد لنماذج 2  VOD الخبر
في الإمارات العربية المتحدة 

بي  في فرنسا د
في اليابان باريس 

 إلى إطار الصناعة الفضائية وتقارن هذه الورقة أربع حالات تمثيلية: أوساكا 
اً
استناد

في المملكة المتحدة.
والمغامرة 

ان2.1  أوساكا اليابان: من تكامل المحطة - المدينة إلى مسار متكامل للطير
ين المحطات والمدن لاستكشاف مسار للارتقاء بالمستوى المنخفض الذي  أوساكا يعتمد على شبكة سكة حديدية ناضجة وتجربة التكامل ب
في محور السكك الحديدية 

 
اً
 كثيف

اً
  كبير

اً
في مراكز النقل القائمة. على سبيل الإيجاز إنه يتطلب دمج

يدمج المرافق ذات القدرة المنخفضة 
)أوساكاكو( العرض متكامل حول محطة السكك الحديدية المرشح المرافق إمدادات الطاقة وصلات وقوف السيارات :: تشكيل نظام للنقل  الـ

ين كفاءة الاتصال )فيغ(.  (. من الناحية المؤسسية، يعتمد على تطور اليابان الشامل ونظام التخطيط المتكامل 3الجوي على ثلاثة أبعاد وتحس
 هو مدفوع بالاستبدال والتجارة باستخدام تدفق 

اً
في الإدارة القائمة المعنية بالتطوير. صناعي

للنقل )ج( إدماج المرافق ذات السعة المنخفضة 
في محطة السكك الحديدية لتقديم خدمات تخفيف عالية وتوسيع التجزئة والمعارض التجارية.

الركاب 

 أوساكاكو العمودي المقاصة ومطار الهبوطOsaka 3)فيغ( 

ين المياه الجوفية والمياه والانقلابات المنخفضة الأثر مع المقاطعات التاريخية2.2  باريس فرنسا: الربط المتعدد الوسائط ب
في سياق الحماية التاريخية للمقاطعات وتكامل النقل. على سبيل الإيجاز يتم تحديد 

في مجال الوزن الخفيف 
تستكشف باريس مسارا للتدخل 

لُ 
كّ
ش نئ يُ نئ على طول السفينة ومراكز النقل القائمة مثل المطارات محطات القطار والموا ي - ماء - أرض. هذا الأثر aأولويات الموا  ممر جوّ

خي مع التصدي للقيود الهيكلية مثل ضعف كفاءة الاتصال
في النسيج التاري

ة   المنخفض النهج المتكامل إلى حد كبير يتفادى الاضطرابات المباشر
في باريس &47-46ومحدودية القدرة على تحمل العقد ]

; كتعزيز quot; VOD &quot[. من الناحية المؤسسية، وضع خطة التنقل الإقليمية 
 وهو يركز على سيناريوهات عالية القيمة مثل 

اً
تشغيلي لا يضيف إلى الاحتلال السطحي ويمكن أن يتواصل بعمق مع النظم القائمة. صناعي

(.4السياحة الثقافية ووصلات المطارات )فيغ(. 



 باريس4فيغ 

بي 2.3 ن من سياسات المناطق الحرةUAE د
كّ
: إنشاء منبر محاور م

بي يستخدم اقتصاده المحوري )ج( المزايا المؤسسية للارتقاء بـ & [. على سبيل 25; إلى ناقل مركب متصل بالنقل ]quot; VOD &quotدو
نئ تقريب هذه الأنهار مع السكك الحديدية  بي دي( المناطق السياحية الساحلية والموا في المطارات )سي 

الإيجاز إنه يعطي الأولوية للعرض 
نئ والمرور ] ية وشبكات الطرق لتشكيل نمط موصل للموا  [. من الناحية المؤسسية، يعتمد على آليات الإفراج السريع داخل المناطق26الحضر

, الحد من الموافقة وحواجز المراقبة and Transport Authorityالحرة والإدارات مثل النقل وسلطات السلامة، مع توحيد تشغيل الطرق 
 ويسعى إلى بناء منبر صناعي ذي منحى محوري يربط النقل، اللوجستيات 

اً
، الاتفاقيات التجارة وسلاسل الإمداد عبر الحدود MROصناعي

[27.]

ع 2.4 في إطار المرونة المؤسسيةUK مختر
: قابلة للتحويل التحقق المنخفض التكلفة 

يز بالتدخل بالوزن الخفيف التصديق   لإبطال مفعول الـ )فود( تم
اً
 تجريبي

اً
في السوق، طورت المغامرة مسار

مواجهة التكنولوجيا وعدم التيقن 
ي متصل بمحطات السكك الحديدية  في موقف سيارات حضر

السريع، و نشر قابل للتكرار على سبيل الإيجاز تم نشر موقع العرض الجوي 
(. من الناحية المؤسسية، 5ومقاطعات الأعمال الأساسية واعتمد تشكيلة نموذجية تم الاتفاق عليها قابل للانتشار السريع قابل للنقل )فيغ( 

ئي العام وآليات التصاريح المؤقتة لتوفير بيئة مؤسسية متدنية المخاطر من أجل التحقق الفعلي من عدم 
الاستفادة الكاملة من النظام الإنما

ضي أو بناء دائم ]
في استخدام الأرا

 استخدمت عملية المحاكمة ومضاهاة قطاع الصناعة التحويلية كمدخلات 48حدوث تغيير معقد 
اً
[. صناعي

اكم البيانات التشغيلية من خلال المظاهرات  دخلوا خدمات المطاعم التجزئة، الإعلان والخدمات الأخرى غير الجوية، التحقق الأولي المتر
أُ


والمشاركة العامة.

"5"فيغ 

ة الدولية2.5  موجز الخبر
ك هو التحول من عقد النقل إلى منصة 1وتظهر الحالات الدولية الأربع مسارات متباينة لكنها قابلة للمقارنة )الجدول  (. اتجاههم المشتر

. التنفيذ الناجح لإبطال مفعول  قي
جي السو تي تقودها الحكومة إلى النظام الإيكولو

وظيفية، من محاكمة واحدة إلى بناء الشبكات، ومن التنمية ال
ين الإدارات على  ، المرونة المؤسسية والتنسيق فيما ب ني

الذخائر المتفجرة يعتمد على الجلوس الدقيق وبناء الشبكات على المستوى المكا
. ، وزراعة السوق القائمة على السيناريوهات وبناء النظم الإيكولوجية الصناعية على المستوى الصناعي الصعيد المؤسسي



في المدن الدولية1الجدول 
 - مقارنة نماذج المواد المستنفدة للأوزون 

نموذج الممثل ني
التكامل المكا الابتكار المؤسسي التآزر الصناعي السيناريوهات المنطبقة

 أوساكا: المركز المتكامل
للنقل الجوي

في مراكز السكك  -
دمجها 

الحديدية العالية الكثافة 
الموجودة؛ عدد 
في السنة

المسافرين 

Extends TOD coordination 

وآليات التجديد إدماج 
تنسيق المجال الجوي، 
مراقبة الضوضاء 
والقواعد القائمة

&apos; 2`  الإيرادات
التجارية غير الجوية؛ 
هدف الإيرادات غير 

في المائة30الجوية نحو 
 

المدن ذات الكثافة 
العالية والمناطق 
الناضجة لنقل السكك 
الحديدية

ين المياه  باريس: الربط ب
والماء

تم ترتيبها على طول 
ني وعقود النقل 

السي
القائمة، - إنشاء ممر 
؛  ضي

ئي - أر
جوي - ما

خمس وحدات مخططة

الموافقة على حماية 
المناطق التاريخية )أ( 
بي المؤقت؛  الإذن الأوليم
الطيارين يساعدون على 
صقل القواعد

الثقافة - السياحة - 
وصلات المطارات؛ 

 رحلة تجريبية 30حوالي 
 كيلومتر 200أكثر من 

اكم حوالي   1 000متر
راكب

المدن التاريخية المناطق 
الساحلية وممرات النقل 
العالية الحمولة

: المطابقة الصناعية بي د

تيبورت) تم تحديد  (فير
في المطارات

 أولوياتها 
CBDs  ؛ القدرة نئ والموا

000المخططة لحوالي   
 170 000 رحلة و 42

في السنة
مسافر 

الإفراج السريع عن 
المناطق الحرة والعملية 
الموحدة لسلطة النقل

الشحن وسلسلة 
الإمدادات اللوجستية؛ 
منبر لوجستيات رفيع 
 and cross-border المستوى
trade

المدن المحورية الدولية 
والمناطق الحرة 
والمجموعات الصناعية

ع: طيار قابل  المختر
للتحويل

موقع مخصص بالإضافة 
إلى مرافق منقولة 
نموذجية؛ دورة تصميم 

 11 شهرا و 15مدتها 
في الموقع

أسبوعا للبناء 

Uses GPDO  تصاريح مؤقتة
الموافقة السريعة على 
التحقق من المخاطر 
المنخفضة

زائد وتكامل  MRO معرض
000الأعمال؛ أكثر من   

 100 زائر وأكثر من 15
ان اختبار طير

ة المدن المتوسطة  صغير
في 

ومقاطعات التجديد 
مراحل التحقق من 
التكنولوجيا

ثي الأبعاد3 
ين لتطوير الـ )فود( بناءً على التنسيق الثلا  تحقيق الاستخدام الأمثل وتداعيات على مسار الص

 حالة التنمية والاختناقات الأساسية3.1

 وضع النماذج المحلية واستكشافها3.1.1
ين المنخفض المستوى من المصادقة على المفاهيم إلى اتيجية الوطنية والممارسة المحلية، إنتقال اقتصاد الص ة تعزيز الاستر في السنوات الأخير

 
ين )غوانغزو( وتظهر شنغدو الخصائص المحلية للصلة المكانية، السيناريو أولاً ومخطط الشبكة  نز ة مثل "شي زجّ دن مُ التخطيط والتنفيذ. "مُ

في دي( للتكامل المركزي وتغطية الشبكة. يخطط 
ين( يعيد بناء نظام ) نز  عملية مقامة ونقاط الهبوط إعطاء 1 500 مركز وأكثر من 56)شي

جي صناعي كبير [120الأولوية لسبع محاور شاملة و ثلاثة محاور تجريبية ذات مستوى منخفض يعمل   وقد جمع نظام إيكولو
اً
 متدني

اً
 ٤٩ طريق

جي من الحد الأدنى للوحدة ٤٢ يز VOD]. غوانغزو مستكشف المسار التدري ك في منطقة خليج نانشا التر
 و تمدد الممرات للإشعاعات الشبكية 

ين التضاريس المعقدة والسوقيات الجبلية والارتباط الطارئ خلق خط  على الانتقال عبر الحدود، اللوجستيات والسياحة. الشيشان يجمع ب
[.50صندوق خط الفرع شبكة لوجستيات منخفضة القدرة وتعزيز التوزيع الطبيعي للجبال ]

في المدن الصينية2الجدول 
 - مقارنة نماذج الارتجاف 

المنطقة ني
المخطط المكا الابتكار المؤسسي جي  النظام الإيكولو

الصناعي
يز المسار المم

Shenzhen

 محورا زائدا أكثر من 56
 محطة طرفية 1 500

ونقاط الهبوط؛ سبعة 
محاور شاملة ثلاثة 
محاور تجريبية مركز 
واحد للركاب

الوظائف الثابتة)أ( 
الاقتصاد المنخفض 
العرض فريق العمل 
في المجال 

مراقبة مرنة 
ا120الجوي دون   متر

الخدمة العامة )أ( تقدم 
؛
اً
 العملية التجارية مع

 رحلات شحن ٦-٧٧
ة آلاف وطائرة من  بعشر
UAV طراز  250؛ أكثر من 

 مسافر 28 000طريقا؛ 
من طائرات 
؛ :: أكثر من  الهليكوبتر

ين المركبات  الجمع ب
وتغطية الشبكات وقيادة 
التصنيع



 مؤسسة؛ قيمة 1 700
 بليون 90الناتج على 

روبية

Guangzhou

 VOD الحد الأدنى للوحدة

إلى الممر وشبكة 
 منطقة 22الإشعاع؛ 

ين  وظيفية ثمانية مرشح
ين و   متر 12 000موزع

من خطوط العرض 
المنخفضة

مجموعة قواعد السفر 
عبر الحدود )أ( 
استكشاف المناطق 
ستخدم  تي يُ

المأهولة ال
 فيها النظام غير المأهول؛
 لصناعة 

اً
نّي صندوق

يب
الاقتصاد ذي السعة 

 10المنخفضة قدره 
مليارات

يز على الانتقال عبر  ك التر
الحدود اللوجستيات )أ( 
السياحة المنخفضة 
ني قاعدة 

العرض؛ يب
نت لجمعيات الإنتر

في منطقة باي 
التعاون 

ابط عبر الحدود  التر

ين المالي والتمك

Chengdu

شبكة لوجستيات 
منخفضة العرض على 
المدى المتوسط

التدابير الرامية إلى تعزيز 
صناعة الاقتصاد 
المنخفض الارتفاع

تطبيع تسليم الجبال؛  ::
ومن المتوقع أن تصل 
 الرحلات الجوية السنوية
 ذات المدار الواحد إلى

 رحلة جوية، تعزيز 260
اللوجستيات الصلة 
الطارئة

ف مع التضاريس،  التكيّ
والسوقيات أولاً وربط 
الطوارئ

 الاختناقات والتحديات الأساسية3.1.2
ين نظم التخطيط  ني ب

مقارنة بالحالات الدولية المتقدمة، لازالت وزارة الدفاع الصينية تواجه العديد من الاختناقات أولاً التنسيق المكا
ني 

في التخطيط المكا
جي  دمج بعد قدرات العقد بشكل منه

تُ
والشبكات غير كافية. خطوط العرض المنخفضة أسطح خالية من العوائق ولم 

 سلاسل الحوكمة المؤسسية
اً
ية. ثاني ين نظم العقد والمجالات الوظيفية الحضر ، عدم كفاية أساس الجلوس وضعف التنسيق ب ني

 الإقليمي القانو
مجزأة والمرونة التنظيمية غير كافية. النقل ذو السعة المنخفضة أمر متداخل ولكن النظم القائمة تشمل إدارات متعددة عمليات الموافقة 

ان زيادة التكاليف المؤسسية ] [. معايير للتكنولوجيا الموحدة، التشغيل 39,52طويلة، وقد يتطلب الأمر تقديم طلب مسبق من بعثة الطير
 لا تزال نماذج الأعمال التجارية منفردة وتنسيق النظم 

اً
المتبادل للمعدات التوافق الكهرومغناطيسي ووصلات البيانات متخلفة أيضا. ثالث

، مع ارتفاع تكاليف التشغيل ضعف  ا على الإعانات ومشاريع البيان العملي الإيكولوجية الصناعية غير كاف. تعتمد العمليات حاليا اعتمادا كبير
ين خدمات النقل  ين وعدم كفاية التنسيق فيما ب ين MROمبادرة سوق المستهلك  and finance، إمدادات الطاقة خدمات البيانات، التأم

[33,54].

ينVOD ثلاثة الأبعاد التنمية التعاونية الطريق إلى 3.2 في الص
 

ني مسارا منهجيا ينتقل من المظاهرة التجريبية إلى تكامل النظم.
ين أن تب غي للص

ة الدولية، وينب استنادا إلى إطار الصناعة الفضائية والخبر

: بناء نموذج للتكامل على الشبكة الفضائية3.2.1 ني
 التكامل المكا

ثي المستوى للمدينة منطقة
. أولاً نظام ثلا ين أن تتبع مسارا تطوريا من مرحلة شبيهة بنقطة إلى التكامل الشبكي غي للص

ني وينب
 على المستوى المكا

 
اً
ي، المراكز التجارية المركبة وعمدات الخدمة العامة الشبكية. ثاني ، مقابل مراكز النقل الجوي - البر غي إنشاء المجتمع المحلي

ية وينب حضر
تي تملكها الحكومات على الصعيد الإقليمي لتشكيل هيكل 

غي إعطاء الأولوية للطرق ال
اء وينب ممرات منخفضة السعة المياه مساحة خضر

 
اً
في المجال الجوي، إرشادات جانب الماء و الدعم ثالث

غي تشكيل نموذج للنشر المتكرر. المراحل a networkedللممرات 
جي وينب , نموذ

كيب   التر
اً
المبكرة يمكن أن تعتمد على الهواتف النقالة والمرافق النموذجية للحد من المخاطر ويمكن للمراحل الناضجة أن تعزز تدريجي

في وتكامل النظام.
الوظي

ني3.2.2
اف التعاو في واحد لتنسيق التخطيط، الحكم المرن الإشر

: بناء نظام من ثلاثة   الابتكار المؤسسي
دمج عناصر القدرة المنخفضة بصورة 

تُ
غي أن 

. وينب جي وط إلى التنسيق المنه ين أن تنتقل من الإذن المشر غي للص
، وينب على المستوى المؤسسي

في نظام الإدماج المتعدد الخطط. 
غي إدماج الحماية الخالية من العقبات 

، والطرق مخططات معنوية وينب ني الإقليمي
في التخطيط المكا

قانونية 
غي إعداد مبادئ توجيهية لتحديد مرافق 

في VODالتصنيف، التخرج وينب
درج معايير تخصيص الصادرات لمختلف المستويات 

تُ
غي أن 

، وينب
كة  غي إنشاء منابر إدارة تعاونية مشتر

ين الهواء، الأرض سكة حديد و الماء ينب ني ب
التخطيط الرئيسي والتخطيط المفصل تحقيق التنسيق القانو



ني الموارد الطبيعية، النقل إدارة الطوارئ الأمن 
ان المد ين الإدارات لتقليص السلسلة من الموافقة إلى التشغيل ولتوضيح مسؤوليات الطير ب

في السوق.
العام والجهات الفاعلة 

( للإيجار السريع المدن الصينية يمكنها  بي ي( المؤقت و آلية )د ة دولية مثل تصريح )كوفنتر  لخبر
اً
غي أيضا تشكيل آلية تنظيمية مرنة. وفق

وينب
 تطوير أدوات الرمل تصاريح مؤقتة وترخيص منظم بالنسبة للسيناريوهات المنخفضة المخاطر ويمكن استكشاف إجراءات مبسطة؛ للمناطق
في 

في الابتكار 
 

اً
ضي قدم

ية الكثيفة، تقييم أكثر صرامة للأمان مراقبة الضوضاء ويمكن طلب حماية البيانات. ومن شأن ذلك أن يتيح الم الحضر
ة المؤسسية. جي للخبر اكم التدري تي يمكن السيطرة عليها، مع التر

ظل المخاطر ال

: زراعة السيناريو دورة القيمة المدعومة بالنظم الإيكولوجية3.2.3  التآزر الصناعي
غي أن يزرع السيناريوهات المركبة. بالشحن إنقاذ الطوارئ VODعلى المستوى الصناعي 

 يجب أن تجنب الاعتماد فقط أسعار النقل وينب
ين الخدمات الطبية والخدمات الطبية حسب نوع المدينة و حالة  يز ب اللوجستيات السياحة الثقافية، الحوكمة العامة، التفتيش ويمكن التمي

نئ الخدمات التجارية، معرض الإعلان إمدادات الطاقة  غي تنظيم التدريب على MROمكانية حول الموا
ين التمويل وينب ، خدمات البيانات، التأم

ان العقارات والمشغلون كات صناعة الطير ، شر غي للحكومات المحلية أن ترشد مؤسسات المنبر
جي متكامل. وينب  المواهب لتشكيل نظام إيكولو

في السيناريوهات، السماح لـ )فود( بالانتقال من حركة المرور إلى عملية 
في عملية التشارك 

التجاريون ومقدمو الخدمات العامة للمشاركة 
مستدامة.

 الخلاصة والتوقعات4 
كإمداد منخفض المستوى للتطوير توفير أداة مفاهيمية جديدة وطريق تنفيذ المدن الكثيفة للاستجابة لازدحام النقل، ندرة الأرض وإعادة 
نت التكنولوجيا ولكن بشأن التطور المنسق للمنظمة المكانية  . القضايا الدولية أظهر ذلك ناجحة لا يعتمد فقط على الإنتر ني

التشكيل المكا
ظهر انقسام الممر تحت حماية

تُ
 الحوكمة المؤسسية، والإيكولوجيا الصناعية )أوساكا( تسلط الضوء على دمج السكك الحديدية الهوائية باريس 

بي  عات إمكانية نقلها ونموذج تجري ين المنبر من خلال اقتصاد محوري وسياسة الزون الحر وتوفر المختر بي تمك ين د المقاطعة التاريخية ويب
منخفض التكلفة
في 

غي أن يعزز العمل 
. وينب جي في تحول حرج من عمليات تجريبية معزولة إلى تكامل منه

ين ويدخل تطوير المواد المستنفدة للأوزون  للص
؛ بناء نظم  ني الإقليمي

في مجال التخطيط المكا
نئ )أ( توفير الحماية الخالية من العقبات  المستقبل ثلاثة جوانب: تدمج الطرق المنخفضة موا

اف على الإدارات؛ وزراعة نظم  تنظيمية مرنة ومع ذلك تخضع للمساءلة عن طريق تنسيق التخطيط، صناديق الرمال التنظيمية - الإشر
امج. ويمكن لهذه التدابير أن تدعم التنمية العالية  إيكولوجية صناعية متنوعة تقودها السيناريوهات )ب( ودعمها بالعملية القائمة على البر
ثي الأبعاد.

ي الثلا الجودة للاقتصاد المنخفض الارتفاع ويوفر مسارا للحوكمة المكانية للتحول الحضر
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