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Resumen: El cambio climdtico mundial y la rapida urbanizacién han intensificado las caracteristicas de los
desastres naturales, lo que hace necesario pasar de la prevencién estatica dominada por la ingenieria a la
gobernanza espacial de ciclo completo. Basado en la teoria de sistemas complejos y la teoria de la produccidn
del espacio, este documento deconstruye los atributos espaciales de los riesgos de desastres naturales a través
de un marco de dotacién material, organizacion de redes y respuesta dindmica, y revela el mecanismo de
retroalimentacion del sistema de desastres humanos-tierra. Sobre esta base, se proponen seis sistemas de
planificacién. La prevencion de desastres de la seleccidn de sitios realiza el aislamiento de riesgos mediante
controles rigidos y flexibles; la planificacion estructural previa al desastre fortalece la resiliencia del sistema
mediante la optimizacidn de la red; la reduccion de desastres de control de la capacidad reduce la exposicion
mediante umbrales de intensidad del desarrollo; la reserva estratégica de espacio abierto crea amortiguadores
elasticos a través de reservas planificadas; la mitigacidon de desastres basada en conectividad asegura la
continuidad funcional mediante la redundancia vital; y el control inteligente utiliza gemelos digitales para
mejorar la prevencion y el control de desastres. El estudio forma una via técnica profundamente integrada con
la planificacidn territorial y proporciona apoyo tedrico para la construccidn de ciudades resistentes y la
modernizacion de la gobernanza espacial.
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El profundo acoplamiento del cambio climatico mundial y la rdpida urbanizacién han hecho que los riesgos

naturales de desastre que enfrentan las ciudades sean mds complejos que nunca. La construccién urbana es
esencialmente una intervencidn sistematica en el entorno geoldgico. En China, en particular, las actividades de
ingenieria de alta intensidad han alterado profundamente los campos de geoestrés regionales y las condiciones
hidrogeoldgicas, lo que ha hecho que los sistemas geoldgicos antiguosmente estables muestren efectos
compuestos como el acoplamiento de la inestabilidad de la pendiente y la subsistencia terrestre, las cadenas de
desastres en cascada y la extension espatiotemporal sensible [1-4].

Ante este nuevo patrén de riesgo, las limitaciones de la prevencidon y reduccién tradicional de desastres se han
vuelto cada vez mas evidentes. En primer lugar, la prevencion estatica dirigida por la ingenieria es inadecuada
para la evolucion dindmica de los riesgos, ya que los estandares de las instalaciones inferidos de datos histdricos
suelen estar atrasados en el cambio climdtico extremo [5-7]. Second, sectorally fragmented governance
struggles to address cascading disasters. Los incendios secundarios causados por terremotos y fugas de
oleoductos suelen exceder el limite de un solo departamento, lo que conduce a riesgos superpuestos [1]. Mas
importante aun, el pensamiento espacial ha permanecido subutilizado en la prevencién y reduccion de
desastres, lo que desconecta la evaluacidn del riesgo de la planificacidn y construccion urbanas [6]. Por lo tanto,
es necesario aclarar la planificacién como instrumento basico para hacer frente a las fuerzas desordenadas y
asegurar un espacio seguro, y pasar mas alla de la dependencia de la defensa de un solo peligro, la ingenieria
local y la respuesta de emergencia.

El pensamiento mundial de prevencion de desastres esta experimentando una transformacion sistémica. El
marco de vulnerabilidad de los factores que causan riesgos se ha convertido en un consenso internacional.
Aungque la investigacion relacionada en China comenzd relativamente tarde, se ha ampliado rdpidamente en los
ultimos afios: tedricamente, el pensamiento resiliente-ciudad se ha integrado con sistemas complejos y sintaxis
espacial [8-9]; en politica, el 140 Plan Nacional de Prevencién y Reduccidn de Desastres Integrales de Cinco Afios



requiere una mayor resiliencia territorial; y técnicamente, se estan conectando grandes datos e inteligencia
artificial con sistemas de prevencién de desastres [10-13]. Los estudios existentes siguen dejando lagunas.
Muchos se centran en el desastre mismo o en una sola tecnologia, descuidando el papel interactivo del espacio
urbano como portador de desastres, amplificador de riesgos y medio de prevencion. El objetivo de la seguridad
y la resiliencia tampoco se ha incorporado profundamente en el sistema territorial de planificacion espacial.

La Conferencia de Trabajo Urbano Central 2025 hizo hincapié en acelerar la construccién de ciudades resistentes
y mejorar el sistema de prevencién de la seguridad urbana. Esto crea una necesidad urgente de un marco
tedrico sistematico que combina multiples riesgos y cubre el proceso de prevencién-control completo. En
consecuencia, este documento deconstruye la compleja interaccion entre los riesgos de desastres naturales y los
sistemas espaciales urbanos, revela la relacidn entre el sustrato natural, la organizacion espacial y la respuesta
de planificacion, y propone un sistema de planificacién urbana de seis dimensiones para responder a los riesgos
de desastres naturales: prevencidn de desastres basados en el sitio, planificacidn estructural antes del desastre,
reduccién de desastres de control de capacidad, reserva estratégica de espacio abierto, mitigacidon de desastres
basada en conectividad y control inteligente de desastres.

1 Atributos espaciales urbanos de los riesgos de desastres naturales

Los desastres son esencialmente interacciones no lineales entre factores que inducen peligros y cuerpos
expuestos en espacios especificos. Durante la urbanizacién mundial, la expansidn de las tierras de construccion
se asocia positivamente con desastres frecuentes. El desarrollo en zonas débiles de estructura geoldgica, la
ocupacion de llanuras de inundacidn y el uso intensivo de cinturones costeros intensifican las reacciones de
cadena de terremotos, el desequilibrio hidroldgico y los dafios causados por la insurgencia de tormentas,
respectivamente. Por lo tanto, es esencial deconstruir los atributos espaciales urbanos del riesgo de desastres
para comprender los mecanismos de formacidn en casos de desastre. Desde las perspectivas de ubicacion
geografica, vinculacién jerarquica e interaccion de procesos, este documento divide estos atributos en dotacién
espacial material, organizacién espacial de red y dindmica espacial sensible (Fig. 1).
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Fig. 1 Caracteristicas espaciales urbanas de los riesgos de desastres naturales.

1.1 Atributos originales de dotacién material-espacial

Los atributos de dotacidon espacial material derivan de los ciclos de energia-material del sistema de la Tierray su
diferenciacidn espacial. Determinan el espectro macrodistribucién e intensidad de los riesgos de desastre, como
la distribucién de la zona de falla, las vias de desastres meteoroldgicos y los patrones de los sistemas fluviales.



Under the dual disturbance of climate change and intensive human activities, geostress-field reconstruction and
hydrological-cycle interference form a nonlinear feedback mechanism of natural substrate, anthropogenic
disturbance, and risk response [4,14]. Por lo tanto, el riesgo de desastres debe entenderse como una expresion
espacial de la interaccion dindmica entre los sistemas de la Tierra y la civilizacidn tecnolégica, que requiere una
I6gica de prevencidn-control basada en la circulacién energética-material.

1.2 Atributos de la organizacidon espacial de la red estructural

Los atributos de organizacién espacial de red estdn arraigados en la topologia y dependencia sistémica del
entorno construido. Como portador de riesgos, los efectos de interfase de densidad del espacio urbano empujan
cadenas modernas de desastres mas alla de una sola escala, provocando una amplificacién no lineal a lo largo de
las vias de registro de ciudades. La organizacion espacial social profundiza aiin mas este atributo. La
diferenciacion espacial de la poblacidon y la capacidad de aglomeracidon econémica y gobernanza crea un mosaico
vulnerable [15], produciendo caminos selectivos de transmisidén de riesgos. Por consiguiente, se necesita un
sistema tridimensional de coordinacidn de la resiliencia de la infraestructura, las redes de respuesta a la
gobernanza social y las barreras ecoldgicas para interrumpir la transmision de los riesgos a través de los medios
de comunicacion.

1.3 Atributos geodinamicos sensibles

Los atributos espacio-dindmicos receptivos se refieren al proceso dindmico de retroalimentacién entre la
produccidn espacial urbana y los sistemas naturales. La urbanizacidn rapida ha aumentado la exposicidn regional
y ha transferido riesgos antiguos, mientras que la conversién de energia o la demora espatiotemporal pueden
producir transmisién de riesgo intergeneracional. La contradiccién mds profunda radica en las externalidades de
las actividades humanas y en el desequilibrio de la distribucion del riesgo. Siguiendo la Iégica de la tecnologia
espacial de riesgo, la planificacidn debe utilizar el control de listas negativas y la simulacién digital para optimizar
el patrén, y sobre la base del intercambio de riesgos a nivel mundial, crear un mecanismo dindmico de
adaptacion y adaptacion al desarrollo.

En suma, los atributos espaciales del riesgo de desastres son el producto compuesto de las leyes geograficas
naturales y la préctica espacial humana. La dotacidn material proporciona el sustrato fisico de la ocurrencia de
desastres, la organizacidn de la red define la via estructural de la transmisidn de desastres, y la evolucion
dindmica impulsa la transformacion continua de patrones de riesgo. Juntos, forman la base espacial para la
urbanizacién compleja de los riesgos de desastres naturales y la planificacién guia desde el pensamiento de
contenedores hacia el pensamiento de proceso, llevando el sistema de desastres humanos hacia la seguridad y
el equilibrio.

2 Composicion de un sistema de planificacion para responder a los riesgos de desastres naturales

Basado en la teoria de sistemas complejos y en la teoria de la produccion del espacio, este documento construye
un marco de gobernanza tridimensional del control del proceso espacial, la asignacién del elemento espacial y la
optimizacion de la seguridad espacial. Mediante la produccidn y transformacion de formas espaciales, responde
a la cadena completa de induccién de peligros, agravacion de cuerpos expuestos y evolucién de vulnerabilidad.
El nicleo de este modelo es reducir la carga ordenada y la capacidad de resistencia del sistema alterando las
relaciones humana-tierra-desastre mediante la reconstruccién espacial. Se proponen seis sistemas de
planificacion.

2.1 Prevencidn de desastres en la seleccidn de sitios basados en limitaciones de sustrato
La prevencién del desastre de la seleccidn de sitios es la base de control de fuentes para las respuestas de
planificacién urbana a los riesgos de desastre. Se identifican y evitan las limitaciones de desastres mediante la



deteccidn de sitios web, formando un marco de limitacion rigido y flexible de identificacién de riesgos,
restriccidn de sustrato y seleccidn de sitios seguros. Incorpora areas sensibles a los desastres en umbrales de
acceso espacial urbano e inventarios de regulacion de la planificacion (Fig. 2a). Este sistema estd arraigado en la
unidad dialéctica de la geografia fisica y la civilizacién ecolégica: identifica patrones de transmision de energia a
desastres a través del analisis de la ecologia del campo de agua de montaia, aclara cdmo la tectdnica regional y
la hidrologia conforman el patrén espacial de la superficie terrestre, y proporciona limitaciones naturales
deterministas para el espacio urbano.

Técnicamente, este documento construye un marco de implementacion de andlisis de sustratos, deteccién de
sitios y control de grado. En el nivel de analisis de sustratos, se utiliza la observacidon integrada del cielo-espacio-
tierra-deep para interpretar el acoplamiento geohazard-geomorfo-habitat y la sensibilidad de cadena de
desastre. En la deteccidn de sitios, se combinan datos multifuncidn y tecnologias de evaluacidn para construir
una base de datos regional y establecer datos multinivel sobre desastres a escala regional, urbana y local. En el
control de calidad, se combinan restricciones rigidas y orientaciones flexibles para integrar las limitaciones de
desastres en la aprobacidn y supervisién de los proyectos, formando un circuito cerrado de control de listas
negativas, evaluacidon de riesgos y correccion dindmica.
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Fig. 2 Composition of the planning system for natural-disaster response.

2.2 Planificacion estructural previa al desastre basada en la resiliencia de la organizacion funcional

La planificacidn previa al desastre estructural es el camino de optimizacidn de la estructura espacial para
responder a los riesgos del desastre natural. Mejora la topologia de red y el disefio funcional para formar un
marco de proteccion resiliente multinivel de resiliencia de red, redundancia funcional y autosanacién del
sistema (Fig. 2b). Basandose en la teoria de sistemas adaptables complejos y la teoria de la estructura disitiva,
destaca que los desastres se mueven a lo largo de la escala y las interfaces funcionales. En primer lugar, se utiliza
la relacion funcional de sustrato de estructura de red unitaria-desastre para identificar los mecanismos de
reorganizacién funcional y vinculacion de riesgos [11,13]. En segundo lugar, disefios multicéntricos y basados en
grupos distribuyen riesgo de desastres y evitan fallo funcional en centros individuales. Por ultimo, la
redundancia de optimizacién modular se forma dentro de la organizacién espacial, de modo que las



instalaciones, el espacio agricola, las barreras ecoldgicas y los nodos de emergencia mantengan la eficiencia de
los servicios.

La ruta técnica para la planificacidn estructural previa al desastre consiste en la optimizacion funcional, la
reconstruccion de la red y el ajuste dinamico. Optimizacion de unidad funcional identifica puntos vulnerables y
reconstruye la funcion a través de la sintaxis espacial y la simulacién de cuerpo multiinteligente. La
reconstruccion de la red fortalece la capacidad espacial para soportar interrupciones mejorando la densidad de
resistencia estructural y optimizando la redundancia de los nodos clave. A continuacidn, el ajuste dindmico
utiliza una plataforma de simulacién para realizar proyecciones de escenarios, establecer umbrales de
resistencia para funciones clave y apoyar la respuesta adaptativa a la transmisién repentina de desastres.

2.3 Reduccion de los desastres basados en el equilibrio entre la intensidad del desarrollo

La reduccién de los desastres en el control de la capacidad es la manija de gestidn de los beneficios para la
respuesta de la planificacidn urbana a los riesgos de desastres naturales. Establece umbrales de intensidad de
desarrollo diferenciados espacialmente mediante la coordinacidn de las relaciones entre parcelas urbanas 'y
locales, transformando la capacidad de seguridad en el parametro vinculante de la intensidad del desarrollo
espacial (Fig. 3a). El enfoque requiere la integracidn de la teoria del sistema de desastres y la gobernanza de
grado de capacidad. En primer lugar se identifican las caracteristicas de perturbacion multiescala de los
desastres y se aclara cémo la densidad urbana excesiva y el fracaso funcional a nivel unitario desencadenan la
amplificacion del riesgo en cascada. Luego utiliza la doble evaluacidn para establecer una via de conversién de
las zonas de riesgo a las redes de control de intensidad. Por ultimo, ancla el volumen total de desarrollo y
establece un sistema de intensidad paso a paso de limitaciones de dominio total, adaptacién de distrito y
precision de paquetes.

Para la reduccion de la capacidad, este documento desarrolla un marco de cadena completa de fijacién de
umbrales y optimizacién de parametros de morfologia. En la capa de seguridad urbana, el terreno, la ecologia y
los datos de historia de desastres se utilizan para identificar la maxima capacidad de desarrollo regional e
impedir que el sobredesarrollo incumpliera el umbral de carga y causar un fallo sistémico en cascada. En la capa
de ratio unitaria-tierra, se utilizan automatas celulares y modelos morfolégicos para construir una matriz de
sensibilidad ante desastres, revelar mecanismos de transmisién de riesgos y optimizar las proporciones de uso
de la tierra a escala de la red o de la comunidad. En la capa de pardmetro de forma de sitio, los modelos de
seguridad morfoldgica y simulacién de planificacion se utilizan para optimizar los ratios de disefio y la
continuidad del edificio, estableciendo controles refinados para densidad, contorno, espaciado, alturay
capacidad.
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Fig. 3 Composicion del sistema de planificacidn para responder a los riesgos de desastres naturales.

2.4 Reserva abierta estratégica basada en la topologia espacial

La reserva estratégica de espacio abierto es el mango estratégico de reserva espacial para la respuesta de la
planificacién urbana a los riesgos de desastre. Transforma el almacenamiento y la liberacidn resilientes en la
tasa de asignacién de recursos espaciales optimizando los nodos de resistencia urbana y la topologia, formando
un mecanismo de conversion de desastres, amortiguacion energética y absorcién calificada (Fig. 3b). El sistema
se origina en la integracidn de la teoria de la ciudad resiliente y la topologia. En primer lugar, convierte la
redundancia espacial y la resiliencia funcional para fortalecer la respuesta de los eventos inciertos. En segundo
lugar, introduce la légica de la topologia y la defensa de desastres que coinciden, respondiendo a la necesidad
reglamentaria obligatoria de importante espacio de reserva estratégica. En tercer lugar, a través de un disefio de
conversion espacial-reserva-intergeneracional, las capas de refugio a nivel municipal se distribuyen unidades
resistentes, el espacio agricola se conecta a través de bosques, llanuras de inundacién y asignacidn de recursos
terrestres, y el espacio ecoldgico utiliza reservas naturales para crear interfaces de absorcidn a gran escala en
casos de desastre.

Técnicamente, el sistema enfatiza la retencidn espacial, la generacién de topologia y la conversidn de entidad.
En el plano estratégico abierto, introduce soluciones basadas en elementos naturales como bosque, campo,
agua y pastizales, y convierte la red multimodal que incrusta en cinturones de amortiguacion. En el espacio de la
ciudad, construye una estructura de tres niveles para absorber y almacenar energia en diferentes gradientes. En
los espacios agricolas y ecoldgicos, las redes de campo y las formas de tierra protegidas se transforman en redes
de absorcion energética a gran escala. En la etapa de adaptaciéon de la topologia dindmica, un modelo
espatiotemporal identifica los mejores nodos de refugio y soporte de emergencia, optimiza las vias de
sustitucion de la red y la asignacidn de recursos de recuperacion, y determina el umbral de activaciony la
secuencia de conversidn del espacio de reserva mediante simulacidn de escenarios de desastre.

2.5 Reduccion de los desastres basados en la conectividad mediante la adaptacion a la resiliencia de las
instalaciones

La mitigacion de los desastres basados en la conectividad es la manija de garantia de infraestructura para la
respuesta de la planificacién urbana a los riesgos de desastres naturales. Reconstruye la proteccion de la
ingenieria en una base de adaptacidn resiliente para la gobernanza espacial mediante la coordinacién del



sistema fisico que promueve la vida util, la coordinacion de la red y la recuperacién dindmica (Fig. 4a). Este
sistema se basa en el acoplamiento de la teoria de la infraestructura resiliente y los principios de gobernanza
espacial [12,19]. Infraestructura de primer grado mediante la redundancia, adaptabilidad y recuperabilidad,
utilizando topologia en forma de anillo y disefio modular para lograr una alta correspondencia entre las
funciones de instalacién y la demanda. En segundo lugar, la teoria compleja de los sistemas de adaptacién se
utiliza para identificar los mecanismos de falsificacién de enlace, y se construye una via de adaptacién dindmica
de red basada en una sola proteccién, reparacion en red y evolucion del sistema. Por ultimo, los requisitos de
proteccién de la ingenieria se traducen en indicadores de control de planificacion, y se establece una
clasificacidn de uso de la tierra de infraestructura resiliente para mejorar la eficiencia y cambiar la defensa
pasiva hacia la participacidn activa en la resiliencia espacial.
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Fig. 4 Composition of the planning system for natural-disaster response.

2.6 Control inteligente de desastres apoyado por gemelos digitales

El control de desastres inteligente es el centro de gobernanza digital para la respuesta de la planificacién urbana
a los riesgos de desastres naturales. Establece un mecanismo circular de interaccidn virtual-real, iteracién
inteligente y toma de decisiones integradas a través de la percepcién en tiempo real, simulacidn dindmica y
optimizacion iterativa (Fig. 4b). El sistema se deriva de la innovacion metodoldgica de gemelos digitales y la
ciencia de sistemas complejos. Primero construye mapas multidimensionales de simulacion geométrica a
dindmica. Luego integra BIM, GIS e loT para crear un entorno de simulacién acoplado de sistemas naturales,
artificiales y sociales, mejorando la toma de decisiones empiricas en una gobernanza inteligente impulsada por
algoritmos. Por ultimo, conecta la plataforma digital con la planificacién territorial espacial para que el control
de la planificacién, la vigilancia de la implementacion y la retroalimentacion de evaluacidén constituyan un bucle
cerrado inteligente completo.

En el marco de aplicacién, el control de desastres inteligentes procede a través de modelos multidimensionales,
cartografia virtual-real y toma de decisiones cerradas. El modelo digital-twin proporciona soporte de fondo a
través de la modelacidn de alta precision de cuatro dimensiones de geometria, fisica, reglas e inteligencia. La
cartografia virtual-real mantiene la interpretacion dindmica, la incrustacion de restricciones y la proyeccion
evolutiva. El enlace de decisidn inteligente se basa en la percepcidén en tiempo real y la simulacidn de cuerpo
multiinteligente para generar controles coordinados a través de dimensiones verticales y horizontales,
convirtiendo la respuesta de emergencia en intervencion precisa. En el nivel de planificaciéon-coordinacion, una



plataforma de un mapa soporta la optimizacién multigoal a través de simulacion de predisaster, seguimiento in-
disaster y evaluaciéon postdisaster, formando un sistema de gobernanza inteligente de percepcidn, inferencia,
control y iteracidn.

3 Conclusiones y perspectivas

Como producto de la transformaciéon humana de la naturaleza, la ciudad se desarrolla mediante una interaccién
constante con las leyes naturales. Los desastres no son perturbaciones externas a la planificacién urbana, sino
contradicciones intrinsecas incrustadas en la evolucion del espacio urbano. Por consiguiente, la capacidad de
responder cientifica y eficazmente a los riesgos de desastre es una medida clave del desempefio de la
planificacién. Ante el acoplamiento profundo del cambio climatico mundial y la urbanizaciéon, este documento se
centra en los riesgos de desastres naturales bajo la influencia significativa de las actividades humanas,
deconstruye sus atributos espaciales y construye seis sistemas importantes de planificacién urbana. Las
principales conclusiones son las siguientes.

3.1 Aclarar la légica urbana-espacial de los riesgos del desastre natural

El documento aclara que los atributos espaciales de los riesgos urbanos de desastres naturales no son una sola
caracteristica geografica, sino un todo integrado compuesto de origen, estructura y evolucion. La dotacion
espacial material se deriva de la diferenciacién no lineal de los ciclos de energia-material en el sistema terrestre.
El movimiento de placas y la circulacién atmosférica forman el sustrato de riesgo, mientras que las actividades
de ingenieria urbana crean retroalimentacion entre sustrato natural, perturbacién antropdgena y respuesta al
riesgo. La organizacién espacial de la red se basa en la topologia del entorno construido y el sistema social,
amplifica la transmisidn del riesgo a través de la densidad, el acoplamiento y los efectos de la interfaz, y produce
transmision no lineal a través de la construccion, ciudad y region. La dindmica espacial responsiva refleja la
interaccion dindmica entre la produccidn espacial urbana y los sistemas naturales, en los que el desarrollo
espacial genera efectos intergeneracionales mediante la sustitucién y transferencia de riesgos, y las
externalidades de las actividades humanas intensifican la diferenciacion de los riesgos a escala transversal y a
través de los medios de comunicacion.

3.2 Construccion de un sistema de planificacion urbana de control de fuentes, proteccion de cuerpos
expuestos y fomento de la capacidad

Sobre la base de la teoria de sistemas complejos y de la teoria de la produccién del espacio, este documento
traduce el marco de capacidad de reduccion del cuerpo, expuesto en la fuente, en seis sistemas de planificacién
[6,19-20]. La prevencidn del desastre de la seleccion de sitios identifica fuentes de riesgo y realiza el aislamiento
de fuentes mediante el silbido de emergencia. La planificacion estructural del predeste apunta a la organizacion
funcional de los cuerpos expuestos y construye mecanismos de sustitucion y auto-recuperacién mediante la
optimizacion de la red-topologia y la redundancia funcional. La reducciéon de los desastres por el control de la
capacidad impide que los drganos expuestos tengan una concentracién excesiva de los riesgos de aumento
mediante umbrales de intensidad del desarrollo. La reserva abierta estratégica reserva espacio estratégico y
construye buffers fisicos y refugios. La mitigacion de los desastres basada en la conectividad asegura la
redundancia de la vida util y la accesibilidad de la red para mantener funciones. El control inteligente de
desastres conecta el monitoreo y la prevencién a través de gemelos digitales y mejora la precision y oportunidad
de intervencion. Juntos, estos sistemas integran el control de los recursos de riesgo, la proteccion de los cuerpos
expuestos y el fomento de la capacidad de reduccidn de desastres en la planificacién urbana.

3.3 Exploring the integration path between territorial spatial planning and disaster prevention and reduction



Para abordar la insuficiente integracién de los objetivos de seguridad, el documento propone estrategias de
integracién diferenciadas. A nivel de planificacién-transmision, las lineas de control de riesgos de desastre deben
incorporarse en el sistema de control rigido de tres zonas y tres lineas. A nivel técnico-método, se debe integrar
la vigilancia de la colaboraciéon en el espacio-espacio-tierra, el andlisis de superposicién espacial del SIG y la
simulacion de cuerpos multiinteligentes para conectar la evaluaciéon del riesgo con el disefio de la planificacién.
En el nivel de rendimiento de la gobernanza, el control de calidad que combina limitaciones rigidas, orientacion
flexible y integracion adaptativa debe equilibrar la proteccion ecoldgica, la prevencion de la seguridad y las
necesidades de desarrollo espacial.

La respuesta de la planificacién urbana a los riesgos de desastres naturales es un proyecto de sistemas
multidisciplinarios y multinivel. La investigacidn futura deberia integrar mas los recursos técnicos
interdisciplinarios y las plataformas de innovacion colaborativas, promover la transicidn de la prevencion de
desastres urbanos y la reduccion del rescate postdesastre a la prevencidn proactiva, desde la defensa de riesgos
Unicos a la gobernanza de la cadena de desastres, y desde la adopcidon de decisiones basadas en la experiencia
hasta la regulacion inteligente, proporcionando asi apoyo técnico para la modernizacion de la gobernanza
espacial urbana en el marco de la estrategia pacifica de China.
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